
u
1 9 8 2

k i f o r n a n k a

V MUHERZE

System CAMAC

-c^ '
<5> 

< 0 ®  ,o

J? ^



Giełdą informacji
Dla ośrodków informatycznych w Pol

sce nadszedł czas poważnej próby. Ogra
niczenia wynikające z obecnego stanu gos
podarki oraz trudności zaopatrzeniowe —  
utrudniają im rozwój na miarę sił i aspi
racji. Muszą podołać sytuacji, wbrew 
wszystkim kumulującym się przeciwnoś
ciom.

Chcemy —  choćby w minimalnym stop
niu —  pomóc przedsiębiorstwom informa
tycznym w ich dzisiejszej walce z trudno
ściami. A możemy to zrobić tylko w jeden 
sposób: przyspieszając przepływ informa
cji —  ułatwić wykorzystanie dotychczaso
wego potencjału kadry, sprzętu, gotowych 
systemów. Otwieramy zatem giełdę bieżą
cych informacji (publikowanych w skróco
nym, czterotygodniowym cyklu). Proponu
jemy ośrodkom informatycznym, by w y
brały swojego rzecznika prasowego, który 
będzie nas stale informował o nie wyko
rzystanych możliwościach ośrodka oraz o

takich jego niedomaganiach, które dadzą 
się, z pomocą innych ośrodków, wyelimi
nować. Informacje te powinny być rzeczo
we i precyzyjne: jakie mamy nowe, nie
znane szerzej systemy, kto i na jakich wa
runkach może z nich korzystać; jaki ma
my sprzęt, do czego mógłby być wykorzy
stany, na jakich zasadach; co może zaofe
rować nasza kadra, za jaką cenę; czego 
nam brakuje i co moglibyśmy dać w za
mian. Również indywidualni informatycy 
(poszukujący —  na przykład —  odpowied
niej pracy) mogą odtąd zamieszczać na na
szych łamach swoje propozycje i oferty.

Jeśli już nie możemy liczyć na informa
tyczny rozwój, pomagajmy sobie przynaj
mniej w maksymalnym wykorzystaniu ist
niejących jeszcze wszędzie rezerw. Broń
my się, starając się usprawnić własne pole 
działania.

Gl ELDA INFORMACJI po raz pierwszy — w 
najbliższym 'numerze.
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Czerniak ^ " ^ a b lo ń s k ł /J 1.-. W ielofun k cyjn y  system  spektro- 
m etryczny
INFORMATYkX"“i3i2, nr 4—5, s. 6 
S ystem  do prowadzenia eksperym entów  z zakresu fizyk i 
jądrow ej zbudow any w  standardzie CAMAC z zastosow a
niem  m inikom putera PDP-11/10. Scharakteryzow ano k o n fi
gurację sprzętu oraz podstaw ow e oprogram ow anie.

C liw aszezew ski S., B łaszczęć M., Jabłoński K. i inni: K om 
puterow y system  w spom agania dyspozytora bloku KSW DB- 
-360.
INFORMATYKA 1982, nr 4—5, s. 10
Charakterystyka organizacji 1 oprogram ow ania kom pute
row ego . system u w spom agania dyspozytora bloku energe
tycznego o m ocy 360 MW z zastosow aniem  bloków  CAMAC. 
Podano konfiguracją sprzętu, fun k cje system u oraz jego  
oprogram ow anie.

Koba T.,''Borsuk S.: S terow niki rów noległych , w ielok aseto-  
w ych  i w ieloprocesorow ych zestaw ów  CAMAC 
INFORMATYKA 19B2, n r  4—5, s. 13
Rozszerzenie system u CAMAC przez zastosow anie gałęzi 
rów noległej. Scharakteryzow ano rozw iązanie sprzętow e, w  
tym  rów nież m ożliw ość użycia m inikom putera MERA 400.

Kazubek M., Jam rógiew icz T., Rotter S,: Sprzężenie m agi
strali CAMAC z m agistralą GPIB  
INFORMATYKA 1982, nr 4—5, S. 15
C harakterystyka sprzętow a i program owa jednostki sprzę
gającej m agistrale CAMAC i GPIB. W skazano na- un iw er
salność rozwiązania i  m ożliw ość w spółpracy z różnym i ty 
pami m inikom puterów  produkcji krajow ej.

Zalew ski J.: ADA — now y język  program ow ania (4). Przy
kład program ow ania system u CAMAC 
INFORMATYKA 1982,- nr 4—5, s. 17
U zupełn ien ie charakterystyk i języka ADA w  oparciu o 
przykład program ow ania system u CAMAC.

D zięglew ski G.: Z estaw  CAMAC d o. przem ysłow ych badań  
izotopow ych
INFORMATYKA 1982, n r  4—5, s. 20
Z estaw  do przem ysłow ych badań radiom etrycznych  z 
uw zględnien iem  w ym agań standardu CAMAC. Scharakte
ryzow ano konfigurację sprzętu i podstaw ow e oprogram o
w anie oraz w skazano na duże m ożliw ości zastosow ania w  
różnych gałęziach  przem ysłu.

M irkow ski J., P iątkow sk i A., P iątkow ska E.: Zestaw  ELZA 
do określania param etrów . dynam icznych  procesów  techno
logicznych
INFORMATYKA 1982, nr 4—5, s. 22
System  pom iarow y do badania procesów  fizykochem icz
nych  m etodą znaczników  izotopow ych, spełn iający w ym a
gania norm  CAMAC oraz GPIB. Scharakteryzow ano k on fi
gurację sprzętu oraz oprogram ow anie.

Draszanow ski H., Saw ick i K.: oprogram ow anie diagno
styczne b loków  zestaw u CAMAC 
INFORMATYKA 1982, nr 4-^5, ś. 23
C harakterystyka zbudow anych- w  system ie CAMAC prze
tw ornika analogow o-cyfrow ego i m ultip leksera, ilu strow a
na przykładow ym  testem .

HepMaK A., HCaoiicun M.: Mii0r0({>yiiRHM0Hajn.n:iji cneK T po- 
MeTpiraecKaa cucreMa CADOS 
llH tO PM A T M K A  1982, Ns 4-5, c ip . 6
CHCTeMa fl.ia npOBeAeHHH OKcnepmsenTOB b oCaacTii iiaep- 
Hoii rpnaaKu, noĆTpoena Ha 5a3e CAMAC c npr.!Menei.OTexi 
miihh dbm PD P — 11/10. Onpefle^eno Koncjiiirypamiio o6opy- 
flonainsn a TaKjKe ocuom ioe nporpaMMHoe oBecnc^eim e.

X n au łe B C K !i C ., B M a in e T t M ., iló.iO HCK H  K . ji a p . :  B m ’ih c .i i i - 
T e .iŁ iia ji CHCTC.na B cn o jio m ccT B O B aiiiiH  ;( n c r ic T 'ie p a  G-ioica 
K S W D B  — 360
MHiłOPMATMKA 1982, Ni! 4-5, CTp. 10
XapaKTepnCTHKa opraiM 3aw oi u nporpa.-.iMiioro oGecrie mc
miii BbiHiicjiHTejibiioii cncTeMbi BCiiOMOmecTBOBamni HucneT- 
Hepa oiieproSaoiia — MOmnocTb 360 MeranaTT — c npiiMene- 
HiieM Sjiokob ĆAMAC. rtpeacTaBjieno Koircfjiirypamno oSopy- 
aonaHiiH, cfjyiiKniiu ciiCTeaiŁt u ee nporpaM M H oe o6ecne- 
nem ie.

KoSa T . ,  BopcyK C . :  K om poju iepu  napa3ineni>HŁix, sraoro- 
K p e i i x o B Ł i x  u  m i k i  r o n p o i i e  c c  o p o r n a  x  c o c x a B o n  C A M A C  

K H ® O P M A T M K A  1982, Na 4-5, CTp. 13
PacmiipeHHe CHCTeiibi CAMAC npiSMeHeimeM napajijiejibiioii 
OTpacjni. OnpeAejieno paapem em ie irpoBjieM oCopy^onaiiiia, 
b tom MMCjie TOKSKe B03M05Kn0CTf> ynoTpeBjieiniji lOHlŚ 3BM 
MERA 400.

KaayCaK M., fl>ipyroBji'i T., Poticp C.: Cuenneiniie a ia n ic i-  
pa.m  CAMAC c MariiCTpajieii GPIB  
MHOOPMATMKA 1982, 4-5, CTp. 15
OSopynoBaTejibHałi u nporpaMMnan xapaKTepncTnna yerpofi- 
CTBa ynpaBJieHua cuciuiitiom eii ManiCTpajin CAMAC h GPIB. 
lIoa-itipKHyTO ymmepcajibHOCTb pemeiiHH i: B03M03KU0CTb co- 
TpyflHiriecTBa c pa3HbiM!i TKnaMii miihh sbm OTenecTBernioir 
npoMbimjieiłHOCTH.

3a.ieBCKu H.: ADA — HOBbiii aJHK fljia nporpaM M H oro 66ec- 
ne-ieniiH (4). IIpiiMep nporpajimnoro ouecncMeiina cjlCTeMl.i 
CAMAC
HHKOPMATMKA 1982, N> 4-5, crp. 17
n onojiiieiine xapaKTepncT«Kn H3biKa ADA ncxo^n  (¡3 npn- 
Mepa nporpaMimoro oCecne^emifi CHCTCMbi CAMAC.

i(3enr.ieBCKii r.: CocTaB CAMAC hjih npewi.imjieitiii.ix H3o- 
Trtniiiiix m:c:ie;p>!iaiimi 
MH<X>O.PMATMKA 1982, Ns 4-5, CTp. 20
CocTaB Sjih npoiibiuijienHbix paAHOiieTpnqecKnx iiccjienosa- 
unii, yHjmaaaioi«Hii TpeSOBaann cTaH^apTa CAMAC. Onpe- 
flejieno KOHcfmrypamno oCopynonamin u ocuoBiioe npo
rpaMMHoe oCecne^eniie a taKace yKa3ano Boubimie B03M03K- 
HOCTJ1 n p i lM e tie H H H  B p a 31Ib lX  Ó T paC JIH X  npO M ŁIU I.ieH H O C TM .

MliPKOBCKIl 51., llllOHTKOBCKlI A., llHOHTKOr.Clta E.I COCTaB 
ELZA fljm onpe;ieatni!)i napasieipon El 11 a M1111 i' c k  n \  T e x i i o -

j i o r i i > i e c K i i x  n p o y e c c o B  

MHOOPMATMKA 1982, Na. 4-5, crp. 22
lla.MepaTeai.iiaii cncTeMa a a a  nccjienoBaitiiH cpa3HKOxiiMa- 
'jecKMK npoueccoB mstosom n30T0nHbix yKaaaTe.iefi, Bbmoji- 
Hfliomnx TpeSOBaHUfi nopM CAMAC !1 GPIB. OnpeAejieiio 
KOHcJjnrypamiio o5opynonaniiii u nporpaMMHoe oSeeneacim c,

3pamaiioBCKii 1’., CaimuKii K.: .UnariioCTipiecKOe nporpaM
MHoe oSecneueHiie S.iokob CTOCTaBa CAMAC 
MH<tJOPMATUKA 1982, Na 4-5, C T p . 23 .
XapaKTepncTMKa n ocipocunoro b CMCTewe CAMAC anajtoro- 
-mi(J)pOBOro upeoOpaaOBaie.i;! h My.iBTiin.aeKcopa, ocuosait- 
nan n a  npHM epax TeKCTa.
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Czerniak A., Jabłoński J.: CADOS — a m ultifunctional 
spectrom etric system  
INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 6
A system  ior  nuclear physics experim entation , w hich  is 
built according to CAMAC standard using PDP-11 10 m ini
com puter. Hardware configuration  and basic softw are are 
characterized.

Czermak A., Jabłoński J.: Spektrom etrischcs 'M ehrfunk
tionssystem
INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 6
Ein System  zur D urchführung der K ernphysikexperim ente, 
gebaut gem äss der CAM AC-Norm m it A nw endung der PD P  
11/10 K leinrechner. Es w erden H ardw arekonfiguration und 
G rundsoftw are charakterisiert.

Cbw aszezew ski S., Błaszczęć M., Jabłoński K. and others: 
Computer assisted  system  for the dispatcher of KSW DB- 
-360 power unit
INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 10
O rganization and softw are characteristics o f com puter  
assisted system  for th e  d ispatcher of 360 MW power unit 
w ith  CAMAC m odules application. Hardware configuration , 
functions of the system  and its softw are are presented.

C hwaszczewski S., B łaszczęć M., Jabłoński K. U.A.: R ecli- 
nerunterstütztes System  fü r  den D ispatscher des E n e r g o -  
blockes KSWDB-360
INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 10
O rganisations- und S oftw arecharakteristik  des rechner
unterstützten  System s für den D ispatscher des Energo- 
blockes 360 MW m it A nw endung von CAMAC M odulen. Es 
w erden H ardw arekonfiguration, d ie Funktionen  des S y 
stem s und se ine Softw are angegeben.

Koba T. Borsuk S.: Controllers for parallel, m ulticrate »nd  
m ultiprocessor CAMAC sets 
INFORMATYKA 1982, N o 4—5, p. 13
A CAMAC system  ex ten sio n  using parallel branch. Hard
ware solution , as w ell as application  p ossib ility  of MERA 
400 m inicom puter is characterized.

Koba T., Borsuk S.: S teuerein h eiten  für paralelle, m ehr- 
kassetige und m ehrprocessorige CAMAC K onfigurationen  
INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 13
Eine E rw eiterung des CAMAC System s m it A nw endung  
des paralellen  Zw eiges. Es w erden H ardw arelösung und 
A nw endungsm öglichkeit des MERA 400 K leinrechners cha
rakterisiert.

Kazubek M., Jam rógiew icz T., Rotter S.: In terfacing of 
CAMAC and GPIB dataw ays 
INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 15
Hardware and softw are characteristics of the unit for in
terfacing CAMAC and GPIB dataw ays. U n iversa lity  of the  
solu tion  and cooperation possib ility  w ith  d ifferent types 
of hom e-m ade m inicom puters are pointed out.

Kazubek M., Jam rógiew icz T., R otter S.: A nschluss der 
CAMAC und GPIB V ielfachleitungen
INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 15
Hard- und S oftw arecharakteristik  der A nschlusseinheit für 
CAMAC und GPIB V ielfach leltungen . Es w erde un iverselle  
Charakter dieser Lösung, sow ie M öglichkeit der Zusam 
m enarbeit m it verschiedenen  Typen von in ländischen  K lein 
rechnern betont.

Zalew ski J,: ADA — a new  program m ing language (4). An 
exam ple o f the CAMAC system  program ming  
INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 17
A supplem ent to the ADA language characteristics based  
on program m ing exam ple of the CAMAC system .

Zalew ski J.: ADA — eine neue Program m iersprache (4). 
Prog-nm m ierungsbeispiel des CAMAC System s  
INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 17
Eine Ergänzung der A D A -Sprache C harakteristik , die ein  
B eisp iel für die Program m ierung des CAMAC System s 
ent'iält.

D ziąglew ski G.: CAMAC set for industrial isotope research  
INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 20
A set for industrial radiom etric research w ith  regard to 
CAMAC standard dem ands. Hardware configuration  and 
basic softw are are characterized and ex ten sive  application  
prospects in different industry  branches are pointed out.

Dziqglewski G.: CAMAC K onfiguration zur industriellen  
Isotopenforschung
INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 20
Eine K onfiguration zur industriellen  radiom etrischen For
schung, d ie der CAMAC-Norm entspricht. Es w erden H ard
w arekonfiguration  und G rundsoftw are charakterisiert, so
w ie grosse A nw endungsm öglichkeiten  in  versch iedenen  In
dustriezw eigen  betont.

M irkowski J., P iątkow ski A., P iątkow ska E.: ELZA-set for 
defining param eters of dynam ic technologic processes 
INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 22
A m easuring system  using isotope tracer m ethod for phy
sic-chem ical processes research, w hich m eets the require
m ents of CAMAC and GPIB standards. Hardware configu
ration and softw are are characterized.

M irkowski J., P iątkow ski A., P iątkow ska E.: ELZA System  
für Param eterbezeichnung von dynam isch-technologischen  
Prozessen
INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 22
Ein M esssystem  zur Forschung der physikochem ischen  Pro
zesse m it A nw endung der Isotopenm arkiererm ethode, das 
den A nforderungen der CAMAC und G PIB-N orm en en t
spricht. Es w erden H ardw arekonfiguration und Softw are  
cha rakterislert.

Draszanowski H., Saw ick i K.: D iagnostic softw are for 
CAMAC m odules
INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 23
C haracteristics of analog/d igital converter and m ultip lexer  
for CAMAC system , illustrated w ith  exem p ly fy in g  testi

Draszanow ski H., Saw ick i K.: D iagnostische Softw are für  
CAMAC M odulen
INFORMATYKA 1982, N r 4—5, S. 23
Eine C harakteristik der im CAMAC System  gebauten Ana- 
log/Z ifferum w andler und M ultiplexer, d ie m it einem  
B eisp ieltest illustriert wurde.
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System CAM AC w Polsce
(w prow adzenie)

. System CAMAC (ang. C o m p u te r  A u to m a te d  M easure-  
m e n t  A n d  Control) jest m odularnym  system em  cyfrowym 
um ożliw iającym  w zajem ne sprzęganie kom puterów  i u rzą
dzeń zewnętrznych. Jego użyteczność polega na umożli
w ieniu użytkownikom  konfigurow ania — zależnie od po
trzeb — w łasnych zestawów kom puterowych. Takie po
trzeby  związane są szczególnie -z ¡zastosowaniami w ym a
gającym i nietradycyjnej form y kom unikacji kom putera 
,z otoczeniem, np. przy pom iarach i sterow aniu, gdy prze
tw arzan ie  inform acji odbywa się w czasie rzeczywistym .

Istn ie je w praw dzie wiele innych system ów sprzęgają
cych, jednak  CAMAC m a zaletę w yjątkow ą — pełne znor
malizowanie pod względem m echanicznym  (kasety i bloki), 
elektrycznym  (magistrala) i logicznym (adresowanie i fu n k 
cje). Dzięki tem u można kom pletować zestawy z bloków 
funkcjonalnych zakupionych u różnych producentów  — 
m ając pewność, że są^ zgodne (ang. compatible).  Gotowe 
zestawy można łączyć z różnymi kom puteram i w ym ienia
jąc jedynie blok steru jący  (taw. s t e r o w n i k ) ,  stanow ią
cy jednocześnie sprzęg (ang. in terface) z  kom puterem  (na
w et baz zm iany oprogram ow ania, jeżeli jest ono napisane 
w  języku wysokiego poziomu). Możliwe jest także, szcze
gólnie ¡przy obecnym poziomie rozwoju technologii, tw o
rzenie zestawów autonom icznych ze sterow nikam i m ikro
procesorowymi lub stanow iących — na przykład — węzły 
większej sieci kom puterowej. Duża elastyczność, system u 
•zadecydowała o jego przydatności w w ielu dziedzinach za
stosowań (od rolnictw a do przestnzeni kosmicznej) i zjed
nała m u wielu zwolenników w śród inform atyków.

W Polsce urządzenia system u CAMAC są dość rozpow
szechnione, lecz jego znajomość w śród nie-specjalistów  
ogranicza się — co najw yżej — do kilku  podstawowych 
właściwości. Z kolei specjaliści, skoncentrow ani na w łas
nych problem ach, nie zawsze wiedzą nad czym pracu ją ich 
koledzy. Dlałego też w  bieżącym num erze przedstaw iam y 
szereg artykułów  ilustru jących stan  obecny i perspektyw y 
rozwojowe system u CAMAC w Polsce, spodziew ając się, 
że zain teresują i jednych, i drugich. Czynimy to również 
z przekonaniem , że casus CAMAC uwidoczni, jak  wiele 
korzyści można osiągnąć przez um ieję tne rozw ijanie i sto
sow anie norm  w  inform atyce.

Głównym producentem  urządzeń cam acowskich w Polsce 
są Zakłady POLON z siedzibą w W arszawie. Roczna w ar
tość produkcji bloków w ynosi około 500 m in złotych (w 
cenach zbytu 1981 r.), w  tym  60% — na eksport. Obecnie 
działa w  k ra ju  ponad 100 zestawów (ok. 30 różnych typów). 
Większość zastosowań omówiono w  artyku le  [1, ref. 5].

W stępne inform acje o system ie były już publikow ane na 
naszych łam ach [3], obecnie zostawiono więc autorom  
większą swobodę przy  wyborze sposobu prezentacji. Czy- ' 
telnikom , k tórzy nie zetknęli się  dotąd z tą  tem atyką — 
pomoże n iew ątpliw ie przedstaw ienie specyficznej «dla sy
stem u CAMAC term inologii, niezbędnej do zrozum ienia 
treści artykułów  (s. 48).

Dla uzyskania obrazu sy tuacji system u w Polsce m iaro
dajne są opisy jeg-o zastosowań. Trzy spośród zamieszczo
nych w niniejszym  num erze dotyczą badań  naukow ych. 
A. Czerm ak i J. Jabłoński (s. 6) p rzedstaw ili bardzo inte
resujący zestaw  w ykorzystyw any w pracach badawczych 
związanych z fizyką jądrow ą. Jego najw ażniejszą cechą 
jest uniwersalność, um ożliw iająca zastosow anie w różno
rodnych eksperym entach fizycznych. Elastyczność i roz
szerzalność zestaw u uzyskano dzięki m odularnej budowie 
sprzętu i w szechstronnej rozbudowie oprogram ow ania, za 
równo podstawowego, jak  i użytkowego. Mimo złożoności 
oprogram ow ania obsługa zestawu jest w zględnie łatw a — 
do zapoznania się z nim w ystarcza jednodniow a praca.

Dwa pozostałe zestaw y pom iarowe (s. 20—23) są przezna
czone do badań radiom etrycznych i — z rac ji w ykonyw a
nia pojedynczego zadania — n ie m ają tak  dużych możli
wości. Z tego względu .wyposażono "je w  m niejsze jednostki 
centralne. Autorzy wszystkich zestawów włożyli wiele w y

siłku w zaprojektow anie oprogram ow ania, gdyż do speł
nienia w ym agań użytkowych konieczne było w każdym 
przypadku napisanie — niem alże od zera — własnego 
oprogram ow ania podstawowego.

Mimo różnorodności używ anych kom puterów , system 
CAMAC stw arza jednak, możliwość jednolitego program o
w ania go przeiz sam ych użytkow ników  — pod w arunkiem , 
że producenci dostarczą standardow e oprogram ow anie pod
stawowe. Zagadnienie to omówiono w artyku le  dotyczą
cym języka ADA (str. 17). Choć przedstaw iony tu  język 
ma znaczenie raczej przyszłościowe, to sam a zasada pro
gram ow ania system u pozostaje ak tualna  niezależnie od ję 
zyka i od zastosowanej jednostk i centralnej.

C harakterystyczny dla wszystkich zastosowań jest fakt 
w ykorzystyw ania funkcjonalnie identycznych bloków CA
MAC; wymienność poszczególnych bloków funkcjonalnych 
jest ich najw ażniejszą cechą, potw ierdzającą przydatność 
system u CAMAC i celowość prow adzenia p rac nad norm a
lizacją system ów  pomiarowych.

Chronologicznie drugą po CAMAGu norm ą m iędzynaro
dową, m ającą  n iek tóre jego cechy jest tzw. uniw ersalna 
m agistrala sprzęgająca GPIB (agn, G eneral Purpose In t e r 
face B u s ) wzorowana na opracow aniu firm y HEWLETT- 
-PACKARD. Ponieważ obecnie wiele cyfrowych urządzeń 
pom iarowych wyposażono w  sprzęg do te j m agistrali, opra
cowanie bloku sprzęgającego omówionego w  artyku le  na 
str. 15 znacznie zwiększa obszar stosowalności system u 
CAMAC poszerzając jednocześnie możliwość sterow ania 
m agistralą GPIB.

W ymienione zestawy stanow ią typow e przykłady zesta
wów jednokasetow ych. Istn ie ją  jednakże zastosowania, w 
których nie w ystarcza użycie jednej kasety, choćby ze 
względu n a  je j ograniczoną pojemność lub  rozprzestrze
nienie urządzeń. W każdym przypadku  możliwe jest roz
w iązanie indyw idualne, lecz nie zaw sze można to uzasad
nić ekonomicznie. W artyku le  na str. 13 przedstaw iono 
nierozpowszechnione jeszcze w  Polsce rozw iązanie s tan d ar
dowego .wielokasetowego zestawu równoległego.

Należy zwrócić uwagę, że naw et w  sytuacji, gdy kaset 
jest k ilka — jeden ty lko sterow nik w  każdej kasecie (a 
więc jedno źródło sterow ania) jest znacznym ogranicze
niem. Gdy sterow nik  wysyła rozkaz do jednego z bloków 
wykonawczych, to pozostałe (a może być ich ponad dw a
dzieścia) są bezczynne. W złożonych zestaw ach obsługują
cych jednocześnie wiele urządzeń użycie pojedynczego ste 
row nika jest rozwiązaniem  bardzo nieekonomicznym. W 
pracach n a  str. 10, 13 opisano wykonzystanie dodatkowej 
m agistrali ACB um ożliw iającej kom unikację wielu sterow 
ników w jednej kasecie.

System  wspom agania dyspozytora bloku energetycznego, 
przedstaw iony przez S. Chwaszczewskiego i in. (na str. 10) 
jest jedynym  prezentow anym  poniżej zastosowaniem  w 
pełni przemysłowym. Zestaw  camacowski jest w  takim  
przypadku integralną częścią większego obiektu, który 
przestaje  spełniać swoje funkcje w  chwili aw arii tego ze
staw u (następuje np. zatrzym anie linii produkcyjnej, wy
łączenie instalacji lub innego większego obiektu). Prazen- 
tow any zestaw  jest najbardzie j rozbudow any z obecnie 
istniejących w  Polsce. W ykonuje pom iar kilkuset w ielko
ści analogowych, re jes tru je  ponad tysiąc sygnałów  dw u
stanowych, s te ru je  transm isją  i w ym ianą inform acji, p ro
wadzi diagnostykę bloków, przetw arza inform ację, doko
nuje sygnalizacji stanów  aw aryjnych, sporządza raporty  
i w ykonuje w iele innych bardziej szczegółowych funkcji.

Zestawy przem ysłow e muszą .spełniać szczególnie ostre 
w ym agania niezawodnościowe, gdyż praktycznie nie mogą 
mieć niezam ierzonych przerw  w pracy. P ro jek tanci zdają 
sobie spraw ę z konieczności dokładnego testow ania bloków 
(str. 10), lecz podstaw owa je st tu  rola producenta sprzętu. 
W bieżącym numeirze przedstaw iam y kró tk i opis zestawu 
diagnostycznego, przeznaczonego — co praw da — do spe
cjalnych zadań, lecz łatwego do rozbudow ania (również 
od strony  program ow ej) i m ającego dostatecznie ogólne 
cechy użytkowe <str. 23). Umożliwia on ła tw ą i szybką 
identyfikację uszkodzeń, co ma podstaw owe znaczenie w 
pracy wszystkich urządzeń.
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Choć przedstaw ione artyku ły  nie tworzą pełnego obrazu 
sy tuacji system u CAMAC .w Polsce, to  na pewno jest to 
obraz reprezentatyw ny. Ich treść koncentru je się w poło
wie na opisie sam ych .zastosowań (str. 6, 10, 20, 22) a w 
połowie na opracowaniach tw orzących podstawy do tych 
zastosowań (str. 13, 15, 17, 23).

Przegląd artyku łów  przedstaw ionych na konferencji 
CAMAC’81 [1], jak  również opublikow anych w  ubiegłym 
roku w czasopismach [2] potw ierdza tę reprezentatyw ność. 
Spośród 30 publikacji 12 dotyczy nowych opracow ań (sprzę
tu  i oprogram owania), 12 — zastosowań, a pozostałe 6 — 
rozwoju systemu. P roporcje te są  zgodne z ak tualnym i da
nymi w litera tu rze  św iatow ej, z lekką tendencją na nie
korzyść zastosowań. Jednak  przy zachowaniu obecnego po
ziomu opracowań w k ra ju  wzrost liczby zastosowań jest 
ograniczony m.in. niedostateczną produkcją bloków. Brak 
kom puterów , urządzeń peryferyjnych, elem entów  elek tro
nicznych jest rów nież poważną barierą uniem ożliw iającą 
szersze stosowanie system u.

Jaką drogą pójdzie rozwój system u CAMAC w Polsce? 
Tego n ie  da się jednoznacznie przewidzieć, gdyż zbyt dużo 
jest niewiadom ych i zbyt wiele uw arunkow ań zew nętrz
nych, zarówno technicznych, jak  i społecznych. O bserw ując 
jednak  CAMAC od w ew nątrz można poczynić szereg in te
resujących spostrzeżeń (por. także [4]).

W sferze opracowań dom inują rozw iązania aparaturow e, 
a więc projekty poszczególnych bloków wykonawczych lub 
sterujących, rzadko — całych zestawów (aktualny stan 
produkcji przedstaw iono w pracach’ [1, ref. 4; 2, poz. 10]). 
W ydaje się, że stosunkowo mało uwagi poświęca się za
gadnieniom  norm alizacji oprogram owania, a łączne pro
jektow anie zestawów uniw ersalnych z oprogram owaniem

podstawowym  należy do rzadkości [1, ref. 15; 2, poz. 8]. 
Wśród zastosowań przewagę m ają zestawy pom iarowo-ste- 
ru jące  przeznaczone do badań eksperym entalnych i p rze
mysłowych. Jednak  zastosowania w pełni przemysłowe, 
tzn. takie, gdzie ap a ra tu ra  camacowska jest ogniwem ca
łej instalacji lub większego obiektu, są nadal sporadyczne 
[1, ref. 10; 2, poz. 9], Częściowo jest to  wina nas samych, 
ponieważ organizacyjnie nie potrafiliśm y stworzyć Odpo
wiednio zintegrow anych produktów , technologii, zautom a
tyzowanych obiektów itp. W ydaje się jednak, że w tym  
obszarze zastosowań CAMAC ma nadal znaczne perspek
tyw y rozwojowe, co dostrzegli konstruktorzy i użytkow 
nicy, precyzując szereg zaleceń dla takich  urządzeń 
[2, poz. 6].

Poprzestając na sform ułow aniu tych krótkich  wniosków 
polecamy Czytelnikom zapoznanie się z artyku łam i za
mieszczonymi w tym  num erze, a zainteresow anym  b ar
dziej szczegółowymi zagadnieniam i — lek tu rę  cytowanych 
prac :[ 1, 2], Prezentow any zbiór artykułów  spełni pozytyw
ną rolę, jeśli przybliży CAMAC Czytelnikom, którzy dotąd 
nie zetknęli się z nim, oraz rozszerzy spojrzenie specjali
stom zawodowo zajm ującym  się  tą  dziedziną.

JANUSZ ZALEWSKI
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Biblioteka programów 
CAMAC

Zakład E lektroniki Jądrow ej i M edycznej Instytutu  Ra
dioelektronik i P olitechn ik i W arszawskiej rozpoczął pracę 
nad utw orzeniem  biblioteki program ów dla m inikom pute
rów typu SM-3, SM-4, MERA 60 i podobnych (BOK-SM) — 
pod auspicjam i K om itetu  ds. System u CAMAC (piszem y  

' o nim na str. 27 — przyp. red.) oraz Instytu tu  Badań Ją
drow ych. B ib lioteka będzie obejm ow ać program y obróbki 
danych oraz programy zw iązane z obsługą system ów  po
m iarow o-kontrolnych, zbudow anych w standardzie CAMAC 
i w spółpracujących z w w. kom puteram i. B iblioteka ma 
obejm ow ać zarówno m oduły m atem atyczne oraz m oduły  
zw iązane z obsługą poszczególnych bloków CAMAC, jak  
i. program y specjalistyczne, działające sam odzielnie lub w 
ram ach istn iejących  system ów  operacyjnych  m inikom pu
terów.

Biblioteka ma spełniać dw ie role: in form acyjną oraz klu
bu użytkow ników  m inikom puterów  typu SM i podobnych. 
W ydawane będą kw artalne zeszyty, zaw ierające inform acje  
przekazane przez członków  biblioteki. Po bezpłatnym  prze
kazaniu do b iblioteki programu lub m odułu programu (na 
odpow iednim  nośniku), uczestnik b ib liotek i nabiera prawa 
do bezpłatnego otrzym yw ania program ów.

Po szczegółow e inform acje nalepy zgłaszać się do Zakładu  
E lektroniki Jądrow ej i M edycznej, In stytu t R adioelektro
niki P olitechnik i W arszaw skiej, 00-665 W arszawa, ul. No
w ow iejska 15/19 (z dopiskiem : BOK-SM).

Przy okazji in form ujem y, że utw orzonych zostanie kilka  
podobnych bibliotek:

e  MINIKOMPUTERY SERII ODRA — 51-618 W rocław, ul. 
W ystaw ow a 1, IASE, J. M aćkowiak, tel. 484-221 w. 133

© MINIKOMPUTERY serii MERA 400 — 90-136 Łódź, ul. 
N arutow icza 68, Instytu t Fizyki, U niw ersytet Łódzki, W. 
Olejniczak, tel. 816-23

@ PROCESORY SERII 130 i 180 — 05-400 Św ierk k. O twoc
ka, IRJ, Zakład III, G. D zięglew ski, tel. 798-615.
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Wielofunkcyjny system spektrometryczny CADOS

System  CADOS jest w ielofunkcyjnym  zestawem  spektro- 
m etrycznym  um ożliw iającym  prow adzenie różnorodnych 
eksperym entów  z zakresu  fizyki jądrow ej. Został zbudo
w any w  Insty tucie Fizyki Jądrow ej w  K rakow ie — w 
standardzie CAMAC. S tanow i dw ukasetow y zestaw  ste ro 
wany przez m inikom puter PDP-11/10 i jest w ykorzysty
wany w eksperym entach prowadzonych na cyklotronie 
U-120.

KONFIGURACJA ZESTAWU

System składa się z dwóch kaset CAMAC sterow anych 
przez procesor PDP-11/10 za pośrednictw em  sterow ników  
typu  3911A firm y KINETIC SYSTEMS, USA (rys. 1). Do
łączone do sterow ników  sortery  zgłoszeń LAM (ang. look  
at m e ,  są to p rzerw ania w system ie CAMAC) um ożliw iają 
dowolne uszeregowanie, pod względem priorytetów , szesna
stu  ogłoszeń pochodzących z danej kasety.

K aseta 1 stanow i uniw ersalną część system u CADOS 
i zaw iera bloki sprzęgające procesor z urządzeniam i pery 
feryjnym i. Część tych  urządzeń jest przeznaczona do ko
m unikacji operatora z systemem. ^

S tacja dysków elastycznych SP-45/DE zaw iera cztery 
dyski o pojem ności 256 K  bajtów  każdy. Na dwóch dys
kach  znajdują się program y systemowe, a pozostałe p rze
znaczone są do pam iętania danych (tzrw. widm ) zbieranych 
podczas eksperym entów. Pam ięć taśm ow a jest dołączona 
do system u przez blok typu  511, k tóry  um ożliw ia ste row a
nie m aksym alnie ośmioma stacjam i taśm y m agnetycznej. 
System  CADOS wyposażono w  dwie stacje typu  PT-3. Eks
perym entator może dokonywać zapisu w idm  w  postaci ety
kietow anych zbiorów w standardzie ANSI.

Zastosowany w  system ie m onitor ekranow y CONRAC, 
z piórem  świetlnym , jest sterow any przez zestaw  pięciu 
bloków CAMAC firm y KINETIC SYSTEMS. Um ożliwiają 
one w yśw ietlanie inform acji graficznej i alfanum erycznej 
w siedm iu kolorach. Blok typu  550 służy do w yśw ietlania 
w idm  na m onitorze OCK-2, a bloki zegara i przelicznika 
nastaw nego — do odm ierzania czasu pom iaru. Blokowanie 
przelicznika sygnałem  zew nętrznym  umożliwia odm ierza
nie czasu analizy. W przypadku przeciw nym  odm ierzany 
jest czas zegarowy.

W kasecie 2 , umieszcza się bloki funkcjonalne, sprzęga
jące zestaw  z prow adzonym  eksperym entem . W zależności 
od typu  eksperym entu , system  CADOS przy jm uje odpo
w iednie inform acje do kasety  pom iarowej, p rzetw arza je 
i organizuje w  zbiory danych.

Trzy przetw orniki analogow o-cyfrow e (typu JCAN, pro
dukcji firm y SCHLUMBERGER, Francja) um ożliw iają ana
lizowanie trzech sygnałów  spektrom etrycznych. R ejestr 
p rzerw ań  typu  302 oraz sterow nik  pam ięci mogą przyjm o
wać zew nętrzne im pulsy (np. koinfcydencyjne), m ające 
w pływ  na proces pom iaru oraz na odpowiednie zorgani
zowanie danych w pam ięci procesora. Przez dobór powyż
szych bloków uzyskano dużą uniw ersalność system u na 
potrzeby prowadzonych eksperym entów. Użyte bloki CA
MAC mogą bowiem pełnić w ielorakie funkcje, zgodnie z 
w ybranym  przez operatora program em  pracy zestawu.

OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE

System  operacyjny i podział pam ięci

Pojem ność pam ięci operacyjnej kom putera PDP-11/10 
wynosi 24 K  słó.w, z czego 8 K  słów  jest w ykorzystyw ane 
do realizacji program ów , a pozostałą część przeznacza się 
na dane. Uproszczoną budowę oprogram ow ania system u 
CADOS i podział pam ięci przedstaw iono na ry sunku  2.

W części pam ięci operacyjnej przeznaczonej n a  p rogra
m y znajdu je się m onitor system u CADOS, k tó ry  zajm uje 
około 2 K  słów. W te j części przechow yw ane są także pro
gram y obsługi poleceń system owych, ładow ane z dysku 
elastycznego na czas w ykonania. Nie pow oduje to  zauw a
żalnego spowolnienia w w ykonyw aniu poleceń. W ykonanie 
polecenia, którego program  znajduje się w danej chwili 
w  pam ięci operacyjnej następuje bez ponownego odw oła
nia się do dysku. Budowa system u operacyjnego umożli
w ia ła tw e dołączenie now ych program ów , tak  aby można 
rozszerzać funkcje  zestawu.

W yboru i w ym iany program ów  obsługi eksperym entów  
m ożna dokonywać poleceniem  RUN „nazwa program u”. 
Istn ie je  możliwość w ykonyw ania dowolnych program ów  
użytkowych, zapisanych na dyskach. P rogram y te  mogą 
pobierać dane i param etry  z dowolnego urządzenia dołą
czonego do system u lub bezpośrednio z pam ięci operacyj
nej. Każdy program  obsługi eksperym entu  m a specyficzną 
dla niego listę poleceń, k tó re  — po w yw ołaniu go — są 
dołączane do listy poleceń systemowych. Powyższa zasada 
um ożliwiła znaczne ujednolicenie poleceń operatorskich, a 
zatem  — łatw iejszą obsługę system u.

Program y obrazowania oraz operacje na w yśw ietlanym  
w idm ie u ła tw iają  prow adzenie eksperym entu. Inform acja 
alfanum eryczna jest ściśle zw iązana z częścią graficzną

Mgr in i. ADAM CZERMAK ukoń
czył w  1972 r. studia na W ydziale 
E lektroniki A kadem ii G órniczo-H ut
niczej. Po studiach  rozpoczął pracą 
w  Instytucie F izyki Jądrow ej w  
Krakow ie, gdzie zajm uje się projek
tow aniem  i budową kom puterow ych  
system ów  kontrolno-pom iarow ych.

Mgr inż. JÓZEF JABŁOŃSKI Jest 
absolw entem  W ydziału E lektrotech
n iki A kadem ii G órniczo-H utniczej w 
K rakow ie. Po studiach, w 1912 r. 
rozpoczął pracę w  Instytucie Fizyki 
Jądrow ej, gdzie zajm uje siq budową 
aparatury CAMAC oraz oprogram o
w aniem  system ów  kontrolno-pom ia- 
row ych.
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D a le ko p is  
ASR -3 3

P ro c e s o r
PDP-11/10

P a m ię ć  
o p e ra c y jn a  
2Z.K x 15 B IT S

Perfora tor P is a k S ta c ja  t a  Stacja tośm y
D T -1 05 X -Y śmy magne m agnetyczne j

tycznej PT-3 P T -3

Rys. 1. K onfiguracja analizatora CADOS

w yśw ietlanego w idm a i służy do cyfrowego określania po
łożenia w ybranych części 'w idm a, położenia znaczników, 
liczby zliczeń w  w ybranych kanałach, sum y zliczeń mię
dzy znacznikam i i tp .J>.

*) W i d m e m nazywa się  rozkład am plitudy im pulsów  n ap ięcio
w ych  przychodzących z detektora, k a n a ł e m  — przedział dys- 
kretyzacji am plitudy im pulsów , a l i c z b ą  z l i c z e ń  — częstość 
w ystępow ania im pulsów  o określonej am plitudzie (przyp. red.)

M onitor system u

M onitor stanow i zbiór podstaw owych program ów  syste
m u CADOS, które zapew niają obsługę urządzeń system o
w ych oraz nadzorują kom unikację z operatorem . P rzykła
dowo — m onitor p rzy jm uje polecenia operatora w ydane z 
dalekopisu, spraw dza ich poprawność, a następnie wyko
nuje — bezpośrednio, bądź pośrednio, w czytując z dysku 
do pam ięci — program  obsługi danego polecenia. Podsta
wowym zadaniem  m onitora jest w yśw ietlanie danych w 
postaci w idm a na m onitorze oraz oczekiwanie na polece
nia operatora.

Przez polecenie rozum iem y żądanie w ykonania określo
nej czynności, wprowa-dzone przez operatora system u z kla-

Wybianc polecenia systemu CADOS

Nazwa Opis

CONVERTER
DELETE
DISPLAY

EYE WHOLE

HELP

JUMP

MAPPING

MEMORY
MONITOR

OVERFLOW
RECALL

SHIFT

STORE

WRITE

Określanie sposobu gromadzenia widm prostych 
Kasowaulo pliku na dysku
Ustawienie parametrów wyświetlania widm na moni
torze OCK-2
Ustawianie okien dla pomiarów typu EVENT BY 
EVENT
Wydruk informacji określającej ostatnio zasygnalizo
wany bind
Wykonanie operacji skoków dla, taśmy magnetycz
nej
Wyprowadzenie na dalekopis parametrów okieu usta- 
wlauycli w programie EVEN 
Określenie podziału pamięci w programie ROUT 
Określanie parametrów wyświetlania widm na monltorzo 
CONRAC
Operacjo kasowania i wczytywania pliku przepełnień 
Wczytanie pliku o zadanej nazwie z wybranego urzą
dzenia
Przesuwanie znaczników widma wyświetlanego na moni
torze CONRAC
Zapis pliku o nadanej nazwie i zadanej długości na wy
brane urządzenie
Otwarcie zbioru typu EVENT BY EVENT
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w latury  dalekopisu. Opis niektórych poleceń w  systemie 
CADOS przedstaw iono w tabeli. Ogólne zasady w ydaw a
nia poleceń są następujące:
€> gotowość system u do przyjm ow ania poleceń jest sygna
lizowana znakiem  *

na treść polecenia składają się w szystkie znaki w w ier
szu, począwszy od pierwszego po znaku *
*> polecenie jest zakończone znakiem CR (ang. carriage re
turn)
® usuw anie ostatnio wprowadzonego znaku jest realizo
wane przez naciśnięcie klaw isza RUBOUT, który na d ru 
karce przedstaw iony jest w  postaci /, a usunięcie całego, 
polecenia — przez równoczesne użycie znaków CTRL i U
•> w ykonanie pewnych poleceń uzależnione jest od odpo
wiedzi operatora na pytanie „ARE YOU SURE?” (dla po
tw ierdzenia należy dać odpowiedź YES).

Poniżej podano przykłady użycia poleceń oraz znaczenie 
poszczególnych symboli.

.  JU M P/U Ę ,;  M T 0 ^N U M  = X X

| -̂------------------------ Pole parametru
‘—    W s k a ź n ik  p a ra m e tru

------------------------------------------------  N a zw a  p a ra m e tru
-------------------------------------------------------------N azw a  u rz ą d z e n ia

----------------------------------------------------------------------  N azw a  opcji
-------------------------------------------------------------------------  W s k a ź n ik  o p c ji

--------------------------------------------------------------------------------  Po!e n a z w y

« STORĘ . .MTO, .F IL E ,  , F s X X , ,L =  XXX

-̂--------------------------------------------------  P ole n a z w y  p lik u

W skaźnik opcji w  postaci znaku / jest um ieszczany bez
pośrednio po nazwie polecenia. Nazwę opcji określa jej 
pierwszy znak.

Pole nazwy urządzenia m usi być poprzedzone znakiem  
odstępu a trzyliterow a nazwa urządzenia — znakiem  
(;>,  System  CADOS akcep tu je następujące nazwy u rzą
dzeń:

;MTO — jednostka taśm  m agnetycznych n r  0
;MT1 — je in e s tk a  taśm  m agnetycznych n r  1
;FD 0 — jednostka dysków elastycznych n r 0
:FT>1 — jednostka dysków elastycznych n r  1
;M SP — perfo ra to r DT105 
;TTY — dalekopis (d rukarka-periorator).

Nazwa p aram etru  polecenia m usi być poprzedzona zna- 
k  e:r. odstępu, a poJe — znakiem  = . W artość param etru  
i jego zakres s;i uzależnione od polecenia, którego dotycz.". 
M aksym alna w artość p a ra m e tru  w  system ie CADOS wy
nos; £«>399.

W poleceniach, :ak ich  ja k : STORE. RECALL, DELETE, 
w ystępuje pole nazw y p liku  '.ang. ifie), k tóre m us: być po- 
p n f t o s »  M akieta  o dstępu  P ie n w a e  cztery znaki tego po
la określają nazw ę pliku.

R o ipw im vjuue i sygnalizacja błędów

W  system ie CADOS zapewmo.no sygnalizację w szystkich 
błędów, k tó re  mogą w ystąpić z w iny operatora lub  urzą
dzę:'. peryferyjnych. W tym  celu w prow adzono dw ustop
niow y m echanizm  detekcji błędów. W pierw szym  etapie 
następuje sygnalizacja błędu, w drugem --5-ś jego dokładne 
określenie, O kreślenie powstałego lu b  popełnionego błędu 
następuje po użycia polecenia HELP 

System  sygnalizuje błędy następującym : w ydrukam i;
*  i - ILLEGAL COMMAND; sygnalizacja błędu w  sposobie

zapisu polecenia
*  1-11.LEG AL DEVICE NAME; sygnalizacja błędu nazwy

urządzenia peryferyjnego
•  E-m a g t a p e  ERROR; sygnaliaacja błędu typu  FATAL.

którego źródłem  jest stacja  taśm  
m agnetycznych P IS M

•  E-DISC ERROR; sygr.aLzacjx b łędu typu  FATAL, k tóre-
go źródłem jest stacja dysków elastycz
nych SP4o.DE.

Przykład:

*  STORE/9; MTO FILE ¡błędne polecenie operatora 
I-ILLEGA L COMMAND ¡sygnalizacja błędu
»  HELP ¡polecenie HELP
ILLEGAL COMMAND OPTION ¡wydruk inform acji o po-
*  pełnionym  błędzie

W powyższym przykładzie operator popełnił błąd przy 
wyborze opcji polecenia STORE. Po przyjęciu polecenia 
system  rozpoznał, że w ystąpił błąd, co zasygnalizował w y
drukiem : I-ILLEGAL COMMAND. W celu określenia po
pełnionego błędu, operator w ydał polecenie HELP. na co 
system  odpowiedział: ILLEGAL COMMAND OPTION.

PROGRAMY OBSŁUGI EKSPERYMENTÓW

Eksperym enty przeprow adzane na cyklotronie U-120 do
tyczą najczęściej reakcji jądrow ych, identyfikacji cząstek 
elem entarnych, spektroskopii jąd ra  atomowego.

Fnergia cząstek lub  prom ieniow ania jonizującego zamie
nia się w  detektorach na im pulsy napięciowe, w zm acniane 
następnie w  torze pom iarowym . Rozkład am plitudy  im pul
sów, czyli tzw. w i d m o charak teryzu je  badane zjawisko 
fizyczne. W zależności od typu  eksperym entu  istotny jest 
sposób grom adzenia widm, stanow iących dane podlegające 
dalszemu opracowaniu. P rogram y obsługi eksperym entów  
um ożliw iają w ybór optym alnego sposobu grom adzenia widm 
i m inim alizację przyjm ow anych danych, co u ła tw ia uzy
skanie w łaściw ej inform acji o badanym  zjaw isku. Poniżej 
omówiono trzy  przykładow e program y obsługi ekspery
m entów  SIDI, EVEN i ROUT.

Program  SIDI

P rogram  SIDI służy do grom adzenia zw ykłych widm 
spektrom etrycznych w pam ięci system u CADOS. Bezpo
średnio  po w czytaniu, p rogram  przygotow any jest do gro
m adzenia w idm  z konw ertera A, w  pierw szych 8 K  słów 
pam ięci. U żyw ając polecenia CONVERTER, operator może 
określić inny sposób grom adzenia w idm a {z dowolnego 
konw ertera , w dowolny w ybrany  obszar pamięci). Można 
rów nież zażądać równoczesnego grom adzenia w idm  z dwóch 
lub  L ':ech konw erterów  A, B, C do określonych miejsc 
pam Uci. O kreślony przez operatora sposób pracy  obowią
zuje f-3 chwili ponownego w czytania program u do pam ięci, 
fcądż użycia polecenia CONVERTER.

C.i i'. ~ić w ystępow ania im pulsów  o określonej am plitu 
d e s  (tzw. liczba zliczeń) może przekroczyć dopuszczalny 
z . krr > liczb reprezentow anych w m aszynie. O perator może 
z . ą 'ać re jestrac ji pow stałych w  trakc ie  analizy przepeł
nień. na dysku elastycznym . Z arejestrow ane przepełnienia 
można następnie w pisać do pam ięci, uzyskując w  ten  spo
sób w idm o przepełnień, k tó rym  m ożna operow ać w  sposób 
identyczny ja k  w idm am i zwykłym i.

A naliza im pulsów  przychodzących na w ejścia konw er
tera lub  konw erterów  następu je  po w ydaniu  polecenia 
ANALYZE. Możliwe je s t p rzerw anie analizy przyciskiem  
z bloku przerw ań. P ow tórne uruchom ienie analizy  można 
spowodować w ydaniem  polecenia lub  — przyciskiem.

W trak c ie  analizy program  SID I p rzy jm u je  z dalekopisu 
tylko n iek tó re polecenia odnoszące się do przesuw ania 
znaczników, w idm a, ustaw iania skali iip. O dtw orzenie peł
nej listy  poleceń system u CADOS następu je  po zakończe
niu analizy  poleceniem  HALT.

Program  EVEN

Program EVEN śluzy do rejestrowania zdarzeń, określo
n y ch  przez eksperymentatora, metodą „EVENT BY
EVENT" oraz ich rejestracji na taśmie magnetycznej. 
Zdarzenia te  mogą być jedno-, dwu- i trójparam etryczne 
,.co wymaga użycia jednego, dwóch lu b  trzech przetworni
ków',. Sygnał odpowiadający ¡zdarzeniu musi byc wygene
rowany na  zewnątrz systemu CADOS . podany 
wiednie wejście bloku sterownika pamięci.

Zdarzenie rozpoczyna s:ę od przyjęcia sygnału spektro- 
metrycznego przez którykolwiek przetwornik, który g g .  
naLzaje ten fakt sterownikowi pamięci. Pojawienie się
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pierwszego sygnału określającego typ  zdarzenia powoduje 
w ygenerow anie przez sterow nik  sygnału LAM w yw ołują
c e g o , odpowiedni program  obsługi. Po upływ ie około 6 }ts 
od pojaw ienia się sygnału  LAM, w kasecie z p rze tw orn i
kam i ustaw iany jest sygnał INHIBIT, zam ykający wejścia 
przetworników.

Zdarzenie określone jest czterem a słowam i w  następu
jącej kolejności:
1) Odczyt konw ertera A
2) Odczyt konw ertera B
3) Odczyt konw ertera C
4) Słowó zdarzeń odczytane z kontro lera pamięci.

Słowa konw erterów  nie biorących udziału w  re jestrac ji 
zdarzenia są zerowe. U stawienie odpowiednich bitów  sło
wa zdarzeń w  s ta n  logicznej jedynki określa typ p rzy ję
tego zdarzenia w  następujący  sposób:

.  .  . 0 0 0 0 A B C A B AC BC A B C

b it 7. 6 5 A 3 2 1

Zdarzenia określone przez grupę czterech słów zapisy
w ane są do bufora zdarzeń. Po w ypełnieniu bufora 
256-oma grupam i następuje jego autom atyczny zapis na 
taśm ę m agnetyczną w postaci bloku danych. Blok zaw iera 
1024 słowa 24-bitowe. S tru k tu rę  pliku zapisywanego na 
taśm ie m agnetycznej i fazy zapisu przedstaw iono na ry 
sunku 3.

« HOR " S  m ' H - B -
E tyk ie ty  p oc z ą tk u  ZbkSr b loków  zd a rze ń  z a p is y - E ty k ie ty  końca
p lik u  za p is a n e  w a n y c h  w tra k c ie  a n a liz y  p liku  zap isane
d y re k ty w ą  WRŁTE /A N A L Y Z E / dyrek tyw ąC LO S E

Rys. 3. S truk tura ' p liku

Dla popraw nego zapisania pliku w program ie EVEN, 
w ym agane jest w ięc otw arcie go przed analizą poleceniem  
W RITE i zam knięcie po zakończeniu analizy poleceniem 
CLOSE.

Niezależnie od zapisu zdarzeń na taśm ie m agnetycznej, 
można grom adzić w ybrane w idm a lub ich części w pam ięci 
operacyjnej kom putera PDP-11. Poleceniem EYEWHOLE 
operator w ybiera zakres gromadzonego widma z dowolnego 
konw erte ra  oraz ustaw ia ew entualne okna logiczne dwóch 
pozostałych konw erterów . Zdarzenie jest zaliczane wów
czas, gdy mieści się w  w ybranym  zakresie oraz w założo
nych oknach logicznych.

P rogram  ROUT

P rogram  ROUT służy do grom adzenia w idm  z konw er
te ra  JCAN-20C z równoczesną selekcją zdarzeń za pomocą 
sterow nika pamięci. P racą z program em  ROUT jest po
dobna do pracy z program em  SIDI, ponieważ obowiązuje 
w nim  ten  sam  zestaw  poleceń. Jedynie zam iast polecenia 
CONVERTER wprowadzono polecenie MEMORY, służące 
do program ow ego podziału 12 K słów  pam ięci na części 
o rów nej pojemności.

Ze względu na ograniczoną liczbę w ejść adresujących w 
bloku sterow nika pam ięci m aksym alna liczba części może 
wynosić 8. W zależności od dokonanego podziału pam ięci, 
uczulone są tylko te  wejścia, • k tóre mogą brać udział w  
adresow aniu, np. przy podziale na 3 części po 4 K, ak tyw 
ne są jedynie w ejścia 1, 2, 3 kontro lera pamięci. Pozostałe 
w ejścia są znieczulone na czas pracy z tak  podzieloną pa
mięcią.

ROLA URZĄDZEŃ' PERYFERYJNYCH

M onitor graficzny OCK-2 i m onitor alfanum eryczny 
CONRAC

W idmo zgromadzone w pam ięci system u CADOS !ub 
w czytane z któregokolw iek urządzenia wejściowego jest 
w yśw ietlane na m onitorze OCK-2 i m onitorze CONRAC.

Na m onitorze OCK-2, można oglądać całe w idm o lub jego 
część mieszczącą s ię  w  12 K  kanałach  system u CADOS. 
O perator ma do dyspozycji polecenie DISPLAY, którym  
może modyfikować sposób w yśw ietlania. Widmo jest w y
św ietlane w  postaci 1023 punktów , p rzy  czym mogą 'to być 
zawartości kolejno po sobie następujących kanałów  (od 
w ybranego m iejsca widma) lub  — zaw artości nic kolej
nych kanałów  (np. co czwartego) z obszaru 4 K  widma.
Dla dokładniejszego przedstaw ienia widm, operator może 
dodatkowo zmienić 'ńa ekranie odstęp pomiędzy sąsiednim i 
kanałam i oraz skalę w yśw ietlania w górę i w  dół.

Na m onitorze CONRAC w yśw ietlane są 44 kanały w id
ma z obszaru dowolnie w ybranego przez operatora. Środek 
tego obszaru podśw ietlany jest na obu m onitorach przy 
użyciu znaczników. U staw ienie w idm a wyświetlanego na 
monitorze CONRAC możliwe jest p rzy  użyciu polecenia 
SHIFT lub za pomocą pióra świetlnego.

Oprócz znacznika środka widma, na m onitorze CONRAC 
znajdu ją się dw a ruchom e znaczniki, k tó re  można ustawić 
w dowolnym m iejscu przy użyciu polecenia lub pióra
świetlnego. Inform acja o położeniu znaczników oraz o za
w artości kanałów , w których umieszczone są znaczniki, 
w yśw ietlana jest w praw ym  górnym rogu m onitora. Na 
sam ej górze w yśw ietlana jest nazwa w ykorzystyw anego 
program u oraz jego stan. W dalszej części górnej linii mo
n itora może być w yśw ietlany identyfikator użytkownika 
oraz liczba zliczeń między ruchom ym i znacznikami. Na 
dole inform acji alfanum erycznej podaw ana jest skala, w 
jak iej w yśw ietlane jest bieżące widmo.

N iektóre elem enty inform acji alfanum erycznej pełnią ro
lę szczególnych punktów  na ekranie, na k tóre uczulone 
jest pióro świetlne. Przykładow o — elem ent „K ” służy do 
przesuw ania znaczników w lewo, a elem ent „ = ” do prze
suw ania ich w  praw o. Kolor in form acji alfanum erycznej 
odpowiada kolorom  poszczególnych znaczników. Skok p rze
suw u znaczników lub w idm a może być w ybrany piórem 
św ietlnym . (2, 4, ..t, 16 kanałów).

Skalę w yśw ietlanego w idm a można zwiększyć lub zm niej
szać piórem  św ietlnym , uczulając w tym  celu elem ent „S" 
lub  inform acji o skali. In form acja S =  16 oznacza, że 
na jeden punk t osi Y przypada 16 zliczeń w kanale. Ope
rację  piórem  św ietlnym  w ykonuje się przez w ybran ie po
łożenia elem entu aktyw nego na m onitorze CONRAC oraz 
— naciśnięcie pióra. Za każdym  naciśnięciem  program  rea
lizuje w ybraną operację jeden raz.

Dyski elastyczne
Stacja dysków  elastycznych SP45DE zaw iera dwie jed 

nostki dyskowe, z k tórych  jedna jest zajęta przez system 
operacyjny, a d ruga — przeznaczona dla użytkownika.

Dyski system owe umieszczone są na stałe. W trakcie 
p racy  system  w czytuje z nich do pam ięci program y po
trzebne do w ykonania określonych czynności.

Na dyskach użytkowych (wymiennych) można zapisywać 
w idm a z pam ięci kom putera, w postaci nazw anych zbio
rów. Pojemność jednej dyskietki wystarcza na pam iętanie 
na niej 100 w idm  o łącznej liczbie 124 K kanałów . W idma 
są umieszczone n a  dysku w  postaci skatalogowanych p li
ków. Miejsce po usuniętym  pliku jest dostępne do zapisu 
po w ykonaniu n a  danej dyskietce operacji SQUEEZE. Po 
inicjacji dyskietki trac i się wszelką inform ację o plikach 
znajdujących się na niej.

Pam ięć taśm ow a
W idma zgromadzone w pam ięci system u CADOS mogą 

być zapisywane w  postaci p lików  na taśm ie m agnetycznej. 
Widma zapisane na taśm ie mogą być również w czytane do 
pam ięci operacyjnej. Do w ykonania operacji zapisu i od
czytu widm z taśm y m agnetycznej używ a się poleceń 
STORE i RECALL, natom iast do m anipulow ania taśm ą 
(przewijanie, skoki o żądaną liczbę plików itp.) — polece
nia JU M P z odpowiednią opcją.

W system ie CADOS d an e  na taśm ach m agnetycznych za
pisyw ane są w form acie um ożliw iającym  odczytanie ich 
na kom puterze CDC CYBER 72. Czytelnikom zaintereso
w anym  szczegółami autorzy chętnie udzielą dodatkowych 
inform acji (za pośrednictw em  Redakcji).

Dalekopis ASR-33

Dalekopis ASR-33 jest podstaw owym  narzędziem  kom u
n ikacji operatora z systemem. W jego skład wchodzą czte
ry urządzenia" k law iatu ra, d rukarka, czytnik i perforator.



K law ia tu ra służy do w prow adzania poleceń system o
wych, a d rukarka  do w yprow adzania inform acji o błędach 
system u, urządzeń peryfery jnych  i operatora, a także — 
o sposobie realizacji poleceń i o stanie program u obsługi 
eksperym entu. U żywając polecenia STORĘ można w ypro
wadzić na d rukarką  zadaną część widma.

P erfo rato r dalekopisu jest sprzężony z d rukarką, a czyt
nik służy do w prow adzania program u ładującego do pa
m ięci kom putera.

P erfo rato r DT-103

P erfo rato r służy do w yprow adzenia danych na taśm ę p a
pierow ą za pomocą polecenia STORĘ. Dane, poprzedzone 
nagłówkiem, w yprow adzane są w  parzystym  kodzie ASCII. 
Nagłówek zawiiera inform ację o nazw ie w idm a i zakresie 
kanałów. Pole danych sk łada się z pięcioznakowych ele
m entów  zaw ierających zaw artości kanałów . Poszczególne 
elem enty oddzielone są znakiem  przecinka. Po każdej dzie
siątce elem entów  i po ostatnim  elemencie pola danych za
m iast przecinka w ystępują znaki CR i LF.

*  *  *

System  CADOS jest w ykorzystyw any od trzech la t we 
w szystkich doświadczeniach w ykonyw anych na cyklotronie 
U-120. Obsługa system u nie w ym aga istnienia operatora, 
a użytkownicy zm ieniają się bardzo często — nierzadko są 
to  fizycy z innych ośrodków badawczych. Dotychczasowa

eksploatacja (często eksperym enty trw ały  dwa tygodnie bez 
przerwy) w ykazała dużą niezawodność zestawu.

P rzy budowie system u autorzy sta ra li się osiągnąć dwa 
cele: uniw ersalność, um ożliw iającą zastosowanie go w róż
norodnych eksperym entach oraz p rosto tę jego obsługi.

Z dotychczasow ych doświadczeń w ynika, że dla dokład
nego zapoznania się z system em  fizykowi w ystarcza in
strukcja obsługi oraz jednodniow a praca. Proces „osw aja
nia się” użytkowników  z system em  jest przyspieszony dzię
k i rozbudow anej diagnostyce najczęściej popełnianych błę
dów. Bezpośrednie m etody obrazowania widm, oraz ich 
w stępnego opracowania um ożliw iają eksperym entatorom  
szybkie i stosunkowo łatw e zaplanow anie doświadczenia, 
co jest bardzo istotne w  badaniach z zakresu fizyki ją 
drowej.

M odularna budowa system u CADOS zarówno sprzętu, 
jak  i oprogram ow ania — umożliwia wyposażenie go w  no
we bloki funkcjonalne oraz wzbogacanie o nowe progra
my, zadow alające wiiększe grono użytkowników.

Należy- zwrócić uwagę, że system  CADOS stanow i uni
w ersalną bazę do budowy zestawów dla innych zastoso
wań, w ykraczających poza fizykę jądrow ą. Dotyczy to  za
równo doboru M oków w ykonawczych, jak  i istniejącego 
oprogram ow ania, które może być łatw o adaptow ane do in
nych celów. Obecnie istnieje możliwość dalszego rozw ija
nia oprogram ow ania na m inikom puterze SM-3.

STEFAN CHWASZCZEWSKI, MIROSŁAW BŁASZCZĘĆ,
KONRAD JABŁOŃSKI, HANNA JEZIERSKA, STANISŁAW KILIM, 
STANISŁAW KOŚLACZ, ANNA PINDARA,
ZDZISŁAW RUSINOWSKI, WIESŁAW SZMEK

Instytut Badań Jądrowych 
Świerk

Komputerowy system 
wspomagania dyspozytora

Duże bloki energetyczne m ają rozbudow ane system y kon- 
trolno-pom iarow e, ,złożone ,z ogromnej liczby punktów  po
miarowych, co stw arza konieczność stosowania kom pute
rów. K om puterow y System  W spomagania Dyspozytora Blo
ku Energetycznego o mocy 360 MW — KSWDB-360 — po
w sta ł przy udziale trzech instytucji:

•  In sty tu tu  A utom atyki System ów  Energetycznych — za
łożenia funkcjonalne, m ontaż i sprzężenie system u z obiek
tem

•  Zakładu A paratu ry  Elektronicznej POLON — opraco
w anie konfiguracji sprzętow ej oraz szeregu nowych blo
ków CAMAC

•  In sty tu tu  B adań Jądrow ych — organizacja pracy syste
m u i oprogramowanie.

W niniejszym  artyku le przedstaw iono głównie opis orga
n izacji i oprogram ow ania system u ma podstaw ie w ykony
w anych funkcji. Opis ten  ma charak ter inform acyjny. 
Osoby zainteresow ane szczegółami rozw iązań są proszone 
o kon tak t z autoram i (za pośrednictw em  Redakcji).

bloku K S W D B -360

KONFIGURACJA SPRZĘTOWA

System  zrealizow any w  standardzie  CAMAC, zawiera 
sześć m ikrokom puterów  typu  180 z m ikroprocesoram i 
INTEL 8080. K onfigurację logiczną system u przedstaw iono 
na rysunku , natom iast na zdjęciu — rozmieszczenie kaset 
w  specjalnych w entylow anych szafach.

W skład zestaw u wchodzą cztery kasety  „in teligentne” :
•  kaseta A z m ikrokom puteram i 180 i 181
•  kaseta B z  m ikrokom puteram i 180 i 181
•  kaseta C z m ikrokom puterem  180
•  kaseta G z m ikrokom puterem  180
oraz pięć kaset oznaczonych literam i D, E, F, H, X, za
w ierających pozostałe cam acowskie bloki wykonawcze. Do 
zestaw u dołączone są ponadto następu jące  urządzenia pe
ry fery jne:
— dwie stacje dysków elastycznych SP45DE zaw ierające 
łącznie osiem dyskietek
— dwie d rukark i znakowo-m ozaikowe DZM-180-KSR
— dwa m onitory ekranow e typu  7911
— pu lp it ipera to ra ze specjalną k law iatu rą
— 12 w yświetlaczy cyfrowych i 12 lam pek sygnalizacyj
nych.
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P am ięć RAM w ie lo d o s tę p n a

K onfiguracja system u KSWDB-360

FUNKCJE SYSTEMU

Poniżej om ówim y najw ażniejsze funkcje sterow ników  w 
poszczególnych kasetach.

Kaseta- C jest kasetą pom iarów  analogowych. Z najdu ją
cy się w  -niej m ikrokom puter typu 180 steru je:
•  pom iaram i 768 w ielkości analogowych za pomocą sześciu 
przetw orników  analogow o-cyfrow ych typu  701 i sprzężo
nych z nim i sześciu układów  m ultiplekserów  typu 753 
i 753-2
•  analizą praw idłow ości pom iarów, zapam iętyw aniem  wy
ników w  w ielodostępnej pam ięci wspólnej RAM oraz tra n s
m isją danych przez szeregowy nadajn ik  USART *) do ka
sety A
© przesyłaniem  kom unikatów  diagnostycznych do kasety  A 
w przypadku niepraw idłow ej pracy  bloków CAMAC.

W kasecie G nas tępu je  re jestrac ja  1464 sygnałów  dw u
stanow ych, przy użyciu ośmiu bram ek wejściowych typu
322 i 63 bloków optoizolacji typu  632SA. Poza re jestrac ją  
tych sygnałów  — zgodnie z ustalonym  harm onogram em  — 
m ikrokom puter tej -kasety s te ru je  w ym ianą inform acji 
(z kasetą A i z w ielodostępną pam ięcią wspólną) dotyczą
cej zm ian stanów  i uszkodzeń układów  wejściowych.

K aseta B jest cen tralną kasetą poziomu pomiarowego 
i zawiera dwa m ikrokom putery typu  180 i 181. Do pod
staw owych funkcji pierwszego z nich należy:
© pom iar jedenastu  najw ażniejszych wielkości analogo
wych, takich jak  np. moc czynna, obroty tu rb iny , nieza
leżnie od kasety C
© przetw arzanie tych w ielkości na param etry  techniczne, 
f iltrac ja  cyfrowa wyników, porównanie z w artościam i g ra
nicznym i oraz w yśw ietlanie wymików na w skaźnikach cyf
rowych przy użyciu sześciu re jestrów  wyjściowych typu 
350, bloku sygnalizacji czterostanow ej typu 361 oraz sześ
ciu bloków optoizolacji typu  632SA
© obsługa pulpitu  operatora oraz analiza pracy układów 
w  kasecie B, testow anie pracy kaset C, G i A -i przesyła
nie odpowiednich kom unikatów  diagnostycznych.

Rola drugiego m ikrokom putera w  tej kasecie polega na: 
© obsłudze zegara, analizie inform acji przesyłanych z k a 

•) USART — ang. U niversal Synchronous-A synchronous R eceiver- 
-Transm itter

sety G, drukow aniu  kom unikatów  o .zmianach stanów  i ob
słudze poleceń w ydaw anych z k law iatu ry  d rukark i 
© przetw arzaniu  danych analogowych, w yprow adzaniu wy
ników na m onitor ekranow y i generow aniu ich opisu, 
zgodnie z poleceniem  przekazanym  z pu lp itu  operatora.

Opisane kasety (B, C, G), tw orzące poziom pom iarowy 
system u, kom unikują się między sobą za pom ocą wielodo
stępnej pam ięci typu RAM. Pam ięć ta, m ająca  cztery uk ła
dy wejściowe, jest dołączona do m agistral zew nętrznych 
m ikrokom puterów  w  kasetach  B, C i G.

K aseta A pełni w  system ie tymczasowo funkcję cen tra l
nej maszyny cyfrowej. W przyszłości przew iduje się zastą
pienie je j dużym m inikom puterem  um ożliw iającym  zasto
sowanie bardziej złożonych metod przetw arzania danych, 
dostarczanych przez poziom pomiarowy. Inform acja p rze
syłana z kaset B, C i G szeregowo, w edług norm y CCITT 
V24, z szybkością 4800 bodów, jest odbierana w te j kase
cie przez trzy  bloki transm isji szeregowej typu  500A.

Do podstawowych funkcji m ikrokom putera typu 180 za
instalowanego w kasecie A należy:
© odbieranie inform acji z kaset poziomu pomiarowego 
i analizowanie, na tej podstawie, jego pracy 
© drukow anie inform acji o pracy poszczególnych urządzeń 
oraz inform acji diagnostycznych, a także obsługa poleceń 
wydaw anych z k law iatu ry  drukark i.

D rugi m ikrokom puter tś j kasety  ma za zadanie:
•  analizę danych o zm ianach stanów  logicznych i w ypro
w adzanie na m onitor ekranow y kom unikatów , drukow a
nych także na d rukarce  dołączonej do kasety B 
© przetw arzanie danych analogowych i obliczanie wielko
ści niezbędnych do rapo rtu  dobowego bloku energetycz
nego, zapisyw anie ich na dyskach elastycznych oraz d ru 
kow anie raportu .

WYKORZYSTANIE STACJI DYSKÓW ELASTYCZNYCH

Inform acje zapisane na dyskach elastycznych w ykorzy
stu je  się do drukow ania kom unikatów  o zm ianach stanów  
logicznych i do form ow ania obrazów wielkości analogo
wych na m onitorze ekranow ym  (kaseta B) oraz do w y
św ietlania kom unikatów  o zm ianach stanów  logicznych na 
m onitorze ekranow ym  i do tw orzenia raportu  dobowego 
(kaseta A).
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System  KSWDB-3C0 — rozm ieszczenie kaset

Redagowanie kom unikatów  o zm ianach stanów  logicz
nych polega na przetw arzaniu  num erów  wejść dw ustano
wych na adresy sektorów  dysku elastycznego, gdzie zapi
sane są odpowiednie instrukcje.

Całość inform acji dotyczącej określonego obrazu w iel
kości analogowych jest zapisana na 20 sektorach jednej 
ścieżki dysku elastycznego d zaw iera 2560 znaków. P ierw 
sze 640 ¡znaków stanow i inform ację o sposobie przetw arza
nia param etru , a pozostałe 1920 znaków — obraz do wy
św ietlenia n a  ekranie. Po otrzym aniu polecenia w yśw ietle
nia procesor rozpoczyna ciągły proces przetw arzania i w y
prow adzania inform acji o param etrach.

W celu -zredagowania raportu  dobowego -bloku, z pam ięci 
dyskowej odczytyw ane są:
•  współczynniki przetw arzania wielkości pom iarowych na 
wielkości fizyczne
•  adresy, pod k tórym i są zapam iętyw ane te  param etry
•  inform acje o sposobie w ydruku rapo rtu  dobowego.

Przetw orzoną i gotową do w ydruku inform ację zapisuje 
się, co godzinę, w  określonym  .miejscu na dysku. Po otrzy
m aniu polecenia w yprow adzenia rapo rtu  następuje odczy
tan ie  gotowej inform acji z dysku i w ydrukow anie jej.

ROLA PAMIĘCI I  OPROGRAMOWANIE ZESTAWU

W m ikrokom puterach 180 i 181 program  zajm ujący ob
szar do 6 KB je st umieszczony w  stałej pam ięci p rogra
mowalnej typu  2708. Nie ma zatem  potrzeby każdorazo
wego w prow adzania program ów. P rogram  jest „nieznisz
czalny” i jego w ykonyw anie rozpoczyna się po w łączaniu 
głównego zasilania. S terow niki m ają również indyw idualną 
pam ięć RAM o pojem ności 5 KB. -Zastosow ana w  system ie 
wielowejściowa, w ielodostępna pam ięć w spólna o pojem 
ności 4 KB ma możliwość rezerwowego zasilania z baterii. 
Inna pam ięć ty p u  RAM 210 o pojem ności 16 słów 24-bito- 
wych służy do w ym iany inform acji między m ikrokom pu
teram i 180 i 181 kasety A.

O program owanie w ykonane w  języku asem blera m ikro
procesora INTEL 8080 zajm uje łącznie 34 K B pam ięci s ta 
łej. Istotnym  czynnikiem, m ającym  wpływ na konstrukcję  
oprogram ow ania jest w ykorzystanie 8-poziomowych prio
rytetow ych układów  przerw ań. W szystkie transm isje , ob
sługa urządzeń peryferyjnych, pom iar czasu, obsługa blo
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ków CAMAC i stanów  aw ary jnych  są w ykonyw ane z wy
korzystaniem  przerw ań.

W tw orzen iu  program ów  starano  się możliwie najpełniej 
uwzględnić zasady program ow ania niezawodnego. P rzyk ła
dowo — w czasie aw arii m ikrokom putera część jego funk
cji p rze jm u ją  inne m ikrokom putery, na pojaw ienie się nie
których sygnałów narzucono ograniczenia czasowe, itp. 
Możliwe jest rozłączne (ang. off- l ine)  testow anie sprzętu, 
torów  pom iarowych i urządzeń zewnętrznych.

W procesie przygotow yw ania i częściowego uruchom ia
nia program ów  korzystano .z m inikom putera PDP 11/45. 
M inikom puter służył do redagow ania, przechow yw ania, 
translow ania i sym ulowania program ów , generow ania taśm  
papierow ych i bezpośredniego przesyłania kodów wyniko
wych do pam ięci RAM sterowników. Poza standardow ym i 
program am i redagow ania i przechow yw ania plików  pozo
sta łe  oprogram ow anie podstaw owe oraz oprogram ow anie 
program atora pam ięci EPROM n a  MERA 303 w ykonano 
w  IBJ. W ykorzystanie m inikom putera przyśpieszyło wielo
krotnie opracowanie oprogram ow ania.

*■ * *
Zgodnie z w ym aganiam i energetyki system  pow inien 

spełniać niezw ykle ostre k ry teria  niezawodności i dyspo
zycyjności. W ydaje się, że próg niezawodności jest dopiero 
osiągany. W iele bloków CAMAC zostało zaprojektow anych 
specjalnie dla tego system u; ulegały one m odyfikacjom  w  
trakc ie  pracy i testow ania. P roducenci sprzętu  poświęcają 
nadal wiele w ysiłku spraw ie polepszenia jego niezaw od
ności.

W skład w yposażenia system u wchodzi kom plet zapaso
w ych bloków CAMAC łącznie z m ikrokom puteram i typu  
180 i 181 i urządzeniam i peryferyjnym i. Umożliwia to 
szybkie usunięcie aw arii na podstaw ie (komunikatów diag
nostycznych.

P rzew iduje się w yprodukow anie i m ontaż co najm niej 
k ilkunastu  takich system ów na blokach energetycznych o 
mocy 360 MW.

H  O I M F E i t E I M C J E

Międzynarodowe seminarium 
CAMAC’83

K olejna konferencja zw iązana z zagadnieniam i za
stosowań i rozw oju system u CAMAC (o poprzednich 
konferencjach tego typu piszem y n a  str. 27 — pnzyp. 
red.) odbędzie się, z udziałem  specjalistów  zagranicz
nych, w  dn. 12—14 kw ietn ia 1983 r. w  siedzibie NOT 
w  W arszawie, ul. Czackiego 3/5.

T em atyka konferencji, znacznie rozszerzona w  sto 
sunku do poprzednich, obejm uje m odularne system y 
cyfrowe, ich program ow anie, zastosow ania w  sieciach 
lokalnych oraz oprogram ow anie kom unikacyjne.

R eferaty  zostaną wygłoszone w  językach angielskim  
i rosyjskim .

Inform acji dotyczących program u konferencji udzie
la sek re tarz  naukow y:
doc. d r Rom an Trechciński 
In sty tu t Badań Jądrow ych 
05-400 Św ierk k. Otwocka 
tel. 798-360

Zgłoszenia uczestnictw a należy nadsyłać pod ad re 
sem sekre tarza  organizacyjnego:
m gr inż. Janusz Jach  
Biuro Zbytu ZZUJ POLON 
ul. B ielańska 1
00-086 W arszawa 
tel. 272-412
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TERESA KOBA, STANISLAW BORSUK
Instytut Badań Jqdrowych 
Świerk

Sterowniki równoległych, wielokasełowych  
i wieloprocesorowych zestawów CAM AC

System  CAMAC. ma wiele zastosowań, w których pod
stawowy zestaw  jednokasetow y, złożony z bloków wyko
nawczych i źródła sterow ania jest niew ystarczający z po
wodu ograniczonej ilości sprzętu, jak i może pomieścić ka
seta lub z b raku dostępu dla innych zew nętrznych jed 
nostek sterujących. D ysponując odpowiednim kom puterem  
można rozszerzyć system  podstaw owy do kilku kaset, do
łączonych do odrębnych kanałów  m aszyny cyfrowej. Lep
szym rozszerzeniem  zestaw u jednokasetowego są systemy 
wielokasetowe, w  których  kasety, w  zależności od połą
czenia, tw orzą s tru k tu rę  zwaną gałęzią szeregową bądź 
równoległą.

Gałąź równoległa jest zespołem kilku kaset połączonych 
m agistralą gałęzi, stanow iącą zbiór połączeń między blo
kiem sterow ania gałęzi i blokam i steru jącym i kaset. S te
row nik gałęzi może kom unikow ać się najw yżej z siedmio
ma blokam i sterow ania kaset.

K olejnym  etapem  w  rozwoju system u CAMAC było 
opracowanie nerm  w spółpracy kilku źródeł sterow ania w 
kasecie [4], Możliwość budowy w pojedynczej kasecie wie
loprocesorowych system ów do autom atyzacji pom iarów  
i sterow ania zapewnia m agistrala pomocnicza (ACB — ang. 
AuxiLiary Contro l ler  Sus). W spółpracę w ielu źródeł stero
w ania określa protokół priorytetow ego dostępu do m agi
s tra li kasety. S terow nik kasety m ający dodatkowe złącze 
m agistrali pomocniczej oraz spełniający w ym agania pro
tokołu priorytetow ego dostępu do m agistrali, jest sterow 
nikiem  typu  A2.

Zm ierzając do rozszerzenia zastosowań system u CAMAC, 
głównie w  zakresie gałęzi równoległej i system u w ielopro
cesorowego, w  Zakładzie E lektroniki Jądrow ej In sty tu tu  
Badań Jądrow ych  opracowano bloki ste ru jące zapew nia
jące możliwości budowy w ym ienionych systemów, a także 
— sterow nik  sprzęgający gałąź równoległą system u 
CAMAC z m inikom puterem  MERA 400. S terow niki stano
wią spójną całość i um ożliw iają pracę:
•  w ielokasetow ą >z jednym  procesorem  lub m aszyną cy
frową
® wieloprocesorową z jedną kasetą  CAMAC
•  w ielokasetow ą i w ielosterow nikow ą w różnych konfigu
racjach.

S terow nik gałęzi równoległej [2] .

S terow nik gałęzi równoległej, typu 120, służy do rozsze
rzenia zestaw u CAMAC sterow anego procesorem  autono
micznym typu 131, 130 lub — w przyszłości — 132. W za
sadzie może w spółpracować z dowolnym innym  sterow ni
kiem  kasety CAMAC, um ożliw iającym  używanie sygnału

H O L D S t e r u j e  jedną z siedmiu gałęzi, w której może 
pracować od 1 do 7 kaset wyposażonych w kontrolery  typu 
A l lub A2.

Dialog sterow nika z procesorem  steru jącym  kasetą  od
bywa się za pośrednictw em  m agistrali kasety. Do organi
zacji cyklu gałęziowego sterow nik  w ykorzystuje szyny P I, 
P4 i P2 m agistrali. Przed rozpoczęciem cyklu, do 9-bito- 
wego re jestru  BCN w pisyw ana jest inform acja adresowa 
(num er kasety C i num er stanow iska w  tej kasecie N). 
Pojedynczy bit B w  rejestrze BCN uczula adresow any ste
row nik w  kasecie.

Podczas cyklu gałęziowego adresy C i N są przekazane 
na m agistralę gałęzi razem  z adresem  w ew nętrznym  A 
i kodem  operacji F tw orząc rozkaz gałęziowy o postaci:

C(k)N(j)A(m)F(n)

gdzie k = l —7, j =  1—23, m = 0 —15, n = 0 —31.

Od strony program ow ej sterow nik spełnia następujące 
funkcje:
•  w ykonuje rozkazy adresow ane do niego samego
•  rea lizu je rozkazy gałęziowe, podczas k tórych dane są 
przekazyw ane z m agistrali kasety  (od głównego procesora) 
do bloków wykonawczych w  kasetach gałęzi, lub p rzy j
m ow ane przez procesor z bloków w ykonaw czych w kase
tach  gałęzi

® przyjm uje zgłoszenia inicjow ane przez program  lub blo
ki wykonawcze w  kasetach gałęzi.

P rzesyłając rozkazy do samego sterow nika posługujem y 
się zawsze num erem  lewego stanow iska N(l) (sterownik 
jest blokiem o podw ójnej szerokości).

Podczas realizacji rozkazów gałęziowych istnieje możli
wość pracy dw u- lub jednorozkazowej w zależności od 
procesora, z k tórym  zestaw  w spółpracuje.

F orm at rozkazu zależy od trybu  p racy  stęrow nika.

W tryb ie  dwurozkazowym  w ykonyw ane są kolejno roz
kazy;
•  Bd(i)N(l)A(0)F(17) — rozkaz przygotow ujący cykl gałę
ziowy, w ykorzystyw any do zapisu w rejestrze BCN i prze-

') HOŁD — w strzym anie, dodatkow y sygnał II używ any w n ie
których  zestaw ach CAMAC, przesyłany po szynie P2, przeznaczony  
do opóźnienia generacji sygnału taktującego w sterow niku kasety  
(nie jest objęty  normą).

Mgr in i. TERESA KOBA ukończyła  
w 1965 r. studia na W ydziale Łącz
ności P olitechnik i W arszawskiej. W 
latach 1952—1956 pracowała w Zakła
dach R adiow ych im . M. Kasprzaka 
w W arszawie, od 1956 r. w Insty
tucie Badań Jądrow ych. Specjalizu
je  się w pracach zw iązanych ze 
sterow aniem  w ielokasetow ym i i w ie- 
lokom puterow ym i system am i CA
MAC. Od 1972 r. Jest kierow nikiem  
Pracow ni U kładów  A nalogow o-C yf
row ych.

Mgr inż. STANISŁAW  BORSUK U - 
kończył w 1970 r. W ydział E lektro
niki Politechnik i W arszawskiej. Od 
1971 r. pracuje w Zakładzie Elektro
niki Jądrowej Instytutu Badań Ją 
drow ych. Zajm uje się  opracow yw a
niem  aparatury do system u CA
MAC, g łów nie w zakresie fun k cjo
nalnych  b loków  an alogow o-cyfro
w ych.
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słania po szynie danych num eru  gałęzi Br (i), num eru ka
sety C(k) i num eru  stanow iska N(j)

•  Br(i)N(p)A(m)F(n)  — rozkaz inicjujący operację w ga
łęzi.

Zapis Bd(i) oznacza num er gałęzi przed w pisaniem  do 
re je s tru  BCN, N(p) — num er prawego stanow iska sterow 
nika (stosowany w  rozkazach dotyczących gałęzi, N(l) — 
num er lewego stanow iska sterownika).

W tryb ie  jednorozkazowym  z procesorem  typu 131 fo r
m at rozkazu dla cyklu gałęziowego jeet następujący:

Br(i)C(k)Nq$A(m)F(n).

W tym  tryb ie  w ykorzystuje się właściwości procesora 
131 [o], przesyłając dodatkowe sygnały po liniach P I i P4. 
Iloczynem dwóch sygnałów  W15 =  l i  P l =  l  zastąpiono ad
res N(l) z pierwszego rozkazu (przygotowującego cykl ga
łęziowy), a adres N(p) z rozkazu inicjującego cykl gałęzio
wy zastąpiono sygnałem  P 4 = l.

P raca w  tryb ie  jednorozkazowym  jest bardzo korzystna, 
jednak  tylko z procesorem  autonom icznym  typu  131 (w 
przyszłości z procesorem  132). Z każdym  innym  proceso
rem  sterow nik może pracować w  tryb ie — dw urozkazo- 
wym.

Sygnał zgłoszenia sterow nika L jest w ysyłany do p ro
cesora w odpowiedzi na sygnał BD (ang. B ranch  D emand)  
przy zgłoszeniu się którejkolw iek z kaset w  gałęzi.

Sterow nik kasety A2 oraz sterow nik pomocniczy

Sterow nik kasety A2 typu 108 [1], służy do sterow ania 
m agistrali jednej z siedm iu kaset CAMAC pracujących w 
gałęzi równoległej. W spółpracuje ze sterow nikiem  gałęzi 
równoległej, typu 120, oraz z każdym  innym  spełniającym  
wym agania dokum entu EUR 4600e [3], lub polskiej norm y 
PN-75/T-06532.

S terow nik A2 spełnia w ym agania dokum entu EUR 6500e 
[4]dotyczące zarówno budowy m echanicznej, ja k  i organi
zacji logicznej m agistrali pomocniczej, um ożliw iającej bu
dowę system ów wieloprocesorowych.

K aseta CAMAC pracu jąca ze sterow nikiem  A2 może za
w ierać w iele źródeł sterow ania, k tórym  dostęp do m agi
stra li kasety zapewnia m agistrala pomocnicza (ang. A u x i 
liary Controller B us  — ACB). Łączy ona sterow niki po
mocnicze umieszczone na dowolnych stanow iskach nor
m alnych (główny sterow nik kasety A2 zajm uje stanow iska 
24 i 25).

S terow nik  pomocniczy typu  162 w spółpracuje ze w szyst
kim i sterow nikam i gałęzi równoległej, spełniającym i w y
m agania dokum entu EUR 4600e oraz z m agistralą kasety, 
zapew niając sterow anie operacjam i w te j kasecie. Z d ru 
giej strony  w  kasecie zaw ierającej sterow nik  pomocniczy, 
na stanow isku głównym  m usi pracow ać sterow nik  typu A2 
lub inny, zapew niający w arunk i w spółpracy ze sterow ni
kiem  pomocniczym, zgodnie z dokum entem  EUR 6500. Spo
sób adresow ania i program ow anie sterow nika pomocnicze
go z punk tu  w idzenia głównego procesora nie różni się 
niczym od program ow ania sterow nika A2.

Sterow nik gałęzi równoległej CAMAC dla m inikom putera 
MERA 400

Sterow nik gałęzi równoległej dla m inikom putera MERA 
400 od strony gałęzi n ie  różni się od sterow nika typu  120 
i spełnia wym agania dokum entu EUR 4600. Od strony m a
szyny cyfrowej — jest sprzęgiem  (ang. in terface)  do ME
RY 400 i zaw iera szereg rejestrów  do form ow ania rozka
zów oraz zam iany 16-bitowych słów m aszyny na 24-bito- 
we słowo camacowskie.

K onstrukcja m echaniczna sterow nika umożliwia um iesz
czenie go jako  pak ietu  w pozycji kanału  autom atyki w 
m odule procesora maszyny. Każda kaseta CAMAC jest 
trak tow ana jako jeden z kanałów  m inikom putera MERA 
400.

P rzy ję te  rozw iązanie umożliwia zastosowanie MERY 400 
w  w ielokasetow ych i w ielokom puterow ych zestaw ach 
CAMAC. M inikom puter może 'być połączony ze stanow is
kiem głównym, za pomocą sterow nika A2 typu  108, jak  
i ze stanow iskiem  norm alnym  za pomocą sterow nika po
mocniczego typu  162.

* *

Dotychczas w yprodukow ano prototypow e egzem plarze 
opisanych sterowników. W stępne doświadczenia wykazały, 
że wielość ich funkcji i elastyczność um ożliw iają spełn ia
nie różnorodnych w ym agań i tw orzenie bardzo złożonych 
zestawów. Przykładow e konfiguracje przedstaw iono na ry 
sunkach 1 — 4.

120 131 162 108
AC

i

A2

H E R A  ¿ 0 0

S te ro w n ik  g a łę z i 
M E R A  ¿00

Rys. 1. Przykład połączeń w zestaw ie w ieloprocesorow ym

108 i
A2 I
O- 1

0 K a s e ta  n r7

Rys. 2. Przykład połączeń w  system ie w ielok asetow ym  i w ie lo 
procesorow ym

M E R A  ¿ 0 0

S te row n ik  ga łęz i 
M E R A  ¿ 0 0  0-

K ase ta
108
A2

M ¿00 0 -
n r  1 B-

120 131

162
AC

108
A2

I
* 0 - K a se ta  n r1

Kase.ta 
M ¿00  

n r2

K a se ta  
M ¿ 0 0  

n r  7

108
A2

G-
K a s e ta  n r 2

K a se ta  nr 7

R ys. 3. System  w ielogalęzlow y 1 w ieloprocesorow y
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MARIAN KAZUBEK, TOMASZ JAMRÓGIEWICZ, 
SŁAWOMIR ROTTER

Instytut Radioelektroniki 
Politechnika W arszawska

Sprzężenie magistrali C A M A C  z magisfralq GPIB

Do najbardzie j rozpowszechnionych układów  sprzęgają
cych ap a ra tu rę  kontrolno-pom iarow ą z kom puterem  nale
ży obecnie system  CAMAC, objęty zaleceniam i norm aliza
cyjnym i ESONE [10, 11], IEC [7, 8], IEEE [3, 4] oraz uni
w ersalny sprzęg (ang. interja.ee) szeregowo-równoległy 
GPIB (ang. G eneral P urpose  In te r face  Bus),  będący przed
m iotem norm  IEC-625 [9] oraz IEEE-488 [5]. System  GPIB 
ze względu na elastyczność m agistrali, możliwość rozprze
strzenienia ■ urządzeń (długość standardow ej m agistrali do 
20 m) i b rak  obligatoryjnych w ym agań mechanicznych 
ułatw ia w ykorzystanie n iejednolitej ap a ra tu ry  pom iarowej. 
T aka sy tuacja w ystąpiła w  system ie do kontroli param e
trów  dynam icznych procesów technologicznych [2], W tym  
w ypadku konieczne było sprzężenie m agistrali CAMAC z 
m agistralą GPIB.

W Zakładzie E lektroniki Jądrow ej i M edycznej In sty tu 
tu  R adioelektroniki PW opracowano jednostkę sprzęgającą 
magistra-lę kasety CAMAC z m ag istra lą  GPIB. Szczegóło- 

■ we inform acje o problem ach łączenia urządzeń obu stan 
dardów  można znaleźć w  pracy [12], natom iast pełne dane 
o m agistrali CAMAC i ogólne o m agistrali GPIB, odpo
w iednio — w  pracach ![6] i [1],

OPIS FUNKCJONALNY JEDNOSTKI SPRZĘGAJĄCEJ

C harak terystyka ogólna

O pracowany blok jest standardow ym  blokiem  w ykonaw 
czym CAMAC um ożliw iającym  dołączenie dwóch m agi
s tra li GPIB za pomocą złącz n a  płycie czołowej (portów).
W danej chwili tylko jeden z dwóch portów  może być
aktyw ny.

Zgodnie z norm ą IEEE-488-78 blok spełnia funkcje:
— sterow nika C (ang. Controller)
— nadaw cy — T (ang. T a lk e r )
— odbiorcy — L (ang. Listener)
— inicjatora w spółpracy — SH (ang. Source  I landshake)
— akceptora współpracy — AH (ang. Accep tar  Handshake).  

W rozum ieniu norm  IEC-625 i IEEE-488 funkcji sprzęgu
GPIB odpowiada au tom at cyfrowy, k tó ry  zapew nia wyko
nanie podstaw owych operacji zw iązanych z odbieraniem  
i nadaw aniem  określonych inform acji za pośrednictw em  
m agistrali. Om awiany blok spełnia podzbiór (Cl, 2, 3, 4, 25) 
funkcji sterow nika, zdefiniowanych w  norm ie IEEE-488.

Dr inż. MARIAN KAZUBEK ukoń
czył w  1969 r. studia na W ydziale 
Elektroniki P olitechnik i W arszaw
sk iej, a w  1978 r. uzyskał ty tu ł dok
tora nauk technicznych . Od 1959 r. 
pracuje w  Zakładzie E lektroniki Ją
drowej i M edycznej Instytutu Ra
dioelektroniki. Zajm uje się konstruo
w aniem  aparatury dla potrzeb tech 
niki jądrow ej oraz m etodam i iden
tyfik acji sygnałów .

Mgr inż. TOMASZ JAMRÓGIEWICZ 
ukończył w  1972 r. studia na W y
dziale E lektroniki P olitechn ik i W ar
szaw skiej. Od 1974 r. pracuje w Za
kładzie E lektroniki Jądrowej i Me
dycznej Instytutu R adioelektroniki. 
Zajm uje się  projektow aniem  sy ste 
m ów  pom iarow ych — głów nie w  
oparciu o standard CAMAC.
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Nie ma on zatem  możliwości przekazyw ania sterow ania 
innem u sterow nikow i dołączonemu do te j sam ej m agistrali 
i nie jest przystosowany do odbioru rozkazów od innego 
sterownika.

Blok został zbudowany w całości z układów o średnim  
stopniu scalenia produkcji CEMI, ponieważ w  w arunkach  
krajow ych jest to rozw iązanie optym alne. Zgodnie z obec
nym  poziomem techniki św iatow ej najprostszym  rozw ią
zaniem  konstrukcyjnym  byłoby w ykorzystanie w yspecjali
zow anych układów  o dużym stopniu scalenia, tak ich  jak: 
8291, 8292 firm y INTEL lub 96LS488 firm y FAIRCHILD.

Organizacja przepływ u danych pomiędzy m agistralą CAMAC 
i m agistralą GPIB

W ykres czasowy ilustru jący przepływ  danych między 
m agistralam i przedstaw iono na rysunku. Założono, że w 
chwili tO, po zdekodowaniu rozkazu N-F(16)-A(0) nastę
pu je  zapisanie danych z m agistrali CAMAC do re je stru  W 
oraz uruchom ienie funkcji T i SH. Po stw ierdzeniu, że 
poziomy sygnałów  na liniach NRFD i N D A C 1) nie są w y
sokie, zaw artość re je stru  W zostaje przesłana na szynę 
DIO. m agistrali GPIB (funkcja SH).

Realizacja poszczególnych funkcji sprzęgu GPIB 
przy użyciu rozkazów CAMAC

Po włączeniu zasilania, jak  również po przyjęciu sygna
łu zerowania Z, blok przechodzi do stanu spoczynkowego, 
k tó ry  dla m agistrali GPIB jest stanem  pasywnym . Zm ia
na stanu bloku następuje w skutek  w ykonania odpowied
n ich  rozkazów CAMAC (NAF). Blok realizuje 30 rozka
zów. Część z nich służy do praw idłow ej obsługi bloku jako 
m odułu CAMAC, część jest in terpretow ana jako odpowied
n ie  kom unikaty lokalne w arunku jące określone przejścia 
•w autom atach realizujących standardow e funkcje sprzęgu, 
w edług norm y IEEE-488.

Poniżej podano w ykaz podstawowych rozkazów CAMAC 
w raz z ich znaczeniem z punktu w idzenia m agistrali GPIB: 
N-F(26)-A(3) — urucham ia funkcję odbiorcy (L) w prow a
dzając ją  do stanu zaadresow ania (LADS ang. lis ten  ad-  
dressed stałe),  co odpowiada kom unikatow i ltn  (ang. lis ten ); 
w  ten  sposób pow staje możliwość w pisania danych do re 
jestru  R z szyny DIO sprzęgu GPIB

N-F(24)-A(3) — blokuje funkcję odbiorcy, w prow adzając ją 
do stanu biernego (LIDS ang. lis ten  idle State), co odpo
w iada kom unikatow i lun  (ang. local unlisten)

N-F(26)-A(4) — generuje kom unikat jednoprzewodowy ATN 
(ang. attention)  ustaw iając linię ATN w stan  logicznej je 
dynki (co odpowiada niskiem u poziomowi napięcia na m a
gistrali GPIB); sygnał ATN jest w ykorzystyw any przez 
sterow nik  do określenia, kiedy na szynie danych DIO prze
syłane są rozkazy ( A T N — 1), a kiedy dane ( A T N = 0 )

N-F(24)-A(4) — ustaw ia A T N —0

N-F(26)-A(5) —• generu je sygnał R E N — 1, w ykorzystyw any 
przez sterow nik do w yboru jednego z dwóch źródeł pro
gram ow ania przyrządów  dołączonych do m agistrali (stero
w anie z płyty czołowej, bądź z m agistrali GPIB) R E N  = 1 
umożliwia sterow anie zdalne (ang. rem o te  enable)

N-F(25)-A(0) — generuje kom unikat 1FC=1  (ang. in terface  
elear), u trzym yw any przez okres 10 usek; sygnał IFC jest 
w ykorzystyw any przez sterow nik do ustaw ienia urządzeń 
•dołączonych do sprzęgu w określony stan  podstawowy

N-F(16)-A(0) — powoduje zapis stanu linii W1-W8 do re je 
s tru  W, a stan  linii W9 do re je stru  EOI; uaktyw niona jest 
funkcja inicjatora współpracy (SH) i funkcja nadaw cy (T), 
jednocześnie funkcja odbiorcy (L) przechodzi do stanu 
biernego
N-F(0)-A(0) — pow oduje odczyt re jestru  R na szyny R1—R 8 
■i stanu przerzutnika END na linię R9.

M a g is tra la  I 
C A M A C  1

M ag is tra la
GPIB

W ykres czasow y przesyłania danych m iędzy m agistralą CAMAC 
a m agistralą GPIB

W  chwili t2 ak tau ln ie zaadresow any odbiorca zmienia 
poziom sygnału na linii NRFD na wysoki (logiczne zero) 
w skazując gotowość do przyjęcia danych z szyny DIO. 
Po czasie t d ~ ^ 2  u sek  od przesłania danych nadaw ca zmie
nia stan  linii DAV (na logiczną jedynkę) w skazując odbior
cy, że dane są ważne (chwila t3). W chwili t4 (zależnej od 
właściwości odbiorcy) odbiorca, przez funkcję AH zmienia 
poziom sygnału na linii NDAC na wysoki (logiczne zero) 
w skazując, że zaakceptował (zarejestrow ał) dane. W tedy 
nadaw ca, in icjator w spółpracy ustaw ia poziom sygnału na 
lin :i DAV na wysoki (t5) usuw ając jednocześnie dane z 
szyny DIO. W odpowiedzi, akceptor obniża poziom sygnału 
na linii NDAC (t6) kończąc pojedynczy cykl współpracy. 
Jednocześnie do przerzutnika LAMO w bloku sprzężenia 
jest w pisyw ana jedynka i w ysyłany sygnał zgłoszenia do 
sterow nika kasety CAMAC. S tan  przerzu tn ika można też 
badać za pomocą rozkazów N-F(27)-A(0) lub N-F(8)-A(0). 
Odpowiedź Q = 1  generow ana jest w tedy, gdy LAM 0=1.

U rządzenie dołączone do m agistrali GPIB może żądać' 
obsługi za pomocą sygnału SRQ (ang. serv ice  request).  
S tan  linii SRQ jest zapisyw any do przerzutników  LAM1 
(z portu  1) lub  LAM2 (z portu  2), generujących sygnał 
zgłoszenia L. S tan  przerzutników  LAM1 i LAM2 można 
badać za pomocą rozkazów N-F(27)'A(1) lub N-F(27)-A(2).

Mgr in i, SŁAWOMIR ROTTER u- 
kończył w 1980 r. studia na W ydzia
le  E lektroniki P olitechn ik i War
szaw skiej. Pracuje w  Instytucie. B a
dań Jądrow ych w Świerku w  Za
kładzie E lektroniki Jądrow ej. Zaj
m uje się  budową aparatury CA
MAC.

Omówiony blok jest obecnie w ykorzystyw any w  zestawie 
do pom iaru param etrów  dynam icznych procesów techno
logicznych. Za jego pośrednictw em  sterow ane są dwie ga
łęzie pom iarowe z m agistralą GPIB. Do każdej gałęzi do
łączono 16 m odułów typu  STANDARD-70, zaw ierających 
po dwa przetw orniki C/A i zaopatrzonych w sprzęg GPIB.

W prak tyce blok może znaleźć znacznie szersze zastoso
wanie. Istn ie je szereg przyrządów  np. produkow anych 
przez Zakłady UNIMA, przystosow anych do w spółpracy

*> NHFD — ang. not ready fo r da ta , NDAC 
DAV — data  valid

not da ta  accep ted ,
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z m agistralą  GPIB, k tórym i można sterow ać z kasety 
CAMAC, przy użyciu zarówno autonom icznych sterow ni
ków kasety (jak np. CMC-180, zbudowany na bazie m ikro
procesora INTEL 8080) jak  i sterow ników  sprzęgających 
z kasetą różne typy m inikom puterów  (MERA 300, MERA 
400, MERA 60, SM-3). Tak więc, blok może być użyteczny 
w  prostych i bardzo złożonych system ach autom atyki i po
miarów.
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A DA  — nowy język program ow ania (4 )

Przykład programowania systemu CAM AC

Poniżej podajem y przykład krótkiego program u w  języ
ku ADA dla zestaw u CAMAC sterującego spektrom etrem  
neutronów , k tó ry  'jest urządzeniem  służącym  do pom iaru 
właściwości kryształów  przez poddanie ich oddziaływ aniu 
strum ienia neutronów . O w arunkach  pom iaru  decyduje 
w zajem ne ustaw ienie czterech ram ion spektrom etru  o k re 
ślające przebieg w iązki neutronów . Przeprow adzenie poje
dynczego pom iaru  polega na zm ierzeniu czasu, w  którym  
licznik neutronów  osiągnie zadaną liczbę zliczeń, lub — 
na izmierzeniu liczby neu tronów  przechodzących przez de
tek to r w  zaidanym czasie.

Do podstaw owych funkcji zestaw u należy:
. •  obliczenie początkowych (lub nowych) położeń ram ion 
spektrom etru
•  ustaw ienie ram ion w żądane położenie kątow e (za po
mocą silników  p rądu  stałego)
•  w ykonanie pom iaru polegającego n a  zliczaniu impulsów 
i odczycie w ielkości analogowych
•  zakończenie cyklu lub ponowne przejście do punktu  
pierwszego.

Przed rozpoczęciem w ykonyw ania opisanej procedury 
należy ustalić w arunk i początkowe, np. położenia bloków 
w kasecie, dane w yjściowe dla cyklu pom iarów  itp.

K om unikacja użytkow nika z zestaw em  pow inna być m oż
liwa z dwóch źródeł, co stanow i w aru n ek  niezawodnej 
pracy. Poniew aż n ie  przew iduje się żadnych urządzeń re 
zerwowych, przejm ujących funkcje zestaw u w  przypadku 
aw arii, zapewniono możliwość niezależnej, dw ukanałow ej 
w ym iany niektórych inform acji, w łącznie z unieruchom ie
niem zestawu. Rolę urządzenia dodatkowego spełnia tzw. 
panel m anipulacyjny, dołączony do kom putera za pomocą 
system u CAMAC.

W ym ienione funkcje- narzucają  podział program u ste ru 
jącego na następu jące  zadania:
•  zadanie główne, w ykonujące cykl pom iarowy zgodnie 
z podaną procedurą
•  ¡zadanie w spółpracy z operatorem , CONSOLE-TASK, 
inform ujące o stanie realizacji zadania głównego oraz

um ożliw iające operatorow i ingerencję w  w ykonyw anie te
go zadania
•  zadanie częściowo dublujące funkcję poprzedniego; choć 
wszystkie funkcje tego zadania można włączyć do zadania 
głównego, bardziej niezawodnym  rozwiązaniem  jest obsłu
ga kom unikacji z operatorem  przez dwie niezależne jed
nostki program ow e (co odpowiada rozdzieleniu funkcji 
sprzętu).

BUDOWA PROGRAMU

Na podstaw ie przedstaw ionych inform acji m ożna okreś
lić s tru k tu rę  program u (przykład 1). Treści poszczególnych 
procedur n ie  podano, ponieważ są związane bądź ze spe
cyficznym zastosowaniem (POSITIONING, MEASURE
MENT) bądź ze s tru k tu rą  danych (DATA-MANAGE), a nie 
z istotą system u CAMAC. Należy jedynie zwrócić uwagę, 
że procedura pom iaru (MEASUREMENT) jest przeryw ana 
sygnałem  przepełnienia z licznika impulsów, dlatego do
dano zadanie COUNTERS rozpoznające ten  stan  urządze
nia. W ywołanie w ejścia RELEASE służy do zakończenia 
tego zadania, choć można to  zrobić rów nież instrukcją te r 
m inate w  pakiecie SPECTROMETER.

PRZYKŁAD 1

package SPECTROMETER is
— typy argum entów , deklaracje procedur i w ypadków  
procedure UPDATE-PARAM ETERS (...) is separate; 
procedure POSITIONING (...) is separate;
— inne procedury
FALSE-IN TERRU PT: exception; 

end SPECTROMETER;

w ith  CAM AC-DEFINITIONS; 
package body SPECTROMETER is 

use CAM AC-DEFINITIONS; 
CONDITION: BOOLEAN: =  FALSE; 
task  CONSOLE-TASK is 

en try  ANGLES; — polecenie A 
en try  COUNTS; — polecenie C
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entry  RESUME; — polecenie R 
— inne w ejścia en try  

end;
task body CONSOLE-TASK is separate; 
task  PA N EL-TA SK  is 

en try  PANEL-EVENT; 
for PANEL-EVENT use a t 16#E F P 0# ; 

end;
task  body PA N EL-TA SK  is separate; 
task  COUNTERS is 

en try  COUNTER-EVENT; 
en try  RELEASE;
for COUNTER-EVENT use a t # E F F 2 # ; 

end;
task  body COUNTERS is separate; 

begin 
loop

exit w hen CONDITION;
UPDATE-PARAM ETERS (...); POSITIONING (...); 
MEASUREMENT (...); DATA-M ANAGE (...); 

end loop;
COUNTERS. RELEASE; 

end SPECTROMETER;

Do funkcji zadania CONSOLE-TASK należy zapew nie
nie dw ukierunkow ej kom unikacji zestaw u i operatora za 
pomocą poleceń w ydaw anych z k law iatu ry  dalekopisu, np.: 
A — podaj położenia kątow e ram ion spektrom etru , C — 
podaj num er pom iaru i w artości zliczeń im pulsów w  po
szczególnych to rach  pom iarowych, R — dokończ w ykony
w anie program u (po w ystąpieniu  błędu, s tan u  aw aryjnego 
itp.}. Treść zadania CONSOLE-TASK pominiemy, ponie
waż n ie  dotyczy system u CAMAC, natom iast p rzedstaw i
my ciało (ang. body) zadania PA N EL-TA SK  (przykład 2).

PRZYKŁAD 2

w ith  CAM AC-DEFINITIONS; 
separate (SPECTROMETER) 
task  body PA N EL-TA SK  is 

use CAM AC-DEFINITIONS;
LAM -REGISTER, DA TA -REA D -O N , MANUAL-ON, 

BREAK-ON, ADD-CHAN-ON, CORRECTION-ON, 
RESET-ON: CAMAC-ADDRESSES;

DAT: a r ra y  (1...2) of INTEGER; 
Q :Q _RESPO N SE:=FALSE;
— deklaracje  procedur 

begin
loop
-Sclcct

acccpt PANEL-EVENT do
CFSA (2, LAM -REGISTER, DAT, Q) — odczytaj stan

i w yzeruj
end PANEL-EVENT; 

if DAT (1) =  RESET-O N  then REMOVE; 
elsif DAT (1) =  D A TA -REA D -O N  then R EA D -PO SI- 
TION;
clsif DAT (1) =  BREAK-ON then null;

eisif raise FA LSE-IN TERRU PT; 
end if;

or
term inate; 

end select; 
end loop; 

exception 
when FALSE-IN TERRU PT = >
— działanie zapobiegawcze 

end. PANEL,.TASK;

F unkcją zadania. PA N EL-TA SK  jest reagow anie na 
przyciski znajdujące się na panelu m anipulacyjnym :
•  ADD CHAN — w ykonaj pom iar w ielkości analogowej 
w ybranej innym przełącznikiem , w yśw ietl jej w artość na 
w skaźniku cyfrowym  i zare jestru j
•  ALARM RESET — zgaś lam pki inform ujące o stanach 
aw ary jnych  oraz w yłącz sygnał akustyczny
•  BREAK — przycisk rezerwow y
•  CORRECT — skoryguj położenia ram ion o pojedynczą 
jednostkę, zależnie od stanu dwóch innych przełączników
•  DATA READ — odczytaj położenie ram ienia w ybranego 
innym  przełącznikiem  i w yświetl tę  w artość na w skaźniku 
cyfrowym

9  MANUAL — przejdź do sterow ania ręcznego 
•  RESET — w strzym aj w ykonyw anie program u (pomiaru 
lub ustaw iania ramion).

D eklaracja 
for NAZWA use a t ADRES

w ystępująca w  specyfikacji zadań PA N EL-TA SK  i COUN
TERS służy do pow iązania nazw y .wejścia en try  zadekla
rowanego w  danym  zadaniu z adresem  urządzenia w ysy
łającego sygnał p rzerw ania. Tak więc, w  języku ADA ob
sługa urządzenia generującego przerw anie n ie  różni się lo 
gicznie od reakcji n a  sygnał synchronizacji pochodzący od 
innego zadania. W zadaniu PA N EL-TA SK  zadeklarow ano 
także w ypadek exccption służący do w ykryw ania fałszy
wych przerw ań.

Obecnie przejdziem y do opisu oprogram ow ania dla blo
ków  CAMAC.

OPROGRAMOWANIE SYSTEMU CAMAC

K rótkiego w yjaśnienia w ym aga fakt, że nie podano do
tąd pełnej konfiguracji zestawu, np. n ie  wym ieniono ty 
pów używ anych bloków. Do ‘zaprojektow ania niezaw od
nego oprogram ow ania w cale nie jest konieczne wczesne 
określenie końcowej konfiguracji sprzętu. Isto tne są tylko 
funkcje s tru k tu ry  sprzętow ej, a nie sam a s tru k tu ra . W 
rozważanym  przypadku dodatkow ą elastyczność zapewnia 
w ybrany standardow y system  sprzęgający. Do zaprojekto
w ania program u w ystarcza (poza znajom ością funkcji ze
staw u) znajomość rodzajów  sygnałów  obiektowych i spo
sobu program ow ania sprzęgu.

W rozw ażanym  zastosowaniu sygnały przesyłane do (lub 
ze) spek trom etru  są typow e; analogowe i cyfrow e (statycz
ne oraz impulsowe). Choć jest to  istotne głównie ze wzglę
du na dobór w łaściw ych bloków funkcjonalnych, inform a
cja ta  może być p rzydatna również w  projektow aniu  
oprogram ow ania. Przykładow o, tw orzoną s tru k tu rę  danych 
można zaprojektow ać bardzo ogólnie, aby n ie  odpowiadała 
wyłącznie jednem u zastosowaniu lecz zaw ierała — jako 
główny segm ent — pow tarzalną w arstw ę odzw ierciedlającą 
pestać możliwych sygnałów  obiektowych.

W system ie CAMAC za pomocą pojedynczego rozkazu 
przesyła się inform ację adresow ą i operacyjną. Część ad re
sowa rozkazu powinna co najm niej, zawierać:
® N — 5-bitowy num er stanow iska w kasecie, na k tórym  
znajduje się adresow any blok

© A — 4-bitowy adres elem entu operacyjnego w  bloku N, 
a ponadto jeżeli liczba kaset lub gałęzi jest w iększa niż 1, 
adres powinien zaw ierać:
•  C — num er kasety w  gałęzi B
•  B — num er gałęzi.

Inform ację operacyjną stanowi jedna z przewidzianych 
funkcji cam acowskich F (F =  0...31), k tó rą  ma wykonać 
zaadresow any blok.

Ponadto, istotna jest inform acja o stanie bloku, k tó ra  
może istnieć w  trzech  postaciach, jako:
© odpowiedź X, oznaczająca przyjęcie lub nieprzyjęcie roz
kazu
•  odpowiedź Q, k tórej znaczenie jest jednoznacznie okre
ślone dla każdego bloku, adresu w ew nętrznego i funkcji
•  zgłoszenie L, oznaczające w ysłane przez blok żądanie 
obsługi.

Powyższe w yjaśnienia w ystarczają do program ow ania 
dowolnych urządzeń zew nętrznych dołączonych za pomocą 
system u CAMAC, w  każdym  języku, którego tran sla to r 
istnieje dla danego kom putera. Znacznym  ułatw ieniem  
program ow ania system u CAMAC jest jednak  standardow y 
zbiór nazw  podprogram ów  w spółpracy z system em  „S tan
dard  Subroutines for CAMAC”, ¡zdefiniowany dla dowol
nego języka w  norm ach IEĆ-713/IEEE-758 i[i]. W ymieniona 
norm a okazała się bardzo użyteczna w  program ow aniu  ze
staw ów  cam acowskich w  języku FORTRAN, co opisano 
w  .innej publikacji [2].

Zastosowane podejście polega na odróżnieniu deklaracji, 
k tó re  defin iu ją obiekty języka i system u CAMAC, od in
s trukcji wykonawczych, k tóre rea lizu ją ' przysyłanie danych 
i badanie stanu urządzeń. N ajprostsza realizacja w ym ie
nionej no rm y polega na użyciu procedury CFSA do w yko
nyw ania rozkazów po uprzednim  zdefiniow aniu adresu  za 
pomocą CDREG.,
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PRZYKŁAD 3

package CAM AC-DEFINITIONS is 
type CAM AC-ADDRESSES is range 16. .512; 
type BRANCHES is range 0 •• 0; — zawsze 0 
type CRATES is range 0 0; — zawsze 0 
type STATIONS is range 0 - 23 ;  
type SUBADDRESSES is range 0.. 15; 
type FUNCTIONS is range 0 -3 1 ; 
type DATA is a rray  (1..2) of INTEGER; 
type Q-RESPON SE is BOOLEAN;
procedure CDREG (CAMAC-ADDRESS: out CAM AC-AD- 

RESSES, B: BRANCHES, C: CRATES, 
N: STATIONS, A: SUB ADDRESSES); 

procedure CFSA (F; FUNCTIONS, CAM AC-ADDRESS: 
CAM AC -  ADDRESSES,
DAT: in out DATA,
Q: out Q-RESPONSE) is separate; 

end CAM AC-DEFINITIONS;

package body CAM AC-DEFINITIONS is 
CAMAC-ADDR1,
CAMAC-ADDR2,...:
CAMAC-ADDRESSES;
procedure CDREG (CAMAC-ADDRESS: out CAM AC-AD

DRESSES, B: BRANCHES, C: CRA
TES, N: STATIONS, A: SUBADDRES
SES)

- is
function IOR (...) re tu rn  INTEGER is separate;
TEMP: CAMAC-ADDRESSES; 

begin
TEMP: =  16*N;-
CAMAC-ADRESS: =  IOR (TEMP, A); 

end CDREG; 
begin
— utw orzenie adresów camacowskich
— dalsze definicje
CDREG (CAMAC-ADDR1.0.0,1,0);
CDREG (CAMAC-ADDR2,0,O,1,1); 

end CAM AC-DEFINITIONS;

W przykładzie 3 przedstaw iano realizację procedury 
CAM AC-DEFINITIONS określającą adresy camacowskie 
w szystkich ur.ządzeń istniejących w zestawie. K orzysta ona 
z procedury CDREG odzw ierciedlającej układ  bitów w  re
jestrze kontrolnym  sterow nika kasety. Dla zilustrow ania 
działania pojedynczych rozkazów CAMAC w ykonyw anych 
przez procedurę CFSA (napisaną w  języku symbolicznym) 
przedstaw iono także ciało zadania COUNTERS (przykład 4).

PRZYKŁAD 4

loop
select

when GUARD = >  
accept COUNTER-EVENT do 

CFSA (26, INHIBIT, DAT, Q); — zakaz zliczania 
end COUNTER-EVENT;

CFSA (8, EFFECT, DAT, Q); — sprawdź przepełnie
nie 1

if Q then FLAG: =  2; end if;
CFSA (8, MONITOR, DAT, Q); — spraw dź przepeł

n ienie 2
if Q then FLAG: =  1; end if;
CFSA (8, TIMER, DAT, Q); — spraw dź przepełnienie 3 
if Q then FLAG: =  0; end if;

or
accept RELEASE do 

CFSA (26, INHIBIT, DAT, Q); 
end RELEASE;

or
term inate; 

end select; 
end loop;

*  *  *
P ierw sze przem ysłow e kom pilatory ADY m ają  powstać 

dopiero ok. 1985 r., gdy CAMAC praw dopodobnie będzie 
przeżywał swój zmierzch. Jednak, nie przeszkadza to  pró
bom przeprow adzenia analizy, jak  program ow ać .w tym  
języku standardow y system  sprzęgający (na przykład, 
CAMAC) i jak  specyfika system u w pływ a na proces pro
jektow ania programów. System  CAMAC jest obecnie do
brze znany i umożliwia spraw dzenie w ielu właściwości ję 
zyka program ow ania.

Obecnie można jedynie naszkicować problem y, które cze
kają  program istów  system u CAMAC i innych system ów 
czasu rzeczywistego. W arto jednak  podjąć próbę ogólnej 
odpowiedzi na następu jące dwa pytania:
•  jak ie  możliwości języka ADA spraw dzają się — lub nie 
— w program ow aniu standardow ego system u sprzęgają
cego?
•  co zyskują użytkownicy przez łączne zastosowanie s tan 
dardowego system u sprzęgającego (np. CAMAC) i języka 
ADA? *!

O dpowiadając na pierw sze py tan ie należy bardzo pozy
tyw nie ocenić m echanizm y typizacji danych zaw arte w 
om aw ianym  języku. P rosty  przykład  procedury CDREG 
(spraw dzanie zakresów zm iennych) w skazuje, że wiele 
funkcji 'program u można przesunąć z fazy wykonawczej 
do faizy kompilacji.

Także m echanizm y synchronizacji i kom unikacji okazują 
się bardzo użyteczne. W ykorzystanie spo tkań  do obsługi 
urządzeń generujących przerw ania jest rozwiązaniem  b a r
dzo logicznym i trafnym  (zarówno w  przypadku  przerw ań 
jak  i synchronizacji zadań chodzi o dostęp do procesu), 
jednak  ze względu na konieczność szeregowania dostępu 
powinna istnieć możliwość odróżnienia sygnalizacji od 
zwykłego żądania dostępu przez zadanie (problem priory
tetu). Natom iast, nieodróżnialność logiczna program u ob
sługi i zadania’ jest cenną zaletą tego języka.

Dzięki takiem u sposobowi obsługi m ożliwe jest odbiera
nie kom unikatu  w  chwili przyjęcia przerw ania, co można 
w ykorzystać do szczegółowej identyfikacji źródeł przerw ań, 
np. w  system ie CAMAC:

type INTERRUPT-SOURCE is (1,2,4, 8,16, 32, 64);

en try  CAM AC-INTERRUPT (LAM -PATTERN : in IN 
TERRUPT-SOURCE);

Z podobnych względów praw dopodobnie ograniczona zo
stanie rola- system owych program ów  steru jących  (ang. dri- 
ver), gdyż ich funkcje (np. obsługę przerw ań) przejm ie ję 
zyk ADA. Na razie nie wiadomo, w' jakim  stopniu będzie 
w zrastał narzu t system owy (ang. overhead) ze w zrostem  
liczby jednocześnie w ykonyw anych zadań.

Język ADA um ożliw ia łatw ą ochronę przed niepożąda
nym  dostępem  do kaset lub  bloków funkcjonalnych uży
w anych przez wiele ¡zadań, Można to  zrealizować za po
mocą dozoru (ang. guard), którem u odpowiada klauzula 
when instrukcji accept.

W odpowiedzi na drugie pytanie w arto  podkreślić, źe 
dzięki połączeniu cech’ system u CAMAC (standardowego 
sposobu program ow ania) i języka ADA można m aksym al
nie 'rozdzielić fazy projektow ania ¡i realizacji oprogram o
w ania użytkowego, tzn. iznając ty lko funkcje zestawu moż
na p isać ■ oprogram ow anie na długo przed ostatecznym 
ustaleniem  jego konfiguracji. Zatem, program ując system. 
CAMAC w języku ADA można odsuwać -moment umiesz
czenia w  program ie inform acji o sprzęcie, a co najm niej 
znacznie ograniczyć liczbę tych inform acji.

Zaprogram ow anie system u w języku ADA, uwidoczniło 
niektóre brak i p rogram u użytkowego, niewidoczne .w rea li
zacji fortranow skiej, szczególnie jeśli chodzi o zagadnienia 
bazy danych. Przykładowo, wyróżniono, w yraźniej w arstw ę 
związaną z zastosowaniem (rejestracja w yników  pom ia
rów , param etry  wejściowe), kom unikaty  o błędach i algo
ry tm y sterow ania. Można także pomyśleć o utworzeniu 
bardziej ogólnej s tru k tu ry  obejm ującej .rodzaje i zakresy 
sygnałów  obiektowych, n ie  tylko dla system u CAMAC. Ze 
względu -na odrębność tem atyczną zrezygnowano z bardziej 
szczegółowego omówienia zagadnienia s tru k tu ry  danych, 
niezwykle istotnego w  program ow aniu  system ów czasu rze
czywistego.

Z podobnych względów pom inięto bardzo istotne zagad
nienie kom unikacji .zestawów w  system ach wieloproceso
rowych. W arto jedynie stw ierdzić, że do przedstaw ionych 
program ów  stosunkowo łatw o można dołączyć spełniający 
taką funkcję odrębny pakiet (zadanie), lecz szczegółowe 
omówienie te j tem atyki wym agałoby napisania oddzielnego 
artykułu .

I.ITERATUHA

11] D okum ent ESONE/SR/Ol „Subroutines lo r  CAMAC”. ESONE 
Com m ittee, Luxem bourg, Septem ber 1978
[2J Banasik Z., Z alew ski J.: Realizacja standardow ego oprogra
m owania system u CAMAC dla m inikom puterów , str. 23, tom  I, 
M ateriały II K rajow ej K onferencji ,, Z astosow anie kom puterów  
w  przem yśle” , Szczecin , 17—18.IX.1981.
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GRZEGORZ DZIĘGLEW5KI
Instytut Badań Jądrowych 
Świerk

Zestaw CAM AC  
do przemysłowych badań izotopowych

Zestaw  -do przem ysłow ych badań radiom etrycznych służy 
do re je s trac ji im pulsów z 16 niezależnych torów  pom ia
rowych, uporządkow ania impulsów .w w idm a, p rzedstaw ie
nia graficznego i m atem atycznego opracowania wyników.

Część cyfrową zestawu, k tó ra  pełni rolę s te ru jącą , zbu
dowano w  standardzie CAMAC (rys. 1). W je j skład wcho
dzi procesor autonom iczny ty p u  131, pam ięci półprzew od
nikow e typu  203, o pojem ności 4 K  słów  24-bitowych, s te 
row nik grom adzenia i w yśw ietlania danych — typu  161 — 
oraz bloki sprzęgające urządzeń w ejścia-w yjścia. Zbudo
w ano wielozadaniowy system  komwersacyjny, um ożliwia
jący operatorow i zdefiniow anie param etrów , przeprow adze
nie pom iaru, przedstaw ienie i zarejestrow anie wyników  
oraz ich opracowanie.

OPIS FUNKCJONALNY

R ejestracja  im pulsów i pom iar czasu

Główną funkcją  system u jest re je s trac ja  im pulsów z 16 
sond pom iarowych i uporządkow anie ich w  16 widm, sta 
nowiących rozkłady liczby zarejestrow anych  impulsów 
w  jednostce czasu. Rolę tę  spełnia zadanie INI.

Im pulsy o am plitudach w ybranych poziomam i progów 
w  16 dyskrym inatorach są przekazyw ane do re je stru  zda
rzeń [1] i kodow ane n a  ciągi czterobitowe. R ejestr zdarzeń 
inform uje system  o zaliczeniu im pulsu zgłoszeniem L, sk ie
row anym  do sterow nika ty p u  161 [5], k tó ry  uzyskuje p rzy 
dział m agistrali w  chw ili zakończenia w ykonyw ania roz
kazu przez procesor 131, odczytuje liczbę z re je s tru  zda
rzeń n a  b ity  10 — 13, uzupełnia ją  n a  bitach 1 — 9 zaw ar
tością kanału  czasowego i tra k tu je  jako ad res w  pam ięci 
danych. Zaw artość kom órki o tym  adresie zostaje zw ięk
szona o 1, co jest równoznaczne z (zaliczeniem im pulsu.

Czas re jestrac ji im pulsów jest podzielony na 512 odcin
ków  (kanałów). Odm ierzanie czasu odbywa się przez zli
czanie '(w pierw szym  re jestrze  przelicznika ty p u  420) im
pulsów  o częstotliwości 1 kHz, pochodzących z genera
to ra  zegarow ego ty p u  730. D rugi re je s tr  przelicznika służy 
do odm ierzania zadeklarow anego opóźnienia między pole
ceniem a rzeczywistym  rozpoczęciem pom iaru.

G raficzne przedstaw ienie wyników

F unkcje obrazowania spełnia w  system ie zadanie DIS. 
W chw ilach wolnych ód re jestrac ji im pulsów (między roz
kazam i procesora) blok typu  161 w ysyła na m agistralę  
CAMAC w łasną sekw encję rozkazów. W skutek ich w yko

Mgr inż. GRZEGORZ DZIĘGLEW- 
SKI ukończył w  1974 r. W ydział 
E lektroniki P olitechn ik i W arszaw
sk iej. P racuje w  Zakładzie E lektro
n iki Jądrowej Instytutu Badań Ją
drow ych. Zajm uje się  m odularnym  
system em  kom puterow ym  CAMAC. 
Jest autorem  projektów  k ilku  b lo
ków  CAMAC oraz k oncepcji opro
gram ow ania jednokasetow ych zesta
w ów  CAMAC (zbudow anych w  opar
ciu o autonom iczne sterow nik i k a
sety  typu 130 i 131).

nania odczytana zostaje zaw artość ko le jnej kom órki pola 
danych, a następnie — zm odyfikowana i przesłana do blo
ku 551 ,[2], gdzie jest p rzetw arzana na napięcie s te ru jące  
osią Y m onitora ekranowego, przy  jednoczesnym  pow ięk
szeniu napięcia na osi X  o ustalony przyrost. W tym  cza
sie, zaw artość re je s tru  liczby w yśw ietlanych kanałów  zo
sta je  zm niejszona o 1.

Blok 161 może w yśw ietlić punk t na ekran ie ty lko w te
dy, gdy nie re je s tru je  im pulsu, otrzym a zgłoszenie goto
wości od bloku 551, ma niezerow ą zaw artość licznika w y
św ietlanych kanałów  i uzyska dostęp do m agistrali.

P aram etram i początkowym i w yśw ietlania w idm a są: ad 
res pierwszego kana łu  i liczba kanałów  do w yświetlenia. 
Jeżeli w yśw ietlony zostanie cały kadr, to  blok typu  161 
w ysyła zgłoszenie L, inform ujące procesor o konieczności 
odnowienia tych param etrów .
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Rys. 1. 
N  (1) -  
N  (2) -

N  (3) _  
N (4) -  
N (5) — 
N  (6) -  
N (7) — 
N  (8) -  
N (9) -  
N (10) — 
N (12) — 
N (13) -  
N (14) -  
N  (15) -  
N (18) — 
N (19) — 
N (20) — 
N  (21) — 
N (22) — 
N  (25) —

K onfiguracja sprzętu cyfrow ego
222 — pam ięć stała z program em  w prow adzającym
526 B — sprzęg czytn ików  taśm y dziurkow anej serii CT 

20 00
— sprzęg perforatora taśm y papierow ej typu DT 105
— sprzęg transm isji szeregow ej
— generator znaków  i  w ektorów  (ekran)
— sprzęg m onitora ekranow ego
— generator znaków  i w ektorów  (pisak X-Y)
— sprzęg pisaka X-Y
— generator im pulsów  schodkow ych
— rejestr zdarzeń
— przetw ornik A-C
— rejestr w yjśc iow y
— generator częstotliw ości w zorcow ych

420 A — podw ójny liczn ik  nastaw ny
203 — pam ięć danych, tory  9—16
203 — pam ięć danych , tory 1—8
203 — pam ięć operacyjna
161/1 — sterow nik  grom adzenia i w yśw ietlan ia
151 — blok przerwań
131 — procesor g łów ny
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Oprócz w idm a w yśw ietlane są .także znaki alfanum erycz
ne i znaczniki. W yświetlaniem  tych elem entów obrazu ste
ru je  procesor typu 131 za pośrednictw em  bloków — 551 
i 552 [4]. W yśw ietlanie opisu i w yśw ietlanie widm  nie mo
gą być w zajem nie przeryw ane.

Do u trw alen ia obrazu z ekranu  na pisaku X-Y w yko
rzystano m echanizm y układow e i program  w yśw ietlania. 
Oba bloki typu  551, umieszczone n a  stanow iskach N(6) 
i N(8) p rzy jm ują  jednocześnie niem al wszystkie rozkazy 
z w yjątk iem  .rozkazów blokow ania i odblokowania sygnału  
L, k tó re  są inne dla każdego bloku. Ponadto zablokowa
nie sygnału  L w  bloku sprzęgającym  pisaka znieczula go 
na rozkaz F(16). T ak  w ięc, w  przypadku w yśw ietlania k a 
dru, sprzęg (ang. in ter face ) pisaka jest zablokowany i nie 
reaguje na rozkazy F(16), akceptow ane natom iast i rea li
zowane przez sprzęg m onitora ekranowego, k tó ry  w spół
pracu je  z blokiem  161. O dw rotna sy tuacja w ystępuje w 
czasie rysow ania kadru  .na pisaku. Zablokowany jest sprzęg 
ekranu, a odblokowany sprzęg pisaka akcep tu je  i realizuje 
rozkazy F(16).

Rysowaniem  w ektorów  i cyfr na pisaku s te ru je  blok ty 
pu 552 za pomocą oddzielnych podprogramów.

Pozostałe operacje

Jedną z funkcji zadania INI jest tzw. skalow anie ener- 
getyczne w ybranego toru. Za pośrednictw em  bloku 350, 
następuje przełączanie części analogowej w reżym analizy 
am plitudy. Wzmocnione im pulsy z sondy przekazyw ane są 
do analizatora am plitudy typu 712 i rejestrow ane w  p a
mięci danych, a widmo am plitudow e w yśw ietla się na 
ekranie. Na tle  w idm a am plitudy otrzym uje się inform ację 
o położeniu iprcgów dyskrym inacji. '

P rzesyłanie w idm a z pam ięci danych do bufora lub wy- 
perforow anje n a  taśm ie papierow ej jest realizow ane przez 
zadanie FLX. W idma zapisane na taśm ach dziurkow anych 
można także w prow adzić na w ybrane miejsce pola danych 
lub do bufora przy użyciu czytnika serii CT2000 sprzężo
nego z blokiem  typu  526.

OPROGRAMOWANIE ZESTAWU

Podstaw ow ym  elem entem  oprogram ow ania jest zadanie 
(n p .IN I, DIS, FLX) w ykonujące w yodrębniony zespół ope
racji, np. operacje związane z w yśw ietlaniem  w idm a lub 
re jestrac ją  impulsów. Zadanie realizuje funkcje  i dyrek
tywy odpow iadające operacjom  cząstkowym, jak  np. zm ia
na położenia znaczników w czasie w yśw ietlania widma. 
Po zainicjow aniu zadania operator ma do dyspozycji cały 
zbiór fu n k cji i dyrektyw  przewidzianych w tym  zadaniu.

Podanie param etru , dyrektyw y lub funkcji nie należą
cych do zainicjowanego zadania jest w ykryw ane przez in
te rp re ter i sygnalizowane w ydrukiem :

| PARAMETER(S) 
* < N a z w a >  ILLEGAL ¡COMMAND 

¡FUNCTION
CR

gdzie * < N A Z W A >  jest identyfikatorem  zadania ak tyw 
nego.

Podstaw ą do  analizy poleceń są adresy  słowników p a ra 
m etrów, funkcji i dyrektyw  przekazyw ane interpreterow i 
w czasie rozpoczęcia zadania. Polecenie form alnie popraw 
ne  ̂ jest w ykonyw ane po spraw dzeniu liczby i zakresu w ar
tości podanych param etrów .

W system ie mogą działać jednocześnie w szystkie zada
nia, synchronizow ane przez analizę w ektora zgłoszeń LAM. 
Zadanie, k tóre otrzym ało procesor, działa do chwili b raku 
gotowości urządzenia, a. k tórym  w spółpracuje. W tedy prze
kazuje sterow anie procedurze LOOK, analizującej zgłosze
nia. Obecność zgłoszenia na k tórejś pozycji w ektora LAM 
pow oduje przekazanie sterow ania procedurze przyporząd
kow anej te j pozycji. Jeżeli pojaw i się k ilka zgłoszeń jed 
nocześnie, procesor przydzielony będzie procedurze przy

porządkowanej sygnałowi L  w ystępującem u na najbardziej 
znaczącej pozycji w ektora LAM.

Program y, k tórych  cykl roboczy jest dłuższy niż cykl 
roboczy obsługiwanych urządzeń, przekazują procesor pro
cedurze LOOK po w ykonaniu  etapu pracy. P rzykładow o — 
napisanie znaku na ekranie przez blok typu 552 odbywa 
się szybciej niż program ow e przygotow anie kodu tego 
znaku i ustalenie jego w spółrzędnych. W te j sy tuacji pro
gram  pisania znaków alfanum erycznych nie śledzi zgło
szeń L po każdym w ysyłanym  znaku, ale oddaje procesor 
procedurze LOOK po napisan iu  na ekranie całego wyrazu.

Zadania, k tóre nie potrzebują urządzeń zewnętrznych, 
np. zadanie analizy widm, zw alniają procesor na korzyść 
procedury  LOOK w chwilach arb itra ln ie  ustalonych przez 
program istę.

Powyższe zasady okx-eślania prio ry tetu  i synchronizacji 
zadań okazały się bardzo wygodne w zastosowaniu do p ra 
cy w  czasie rzeczywistym  dzięki tem u, że są proste i po
w odują m inim alny narzu t program owy.

Oprócz procesora zadania w spółużytkują pam ięć danych 
oraz drukarkę.

Pam ięć danych jest pam ięcią półprzewodnikową typu 
RAM, w ym agającą tylko jednego rozkazu procesora, nie 
ma więc potrzeby budow ania program u zarządzającego. 
Choć dopuszcza się w ykorzystanie tego obszaru jako bu
fora pomocnego przy obróbce widni, w niczym n ie zakłóca 
to eksperym entu. D latego nie wprowadzono ochrony zbio
rów  w pam ięci danych.

W spółużytkowanie d rukark i odbywa się na podstaw ie 
kolejki wydruków. Zadanie przesyła do procedury obsługi 
d rukark i param etr, zaw ierający identyfikator zadania oraz 
adres program u w ydruku. P aram e tr ten  jest umieszczony 
w  kolejce w ydruków , a zadanie kontynuuje prace aż do 
przekazania procesora procedurze LOOK. Od tej chwili syn
chronizacja w ydruków  należy do procedury obsługi d ru 
karki.

Ponieważ sygnał L d rukark i m a w ysoki p rio ry te t — wyż
szy ma tylko sterow nik  typu  161 oraz zgłoszenia braku 
odpowiedzi (X) ,i b raku  zasilania — gotowość d ru k ark i po
w oduje przydział procesora procedurze obsługi, k tóra u ru 
cham ia program  w ydruku  na podstaw ie pierwszego adresu  
w kolejce.

* *

Zestaw  jest eksploatowany w  Zakładzie Jądrow ych Me
tod Inżynierii Procesowej IB J i służy do ibadania param e
trów  instalacji przem ysłowych m etodam i izotopowymi. 
Dotychczas przeprowadzono szereg długotrw ałych pom ia
rów, m.in. w Cem entowni w  Górażdżach, w  Hucie Szkła 
w Krośnie, w  hutach  Zagłębia Miedziowego. W edług opinii 
użytkowników, zestaw  w  zadow alającym  stopniu spełnia 
w ym agania funkcjonalne.
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552. Opis 1 Instrukcja techniczna
151 Starzyński A.: Sterow nik  grom adzenia i w yśw ietlan ia , typ  
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JACEK MIRKOWSKI, ADAM  PIĄTKOWSKI, EWA PIĄTKOWSKA
Instytut Radioelektronik!
Politechnika W arszawska

Zestaw ELZA 
do określania param etrów dynamicznych 
procesów technologicznych

Tworzenie zestawów kontrolno-pom iarow ych polega na 
opracow aniu ich s truk tu ry , określeniu funkcji elem entów 
składowych, a  także — sposobu kom unikow ania się części 
centralnej iz poszczególnymi urządzeniam i pom iarowym i. 
Zastosowanie znormalizowanego sprzętu  um ożliwia szybsze 
zbudow anie zestaw u pomiarowego, w skutek czego można 
ppświęcić więcej czasu zagadnieniom  pom iarowym  oraz 
opracow aniu wyników. Przedstaw iony zestaw  pom iarowy 
zrealizowano p rzy  użyciu ap a ra tu ry  spełniającej w ym aga
n ia norm  CAMAC [6] oraz GPIB (ang.; General Purpose  
In te r face  Bus) [5]. Sposób sprzężenia standardów  CAMAC 
i GPIB jest przedm iotem  innego a rtyku łu  [3],

ZASTOSOWANIE ZESTAWU

Skuteczność optym alizacji procesów fizykochemicznych, 
jak  również sterow ania nim i jest uzależniona .od dokład
nej znajomości rzeczyw istych param etrów  instalacji, k tóre 
w  ogólnym przypadku mogą różnić się .od założonych. Jed 
ną z m etod badawczych jest m etoda znaczników izotopo
wych, um ożliw iająca badanie s tru k tu ry  przepływ u bez za
kłócania przebiegu procesu technologicznego [2]. M etoda 
ta  polega na w prow adzeniu określonego izotopu prom ienio
twórczego £4], w raz z po rcją  surow ca lub przerabianej 
substancji. Pom iary stężenia tego izotopu, przeprow adzane 
w różnym  czasie i w  różnych m iejscach obiektu, umożli
w iają określenie zm ian jakim  podlega oznakowana porcja 
surowca, a tym  sam ym  — określenie param etrów  instalacji 
i przebiegającego w  niej procesu.

Szczegółowy opis problem ów  związanych ze stosowaniem  
metod izotopowych oraz przegląd  stosowanej do tego celu 
ap a ra tu ry  można znaleźć w pracach [1, 2, 4],

KONFIGURACJA SPRZĘTU

Zestaw  przedstaw iony na rys. 1 skonstruow ano w  Za
kładzie E lektroniki Jądrow ej i M edycznej In sty tu tu  Radio
elektroniki Politechniki W arszawskiej, w  zespole prof. A. 
Piątkowskiego. W skład zestaw u pom iarowego wchodzą 
32 niezależne tory pom iarowe zbudow ane w  oparciu o apa
ra tu rę  typu ' STANDARD 70M wyposażoną w  sprzęg (ang. 
in terface)  szeregowo-rów noległy GPIB [3], sprzężony z m a
gistralą kasety CAMAC. Całość jest sterow ana m inikom pu
terem  MERA 306.

K a s e ta  CAMAC

¿00 ¿00 3PIB 720 420 ¿20 559 105

M in ikom puter 
MERA 306

Q  O s c y lo s k o p

ZW N Wl A A Sterownik
? M 21 22M A A  ■

ZW N Wl A A Sterownik
?1M 21M ?2M A A

SSU 70

n = r ~
S ondy pomiarowe SSU 70

n a -

Do podstaw owych fu n k cji zestaw u należy:
— spraw dzenie pracy sond w  układzie analizatora am pli
tudy
— program ow e ustaw ienie zakresu analizowanego widm a 
prom ieniow ania
— sterow anie niezależną p racą każdego toru  pomiarowego 
w układzie wieloprzelicznikow ym
— opracowyw anie danych pom iarow ych
— archiw izacja w yników  pomiarów.

OPROGRAMOWANIE

O program ow anie zestaw u stanow i zbiór program ów  na
pisanych w języku FORTRAN-306 oraz w języku w e
w nętrznym  (rys. 2). P rogram y fortranow skie um ożliw iają 
w ybór param etrów  pracy poszczególnych sond oraz opra
cowanie danych pom iarowych. P rogram y grom adzenia, 
obrazowania i archiw izacji danych są napisane w  języku 
w ew nętrznym  i w yw oływ ane z poziomu FORTRANU.

Poziom FORTANU

P oziom  ję z y k a  
. w e w n ę trz n e g o

Poziom FORTANU

Poziom je ż y k a  
w ew n ę trzn eg o

Rys. 1. K onfiguracja zestaw u do określania param etrów dyna
m icznych  procesów  technologicznych

Rys. 2. Uproszczona struktura oprogram ow ania zestaw u

Przejście iz poziąmu FORTRANU do oprogram ow ania w 
języku w ew nętrznym  dokonuje się przez zapam iętanie sta 
nu system u oraz uruchom ienie wywoływanego program u, 
zapam iętanego w  bibliotece utw orzonej w  pam ięci dysko
wej. P o  w ykonaniu wyw ołany program  odtw arza stan  sy
stem u FORTRANU i zw raca m u sterow anie.

Pam ięć dyskowa spełnia rolę pam ięci system u FOR-
TRAN-306 i jego stanu, pam ięci program ów  oraz pam ięci 
danych. Odłączenie pam ięci dyskowej lub jej niespraw ność 
uniem ożliwia zaprogram ow anie pom iaru  i opracowanie da
nych pom iarow ych oraz powoduje zm niejszenie liczby ka
nałów  pom iarowych do 128 dla każdej sondy. W takim
stan ie możliwe jest w prow adzanie program ów  i danych
wejściowych z taśm y dziurkow anej lub z p am ięc i. kaseto
w ej, a zebrane dane mogą być również zapam iętane w  p a 
m ięci kasetowej lub w ydziurkow ane na taśm ie papiero
wej.

K om unikacja operatora z system em  odbywa się przez 
k law iatu rę oraz m onitor alfanum eryczny lub d rukarkę 
mozaikową.
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Omówiony zestaw  pom iarowy zainstalow ano w  Insty tu 
cie B adań Jądrow ych gdzie jest używany do badań mode
lowych instalacji technologicznych. W przyszłości zestaw 
ten  ma stanow ić w yposażenie ruchomego laboratorium  
i służyć do pom iarów  param etrów  dynam icznych przem y
słowych procesów technologicznych. Obecnie prowadzone 
są prace m ające na celu przeniesienie funkcji kontrolnych 
w obręb pojedynczego to ru  pomiarowego, k tó ry  byłby ste
row any przez m ikroprocesor i po łączm y z procesorem  cen
tra lnym  za pośrednictw em  system u CAMAC. Zrealizow a
nie takiego sposobu pom iaru  oraz łączności bezprzewodo
wej umożliwiłoby uzyskanie dużej ¡niezawodności zestawu 
i zwiększyłoby wygodę obsługi.
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HENRYK DRASZANOWSKI, KRZYSZTOF SAWICKI
Centrum  Techniki O krętow ej 
Gdańsk

O p rog ra m ow an ie  diagnostyczne bloków  

zestawu C Â M Â C

Centrum  Techniki O krętow ej prow adzi badania mode
lowe statków , projektow anych przez stoczniowe biura pro
jektow o-konstrukcyjne. W pew nych badaniach (np. w 
obecności falowania) — ze względu na ruchom ość stano
wiska pom iarowego — sygnały re je stru je  się na w ieloka
nałowym , .magnetycznym rejestra to rze  analogowym, a na
stępnie opracow uje na m inikom puterze. Jako kanał pro
cesowy stosowanego m inikom putera PDF-11/10 w ykorzy
stu je  się uk ład  wejść analogow ych w standardzie CAMAC. 
K onfigurację system u przedstaw iono na rysunku 1.

Dla zapew nienia dokładności i spraw nego przebiegu b a
dań w ym aga się: okresowej kontroli w szystkich bloków 
zestaw u CAMAC oraz łatw ej i szybkiej identyfikacji ew en
tualnych uszkodzeń. Odpowiednim narzędziem , służącym 
do realizacji tych celów, są testy  diagnostyczne.

OPROGRAMOWANIE DIAGNOSTYCZNE

Sterow nik gałęzi typu  CA11 zakupiono z firm owym  opro
gram ow aniem  diagnostycznym, zaw ierającym  program y 
testow ania re jestrów  w ew nętrznych sterow nika, układów  
transm isji danych między pam ięcią a blokam i kasety  oraz 
uk ładu  generacji przerw ań. K ażdy nowy blok (lub ich

grupa) dołączany do zestawu powinien być zaopatrzony w 
program  testujący. Jednak  ze względu na różnorodność 
kom puterów  i związanych z nim i sterow ników , bloki sy
stem u CAMAC sprzedaje się bez oprogram ow ania diagno
stycznego. W yjątek stanow ią bloki przeznaczone do współ
pracy ze sterow nikam i autonom icznym i [1] lub też spe
cjalne zestawy diagnostyczne [2]. Zaletą tych rozw iązań 
jest uniw ersalność program ow a, natom iast w adą — ko
nieczność posiadania zestawu autonomicznego. Poniżej 
przedstaw iono charak terystykę oprogram ow ania diagno
stycznego, opracowanego w Centrum  Techniki Okrętowej.

P rogram  CAMACD jest przeznaczony do testow ania 
12-bitowego przetw ornika analogowo-cyfrowego typu  1244 
i 16-kanałowego m ultipleksera półprzewodnikowego typu  
1704, natom iast program  CAMACE — do testow ania czaso
m ierza typu 1411. Bloki te  są produkow ane przez firm ę 
BORER ELECTRONICS AG (Szwajcaria). P rogram y n a
pisane w  języku adresów  symbolicznych, są w ykonyw ane 
pod kontrolą system u operacyjnego RT-11, jednak  — ze 
względu na swoją budowę — dają się łatw o dostosować 
do innych program ów  zarządzających. Stanow iska, na któ
rych  znajdują się badane bloki, mogą być dowolne (w za
kresie 01-23).

Mgr inż. HENRYK DRASZANOWSKI 
ukończył w  1970 r. studia na W y
dziale E lektrycznym  Politechnik i 
Gdańskiej (specjalność autom atyka  
okrętow a). Pracuje w  Centrum T ech
niki O krętow ej w  Ośrodku H ydro
m echaniki O krętu. Zajm uje się  za
gadnieniam i zw iązanym i z kom pute
ryzacją i autom atyzacją badań m o
d elow ych  oraz sym ulacją układów  
autom atyki okrętow ej.

Mgr inż. KRZYSZTOF SAWICKI u- 
kończył w 1979 r. studia na W y
dziale Elektrycznym  P olitechn ik i 
Gdańskiej (specjalność autom atyka  
i m etrologia elektryczna). Pracuje  
w  Centrum Techniki O krętowej w  
Ośrodku H ydrom echaniki Okrętu. 
Zajm uje się autom atyzacją i kom 
puteryzacją prac eksperym entalnych, 
a także sym ulacją cyfrow ą 1 analo
gową układów  sterow ania autom a
tycznego.
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Hys. 1. K onfiguracja system u kom puterow ego

Program  CAMACD umożliwia testow anie następujących 
zestawów:

•  pojedynczy przetw ornik A/C
•  pojedynczy m ultiplekser
•  przetw ornik A/C z jednym  m ultiplekserem  
© przetw ornik  A/C z dwoma m ultiplekseram i.

Oba program y kontro lu ją wszystkie b ram ki logiczne, de
kodery funkcji, przerzutniki, rejestry , człony wykonawcze 
i ew entualne połączenia międzyblokowe. Testow ana jest 
zarówno część cyfrowa, jak  i analogowa.

Sekw encje rozkazów cam acowskich F (.) A(.) jednoznacz
nie określają stan  linii BRW m agistrali gałęzi i odpo
wiedź BQ w rejestrze sterow nika gałęzi. Sygnały te są 
w ykorzystyw ane do oceny testow anego bloku.

Kolejność w ykonyw ania sekw encji (tzw. podtestów) w y
nika z logicznych uw arunkow ań, w ystępujących między 
podzespołam i w bloku. U łatw ia to szybkie odszukanie 
uszkodzeń (każdy „podtest” opiera się na w ynikach testów  
poprzednich), jednak  wym aga właściwego uporządkowania. 
Z tego względu szczególnym u trudnieniem  są — w ystę
pujące w układzie — sprzężenia zwrotne.

Test powinien zapew niać możliwość obserw acji w łaści
wości statycznych i dynam icznych bloku, tw orzenie pętli 
c.raz sterow anie w ydrukam i. Do tego celu w ykorzystuje 
się poszczególne bity re jestru  przełącznikowego procesora:

bit 15 =  1 — zatrzym anie po w ykryciu błędu
bit 14 =  1 — w ykonyw anie sekwencji rozkazów w pętli
bit 13 =  1 — ¡zawieszanie w ydruku  błędów
bit 1 2 = 1  — sygnalizacja akustyczna błędów
bit 11 =  1 — generowanie sygnału zerowania Z tylko na

początku testu
bity  00-07 — num er sekw encji (ósemkowo); spraw dzany, 

gdy bit 14 =  1.

KRÓTKI OPIS TESTU

W celu omówienia zasady działania program u diagno
stycznego posłużymy się przykładow ą sekw encją rozkazów 
przedstaw ioną na rysunku  2. S kłada się ona a  w yw ołań 
typowych podprogram ów :
•  kontroli odpowiedzi BQ (BQ1)
•  realizacji zadanych opóźnień (DELAY)
•  określenia liczby pow tórzeń (SCOPE)
•  realizacji funkcji cam acowskich (makro rozkaz ,CEXCT).

H t t t t t t t t  SU BTEST 23

T 2 3 :  M0V * 2 3 . TSTNO
I ł :  JSR P C ,S C O P E

•CEXCT * F 1 0 .» A 0  
.C EXCT * F 2 6 , * A 0  
•CEXCT * F 2 5  t # AO 
JSR PC. DELAY 
•CEXCT * F 8 .« A O  
JSR P C .B Q 1
B M I 1$

Rys. 2. Przykładow a sekw encja  testow ania fun k cji przetw órni- 
ka A/C

W ykonywane są następujące rozkazy dotyczące przetw or
nika A/C:
F(10)A(0) — zeruj p rzerzutnik  LAM 
F(26)A(0) — ustaw  przerzu tn ik  LAM ENABLE 
F(25)A(0) — s ta rt konw ersji A/C 
F(8)A(0) — zbadaj s tan  przerzutnika LAM.

P rzerzu tn ik  LAM pow inien być ustaw iony sygnałem  koń
ca konw ersji A/C w  ciągu 30 ¡.is (DELAY) od chwili wy
konania rozkazów F(26)A(0) i F(25)A(0). Rozkaz F(S)A(0) 
i podprogram  BQ1 w ykryw ają stan  przerzutnika. W przy
padku błędu, na konsoli operatora pojaw ia się inform acja 
zaw ierająca num er podtestu (TST), s tan  re je stru  sterow 
nika gałęzi (CSR) oraz liczbę w ykrytych błędów (ERR).

Na rys. 3 przedstaw iono w ydruk, otrzym any w w yniku 
testow ania przetw ornika (stanowisko 07) i dwóch m ulti- 
ple-kss.ów (stanowiska 04 i 05). Sygnalizowany błąd ozna
cza przedłużenie czasu konw ersji przetw ornika A/C.

CRATE HO. = 1

S IG N A L  Z IS  G ENERATEO IN  EACH SU BTEST.

ADC -  S T A T IO N  NO. 12 C H A R .I  *  0 7

T S T  CSR ERR
0 0 0 0 4 2  0 0 2 0 0 0  O O O K t

MUX1 -  S T A T IO N  NO. 12 C H AR . I = 04

MUX2 -  S T A T IO N  NO. (2  C H A R . ) = 0 5

A L L  S T A T IO N  NO. MUST BE IN S E R T E D  E A R L IE R .
L IN K  MUX 1 . MUX2 {A D C  - THEN TYPE "GOV

GO

IF  THERE ARE ANV ERRORS TYPE 'C T R L  C :
IN  OTHER CASE L IN K  SOURCE VO LTAG E TO S U C C ESSIVE 
C H A N N E LS . STA R TE D  W IT H  CHAN N EL 0 - THEN TYPE “ GOV 
AFTER E A C H ,C H A N N E L PRESS C O N T IN U E .

I t y s .  3 . W y d r u k  p r o g r a m u  d i a g n o s t y c z n e g o

W NIOSKI EKSPLOATACYJNE

W dotychczasowej eksploatacji stw ierdzono, że omówio
ne program y są przydatne w okresowej kontro li bloków, 
u ła tw iają lokalizację uszkodzeń oraz — są elastyczne w 
użyciu. Ich zasadniczą zaletą jest znaczne skrócenie czasu, 
przeznaczonego na identyfikację uszkodzenia.

Obecnie prowadzone są prace nad oprogram ow aniem  
diagnostycznym  dla takich  bloków, jak : re je s tr  w ejś
cia/wyjścia, w skaźnik stanu  m agistrali, bufor p rzetw orni
ka A/C oraz przetw ornik C/A.

LITERATURA

[I] D okum entacja techniczna b loków  zestaw u autonom icznego  
MACAMAC. Borer. Solothurn 1978
12| D zięglew ski G., M ichalczew ski B.: Zestaw  do autom atycznego  
testow ania b loków  w ykonaw czych  ATEST-1. M ateriały kon feren 
cji „Inform atyczne system y pom iarow e o skupionej 1 rozłożonej 
in te ligencji w  system ie CAMAC” , W arszawa, 1980.

'.C LE A R  LAM 
; LAM  EN ABLE 
;C 0N V E R T

¡TE S T LA M
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ALGORYTMY

Dwa algorytmy sortowania wewnętrznego
Załóżmy, że m amy dany ciąg a =  ( a j , a „ )  oraz relację 

„less” liniowego porządku określoną na zbiorze {aj,..., a»}. 
Należy przeperm utow ać a, tak  aby uzyskany ciąg 
^ = ( b j , b „ )  spełniał w arunek: less fbj, -bj) dla i  <  j.

M otyw acja

A utorzy są przekonani, że objętość INFORMATYKI jest 
zbyt m ała, aby pomieścić opisy sytuacji, w  których pro
gram ista spotyka się z tym  zagadnieniem. Zainteresow a
nych ogólniejszą analizą problem u odsyłam y do trzeciego 
tom u m onografii K n u th ’a pt. „The A rt of Com puter P ro- 
gram m ing” (Addison-W esley, 1973).

W poniższym artyku le  chcielibyśm y przedstaw ić dwa a l
gorytm y. Pierw szy <z nich, znany pod nazwą HEAPSORT, 
jest bardzo efektyw ny, gdyż naw et w  najgorszym  przypad
ku w ym aga rzędu n  * log2(11) kroków. Drugi — SMOOTH- 
SORT — stanow i m odyfikację HEAPSORTU. Chociaż w 
prak tyce jest on  gorszy od HEAPSORTU, ma jednak  na 
ty le in teresującą koncepcję oraz sposób zakodowania, że 
uznaliśm y, iż w arto  go zaprezentować.

Opis algorytm u HEAPSORT

Koncepcja algorytm u polega na skonstruow aniu  tzw. 
stogu (ang. heap), tzn. drzewa binarnego o tak ie j w łasno
ści, że każdy z synów jest m niejszy (w sensie relacji „less") 
od swego ojca. Na przykład — przy re lacji „less"  określo
nej jako ^  na liczbach natu ra lnych , stogiem jest drzewo:

a nie jest:

Zauważm y, że po skonstruow aniu  takiego drzewa, w jego 
korzeniu znajdu je się elem ent najw iększy, powiedzmy ak. 
Po jego usunięciu problem  sprow adza się do posortow ania 
ciągu (au ..., aic-t, ak+i,- ,  &n). Dla tego ciągu stóg jest p ra
w ie popraw nie zbudowany. Pozostaje ty lko zm odyfikowa
nie jednej ścieżki prow adzącej z korzenia do liścia i po
w tórzenie powyższego postępowania. M odyfikacja ścieżki 
(zapisana jako procedura H eapify)  polega na w ybraniu  
większego z synów  np. as i w staw ieniu go na m iejsce ojca. 
Postępow anie to pow tarzam y dla poddrzewa, którego ko
rzeniem  był as- Po w ykonaniu procedury H ea p ify  uzysku
jem y popraw ny stóg. P rocedura H ea p ify  może być rów 
nież stosowana do początkowej konstrukcji stogu.

S tru k tu ra  danych

Przy założeniu, że możemy używać struk tu ralnych  typów 
danych oraz rekurencji (por. SIMULA 67, PASCAL itp.), 
zapisanie powyższego algorytm u jest łatw e naw et dla po
czątkującego program isty. P rzy ograniczeniach przyjętych 
w  naszej rubryce sta je się to nieco trudniejsze.

Aby zachow ać ogólność rozważań przyjm ujem y następu
jącą s tru k tu rę  danych:

•  wyTazy w ejściow e ciągu pam iętane są w  tablicy dw uw y
m iarowej A [ l :  iatr,0:n], gdzie iatr  określa liczbę słów  za j
m owanych przez jeden elem ent (kolumna o num erze 0 
wprowadzona została z przyczyn technicznych)

•  zakładam y istnienie pi'ocedury funkcyjnej less (i, j) p rzy j
m ującej w artość tru e  w tedy i tylko w tedy, gdy elem ent
i - ty  jest m niejszy od j- tego.

Opis procedury Ilcapsort

(por. W irth N.: A lgorithm s+ D ata  S truc tu res= P rog ram s,
Prentice-H all, Inc., 1976, lub polskie tłum aczenie WNT, 
1980)

Procedura m a trzy  param etry :
•  tab licę A  typu T (np. real, character) rep rezen tu jącą  sor
tow any ciąg

® liczbę na tu ra ln ą  n, określającą długość ciągu
•  liczbę na tu ra ln ą  iatr  zdefiniow aną wyżej.

Liczba instrukcji w ykonyw anych podczas sortow ania 
ciągu n-elem entowego jest w prost proporcjonalna do 
n*log2n.

procedure H eapsort (A,n,iatr); T a r ra y A; integer n, ia tr; 
com ment procedura so rtu je  tablicę A typu  T; 
begin integer t,p; 

procedure swap;
com m ent procedura pomocnicza, zam ieniająca m iejscam i 

pierw szą i p -tą  kolum nę A; 
begin integer k; T x; com m ent x jest zm ienną tego sa

mego typu  co A;
for k : = l  step 1 un til ia tr do 

begin x :—A [k,l]; A i[k,l]:=A [k,p]; A [k ,p ]:= x  end 
end swap; 

p rocedure assign (i,j); in teger i,j;
com ment procedura pomocnicza podstaw iająca j- tą  kolum 

nę A w  m iejsce i-tej; 
begin ‘in teger k;

for k: =  l  step 1 un til ia tr  do A[k,i]: =  A[k,j] 
end assign; 
procedure Heapify;
com m ent m odyfikuje ścieżkę w  stogu; 
begin integer i,j;

i :—t; j : = 2ł i; assign (0,i); 
w hile j < p  do 

begin if j < p  th en  if less (j,j+ l) th en  j:= * j+ l;
if_not less (0,j) th en  go to exit; 
assign (i,j); i := j ;  j: =  2*i 

en d ; 
exit: assign (i,0) 
end H eapify; 
t: =  (n div 2) + l ;  p :~ n ;  
w hile t > l  do begin t: =  t—1; H eapify en d ; 
w hile p > l do begin sw ap; p := p — 1; H eapify end 
end H eapsort;

Opis algorytm u SMOOTHSORT

(por. D ijkstra E. W., Sm oothsort, an  A lternative for Sor
ting in  Situ, Int. Sum m er School, Th.Found o f Prog.M eth., 
Munich, Ju ly  1981)

Przez liczbę Leonardo rozum ieć będziemy L„ zdefinio
w ane jako:

f L o=L i— i;
l  L ic +2=  L ^  4-1 L k "f"  1 ,

przez stóg Leonardo — stóg tak i, że lewy podstóg ma L,  
wierzchołków , a p raw y  L s- i  dla pewnego s ^ J  (w tym  przy ■

25



/ILGORFTIfV

padku  liczba w ierzchołków  stogu jest rów na Ls+j), przez 
las Leonardo — ciąg stogów Leonardo uporządkow anych 
względem liczby w ierzchołków  oraz wielkości korzeni, jak  
na rysunku:

M < r 2 <  < r M  < rk

Ą A  A  A

Schem at algorytm u SMOOTHSORT jest następujący: 
begin la s : = 0

for each elem ent aj do_ dołącz ai do lasu Leonardo; 
com m ent teraz korzeń ostatniego drzewa jest elem entem  

najw iększym ; 
w hile las^O  do

begin usuń ostatni korzeń z lasu; 
pop raw  s tru k tu rę  lasu, tak  aby był on lasem  Leonardo

end
end.
Dołączenie elem entu ai do lasu Leonardo polega n a  w yko
nan iu  następującej instrukcji:
j£_ liczba w ierzchołków  dwóch ostatnich drzew jest rów na 

dwóm kolejnym  liczbom Leonardo 
t hen u tw órz z tych drzew i z ai stóg Leonardo i popraw  las 
else dodaj do lasu  stóg jednoelem entow y i popraw  las.

Aby popraw ić s tru k tu rę  lasu, należy wykonać poniższą 
procedurę (zapisaną jako  Forestify):  
for each korzeń r  zaburzający s tru k tu rę  lasu do 
j f  r  jest m niejszy od któregoś z synów i jeden  <z synów 

jest większy od korzenia lewego sąsiada w  lesie 
th en  popraw  stóg o korzeniu r  (podobnie jak  w  HEAP- 

SORT)
e l s e j f  r  jest m niejszy od korzenia lewego sąsiada w  lesie 

then  zam ień m iejscam i r  z korzeniem  lewego sąsiada.

S tru k tu ra  danych

Podstawowe znaczenie dla zakodowania algorytm u 
SMOOTHSORT, tak  aby w ykonyw any był on bez użycia 
dodatkowej pam ięci, m ają zm ienne całkow ite p, b, c, gdzie 
b oraz c służą do pam iętania ostatnich dwóch liczb Leo
nardo, natom iast p  koduje s tru k tu rę  lasu  w  sposób n a 
stępujący:

jeżeli p — Sk — £2 1̂ w  rozwinięciu dwójkowym, to  Bi — 1 
w tedy i tylko w tedy, gdy w  lesie Leonardo w ystępuje stóg 
o ilości w ierzchołków  rów nej i - te j  z kolei liczbie L eonar
do, licząc od b.

Pozostała s tru k tu ra  danych jest identyczna jak  w  algo
rytm ie HEAPSORT, przy  czym zerowa kolum na A  jest 
tym  razem  zbędna.

Opis procedury Sm ootlisort

P aram etry  są -identyczne jak  w  procedurze H eapsort. 
Zauważmy, że dla posortowanego ciągu wejściowego pro
cedura w ykonuje dokładnie 2*n kroków, w  tym  0 p rzesta
wień, natom iast dla dowolnego ciągu — w najgorszym  
przypadku — rzędu n*log2(n) kroków.

procedure Sm oothsort (A,n,iatr); T a rray  A; integer n, ia tr; 
com m ent procedura so rtu je  tab licę A [ l:ia tr ,l:n ] typu T; 
' lęgin integer p ,b ,c ,p l,b l,c l,q (r l ;  

p rocedure sw ap (i,j); in teger i,j; 
comment  przedstaw ia i-tą  oraz j- tą  kolum nę A; 
begin integer k; T x;

for k: =  l  step 1 un til ia tr  do 
begin x := A [k ,i]; A[k,i]: =  A[k,j]; A[k,j]: =  x end 

end sw ap; 
procedure H eapify;
com ment popraw ia stóg o korzeniu r l ;

begin integer r 2 ; 
w hile b l ^ 3  do

begin r 2 : = r l —b l +  c l; 
if less (r2;r l—1) th en  begin r 2 : = r l —1; c l : = b l —c l—1;

b l : = b l —c l—1
end;

if_ less (r2,rl)  then  b l : = l
else begin sw ap (rl,r2); r l : = r 2 ; c l: =  b l—c l—1; 

b l : = b l —c l—1 end
end 

end H eapify; 
procedure Forestify; 
com m ent popraw ia las; 
begin boolean bool; integer r 2, m ax; 

bool : = tru e ; 
w hile bool do 

begin r 2 := x l—b l; 
if r 2 < l th en  begin H eapify; bool : =  fa lse end 
else

begin m a x := r l ;  
if  not less (r2,m ax)then m a x := r 2 ; 
if not less ( rl—l,m ax) then  m ax: =  r l —1 ; 
if not less (r2+ cl,m ax ) then  m a x := r 2+ c l ;  
if m ax =  r l  then  bool: =  false 
else if m ax =  r 2 th e n 

, begin sw ap ( r l ,r2); r l : = r 2 ; p l: =  p l—1;
w hile p i mod 2 = 0  do

begin p l := p l  div 2 ; b l: =  b l +  c l + l ;  
c l: =  b l—c l—1 end

end
else begin H eapify; bool: =  false end 

end 
end

end Forestify; 
if n < l  then  go to exit; 
p: =  3; b := l ;  c:="^-l; 
if not less (1,2) t hen swap (1,2); 
for q := 3_step 1 un til n do

p mod 8= 3 then  begin p: =  (p + l)  div 4; c l : =  c:= b + < ;+ 1;
h l: =  b : = b + c + i ;  r l := q ;  Heapify 
end

else begin not less (q—l,q) then
begin sw ap (q—l,q); p l := p ;  b l := b ;  c l: =  c;

r l : = q —1; Forestify  en d ; 
p := 2*p; c := b —c—1; b := b —c—1; 
w hile b ^ l  d £  begin p : = 2*p; c: =  b—c—1;

b: =  b—c— 1 end;
p : = p + l

end koniec budowy lasu  Leonardo; 
for q := n  step — 1 un til 2 do 

begin p := p — 1 
if b = l  then  while p mod 2 = 0  do

begin p := p  div 2 ; b : = b + c + l ;  c: =  b—c—1 end
else

if p = 0  then  begin r l : = q —1; p l := p := 3 ;
b l := b : = b —c—1; c l: =  c := c —b—1; 
Forestify  end 

else begj.n p l : = p : = 2* p + l;  r l : = q —b + c ;
c l := c := b —c—1; b l:  =  b: =  b—c—1; Forestify; 
b l := c ;  c l := b —c—1; p l : = p : = 2* p + l; r l : = q —1; 
Forestify; c: =  b—c—1; b := b —c—1 

end 
end 

exiit: 
end Sm oothsort;

ANDRZEJ SZAŁAS 
ZBIGNIEW  SW IRSKI
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K om ite t ds. Systemu C A M A C

K om itet ds. System u CAMAC został 
utw orzony przy Zarządzie Głównym 
SEP 26 października 1978 r. Zrzesza 
on przedstaw icieli insty tucji oraz 
członków indyw idualnych z całego 
kraju . Pow ołanie K om itetu było kon
sekw encją dynam icznego rozwoju o- 
pracow ań, p rodukcji i zastosowań apa
ra tu ry  system u CAMAC w Polsce 
oraz ogromnej roli System u na świe- 
cie.

W skład Prezydium  K om itetu wcho
dzą:
— prof. dr hab. Adam  Piątkow ski, 
przewodniczący
— doc. d r Rom an Trechciński, sekre
ta rz  naukow y
— m gr inż. A ndrzej Szalewicz, sekre
ta rz  organizacyjny
oraz m gr inż. M irosław H erm an, doc. 
d r Jerzy  Łączyński i doc. d r H enryk 
Orłowski.

Do zadań K om itetu należy:

•  inicjowanie w ym iany doświadczeń i 
w spółpracy między insty tucjam i nau 
kowymi, producentam i i użytkow ni
kam i

© popieranie rozwoju system u w  Pol
sce przez propagow anie nowych roz
w iązań i opracowań

® działanie na rzecz rozszerzenia ba
zy produkcyjnej, zintensyfikow ania 
w spółpracy producentów  oraz dosko
nalenia system u (przez popraw ę jako
ści i niezawodności wyrobów)

•  analiza zastosowań system u w ba
daniach naukowych, procesach prze
mysłowych i in.

•  .utrzym ywanie kontaktów  z organi
zacjam i m iędzynarodowym i

•  prow adzenie działalności inform a
cyjnej i szkoleniowej.

Do realizacji tych celów powołano 
kilkuosobowe grupy robocze, które 
zajęły się zagadnieniam i szczegóło
wymi.

Jedną z ważniejszych form  działal
ności K om itetu jest w spółorganizowa
nie konferencji, stanow iących forum  
wym iany myśli konstruktorów  i użyt
kowników. Dotychczas odbyły się trzy 
tak ie  konferencje:

•  M odularne system y cyfrowe, 27 
w rześnia 1979 (prace opublikowano w 
Biuletynie- Technicznym MERA, n r  
7/1979)

•  CAMAC’80 Inform atyczne systemy 
pom iarowe o skupionej i rozłożonej 
inteligencji, 17—18 m arca 1980 (omó
wienie w  INFORMATYCE, n r  6/1980)

® CAMAC’81, A paratu ra  system u CA
MAC w zastosowaniach przem ysło
wych, 8—9 października 1981.

W ram ach prac K om itetu przeana
lizowano stan  opracowań i wdrożeń 
apara tu ry  system u CAMAC, stw ier
dzając istnienie niedostatecznej bazy 
projektow o-konstrukcyjnej. W związ
ku z tym  wystosowano w niosek do 
w ładz adm inistracyjnych o powołanie 
jednostki organizacyjnej, k tóra zaję
łaby się kompleksowo w prow adzaniem  
nowych opracowań oraz m odernizacją 
aparatu ry , a także zagadnieniam i pro
jektow ania i oprogram ow ania podsta
wowych zestawów CAMAC. Rozważo
no też celowość podjęcia produkcji 
nowych system ów m odularnych.

Członkowie K om itetu uczestniczą w 
pracach Zespołu Branżowej Kom isji 
Doradczej (przy IBJ) zajm ującego się 
zastosowaniam i system u CAMAC w 
autom atyce przem ysłowej. Celem prac 
jest przystosowanie ap a ra tu ry  cam a- 
cowskiej do pracy w  w arunkach prze
mysłowych (zwłaszcza pod względem 
niezawodności), a ich efektem  jest o- 
pracow anie dokum entu norm alizacyj

nego pn. „W ymagania i zalecania dla 
urządzeń system u CAMAC w uk ła
dach au tom atyki przem ysłow ej”.

Przeprow adzone analizy zastosowań 
system u CAMAC u-jawniły, że istnieją 
rozległe obszary, w  których — mimo 
potencjalnych możliwości .— nie wy
korzystuje się jeszcze urządzeń cam a- 
cowskich. Przykładow o — nie przeła
m ano jeszcze barie r uniem ożliw iają
cych w ykorzystanie system ów m odu
larnych w  sieciach kom puterowych.

W ram ach w spółpracy z organiza
cjam i m iędzynarodow ym i nawiązano i 
podtrzym yw ano (głównie przez insty
tucje członkowskie) kontakty  z K om i
tetem  ESONE (ang. E uropean  S tan -  
dards O n N uclear  Electronics), Euro
pejskim  Stowarzyszeniem  CAMAC 
(ang. ECA), Zjednoczeniem In teratom - 
instrum ent, K om isją A kadem ii Nauk 
K rajów  Socjalistycznych.

Istotnym  -wydarzeniem w działalno
ści szkoleniowej jest zorganizowanie 
w  IB J ogólnopolskiej Szkoły CAMAC 
dla ok. 40 uczestników.

Na podstaw ie dotychczasowej dzia
łalności oraz obserwowanego zaanga
żowania w spraw y system u CAMAC 
można stw ierdzić, że przez powołanie 
K om itetu stworzono p latform ę spo
łecznego działania o kapitalnym  zna
czeniu dla rozwoju tego system u, a 
pośrednio również — innych m odular
nych system ów cyfrowych do zastoso
w ań w nauce i w  przemyśle.

Z drugiej strony w ydaje się, że 
możliwości działania K om itetu nie są 
dostatecznie w ykorzystyw ane. Analizy 
i opracowania przeprow adzane przez 
K om itet mogłyby służyć różnym in
stytucjom  jako rzetelne źródło infor
macji. Obecnie skuteczność oddziały
w ania K om itetu jest dość ograniczona, 
a w nioski przesyłane odpowiednim 
władzom czy instytucjom  m ają małe 
szanse realizacji.

J.Z.

Z życia PTI
Polskie Tow arzystwo Inform atyczne 

organizuje działalność badawcz.o-sz.ko- 
leniową. Rozpoczynając ją, PTI musi 
mieć lepsze rozeznanie w potrzebach 
i możliwościach środowiska inform a
tycznego. Tow arzystwo przystępuje 
więc do sporządzenia listy osób — 
specjalistów  z różnych dziedzin infor
m atyki, którzy chcieliby z nim  współ
pracować. Oczekiwane są przede

w szystkim  osoby o dużych kw alifika
cjach zawodowych — w ram ach pro
jektow ania, oprogram owania i urucho
m iania system ów kom puterowych, mi
nikom puterowych, m ikroprocesoro
wych, użytkowania system ów  opera
cyjnych, rozwiązywania zadań num e
rycznych, oprogram ow ania sterow ania 
num erycznego i-tp. W pisemnych zgło
szeniach, kierow anych pod adresem

Sekretarza G eneralnego PTI, A ndrze
ja W iśniewskiego (Zarząd Główny 
PTI, ul. Jasna 14/16 pok. 338, 00-041 
W arszawa) należy oprócz podstaw o
wych inform acji .o sobie podać w yraź
ne i szczegółowe określenie swej spe
cjalności, oraz konkretne propozycje 
współpracy. Po otrzym aniu zgłoszenia 
P T I naw iąże z każdym  bliższy kon
takt. B.O.
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KHBBT — 20  la t w spó łp racy  naukowef

Czas obecny nie sprzyja obchodze
n iu  jubileuszy, naw et najbardziej 
„okrągłych”. Odnosimy się do nich 
ze zrozum iałą rezerw ą, zw iązane są 
bowiem z niezbyt chw alebną erą w 
historii naszego kraju . W prawdzie 
próby przeciw staw iania się „propa
gandzie sukcesu” na terenie inform a
tyk i podjęliśm y znacznie wcześniej, 
niż m iało to miejsce w  innych dzie
dzinach naszej gospodarki, lecz uraz 
przecież pozostał. K iedy zatem  10 m a
ja  br. w  Jadwiisinie k. W arszawy o- 
twiera.no jubileuszowe, XX posiedze
n ie  K om isji W spółpracy W ielostronnej 
Akadem ii N auk K rajów  Socjalistycz
nych w  dziedzinie Naukow ych P roble
mów Techniki Obliczeniowej 1>, orga
nizatorzy byli dalecy od chęci po trak 
tow ania go jako  jeszcze jednej ofi
cjalnej uroczystości. Poza uroczystoś
cią otw arcia, posiedzenie, a także 
związana z nim  konferencja naukow a 
poświęcona „K ierunkom  rozwojowym 
inform atyki”, m iały charak ter całko
w icie roboczy. Uczestnicy repi'ezento- 
wali placów ki naukow e podległe A ka
demiom N auk Bułgarii, Czechosłowa
cji, Kuby, NRD, Polski, Węgier, W iet
nam u, Rum unii i ZSRR, a także nie
które placów ki nie związane bezpo
średnio z A kadem iam i Nauk.

S trona polska, jako gospodarz po
siedzenia i konferencji, k ierow ała się 
w pew nej m ierze chęcią pokazania, że 
mimo trudnej sy tuacji w ew nętrznej 
jesteśm y w  stanie wywiązać się z obo
wiązków stałego koordynatora pracy 
KHBBT, k tó re  w 1962 r. na mocy de
cyzji spotkania Sekretarzy  N auko
wych Akadem ii N auk k rajów  socjali
stycznych, zostały powierzone Polskiej 
A kadem ii Nauk. Powierzenie tej funk 
cji stronie polskiej na początku lat 
sześćdziesiątych należy odczytać nie 
tylko jako czysto form alny ak t w yni
kający z m iędzynarodowego podziału 
zadań, lecz także jako w yraz uznania 
dla rela tyw nie wysokiego stopnia za
aw ansow ania pTac w  dziedzinie tech
niki obliczeniowej w  Polsce na prze
łomie ła t pięćdziesiątych i sześćdzie
siątych. F unkcje pierwszego przewod
niczącego KHBBT po jej utw orzeniu 
pełnił przez szereg la t prof. d r hab. 
mż. Leon Łukaszewicz, natom iast w 
dekadzie la t siedem daiesiątych spra
wował ją  prof. d r hab. inż. Zdzisław 
Paw lak.

W śród ludzi, k tórzy od w ielu lat 
aktyw nie w spółpracują z K om isją 
można w ym ienić wybitnego radziec
kiego specjalistę z dziedziny hydrody
nam iki i num erycznych m etod roz
w iązyw ania jej zadań brzegowych, 
członka AN ZSRR, prof. d ra A. A. 
Dorodni cyna; specjalistę niemieckiego

*) K om isję tę  częściej oznacza się  skrótem  
KHBBT od nazw y rosyjsk iej „K om issijja  
naucnye voprosy v yclsllte ln o j tech n ik i” 
używ anej w  dokum entach  oficja ln ych

z dziedziny metod program ow ania, 
członka korespondenta AN NRD, prof. 
dra I. Lehm anna; znanego m atem a
tyka bułgarskiego, w iceprezydenta 
B ułgarskiej AN, prof. dra L. Ujewa; 
węgierskiego specjalistę z dziedziny 
przem ysłowych zastosowań inform aty
ki, członka W ęgierskiej AN, prof. dra 
T. Vamosa i w ielu innych. Duży w kład 
organizacyjny do pracy KHBBT w 
ostatnich la tach  wnieśli doc. d r hab. 
M. D ąbrow ski oraz inż. L. Baskakowa 
(ZSRR). Nie ulega zatem  wątpliwości, 
że dorobek naukow y i organizacyjny 
KHBBT jest wspólnym  osiągnięciem 
uczestniczących w  niej k ra jów  i w ja 
kiejś m ierze jest także ich wizytówką.

Większość spośród wyżej wym ienio
nych osób od la t działa też aktyw nie 
we w ładzach i organach IFIP, co 
stw arza okazję do korzystania z nie
których pozytywnych doświadczeń tej 
organizacji, choć oczywiście KHBBT 
różni się od IF IP  i  zasięgiem oddzia
ływ ania, i form am i pracy.

Form y pracy Kom isji są jej spraw ą 
w ew nętrzną, Czytelnika bardziej in te
resu ją rezu ltaty  jej pracy. Nim
przejdziem y do przedstaw ienia kon
kretów , w arto  jednak  uprzedzając
ew entualne wątpliwości, przekazać 
k ilka inform acji o ogólnych zasadach 
działania KHBBT. Otóż K om isja 'nie 
dysponuje żadnym  wydzielonym  funr 
duszem na finansow anie w łasnych
prac badawczych, je j działalność jest 
finansow ana ze środków  budżetow ych 
placówek uczestniczących we w spół
pracy. Już ten  fak t przesądza, że w 
działalności Kom isji główny nacisk 
położony jest na koordynowanie ba
dań, inicjow anie nowych ich k ie run 
ków. w ym ianę inform acji o postępach 
badań oraz udostępnianie innym  p a r t
nerom  w yników  zakończonych prac.

Podstaw ow y ciężar pracy K om isji 
spoczywa na grupach roboczych, k tó 
re  pow oływ ane są w  zasadzie na okre
sy trzy letn ie dla rozw iązania ściśle 
określonych zadań naukow ych lub 
naukow o-technicznych. G rupę roboczą 
tw orzy się w  przypadku, gdy nie 
mniej niż trzy  k ra je  w yrażą gotowość 
bezpośredniego uczestniczenia w  jej 
pracach. Takich grup roboczych w 
dw udziestoletniej historii KHBBT po
wołano już ponad 20. Większość z nich 
zakończyła już pracę, w  tym  znaczna 
część — z powodzeniem.

Propozycje naukow e program u dzia
łania grup roboczych, ich spraw ozda
nia roczne, a także spraw ozdanie koń
cowe są rozpatryw ane i zatw ierdzane 
na p lenarnych posiedzeniach KHBBT, 
które odbyw ają się co dwa lata, a 
między posiedzeniam i — przez tzw. 
K om itet P lanow ania KHBBT (zwany 
daw niej K om itetem  Tymczasowym). 
W historii Kom isji zdarzały się zarów 
no przypadki nie zatw ierdzania przed
kładanych propozycji z przyczyn fo r

m alnych lub m erytorycznych, jak  też 
przypadki przedwczesnego zawieszenia 
działalności grup roboczych, k tóre nie 
w ykazyw ały się dostatecznym  postę
pem  prac. W arunkiem  uznania pracy 
grupy roboczej za zakończoną jest 
opublikow anie rezu ltatów  badań w 
ogólnie dostępnych w ydaw nictw ach 
oraz uzyskanie pozytywnych opinii 
dwóch recenzentów  wyznaczonych 
przez Komisję. P rzynajm niej jeden  z 
tych recenzentów  m usi pochodzić z 
k ra ju , k tóry  nie koordynuje p racy  da
nej grupy roboczej. T aki system  nad
zoru niew ątpliw ie sprzyja podniesie
niu jakości prowadzonych prac, choć 
w  pewnym  stopniu jest także ich h a
mulcem. Nie to jednak  jest podstawo
wym  źródłem troski Komisji, lecz nie
dostatecznie jeszcze spraw ny system  
upow szechniania w yników  badań.

Jakkolw iek  pracom  KHBBT patro 
nu ją  A kadem ie Nauk, to w  pracach 
Komisji, a (zwłaszcza jej g rup robo
czych, uczestniczą przedstaw iciele róż
nych resortów . Jedynym  form alnym  
ograniczeniem w  te j m ierze jest to, 
by w yniki p rac  uzyskiw ane n a  drodze 
w ym iany poprzez organa KHBBT nie 

' staw ały  się przedm iotem  handlu. P rze
pisy obow iązujące w  jednostkach pod
ległych Akadem iom  N auk k ra jów  • so
cjalistycznych s tw arzają  n a  ogół w y
starczające ram y p raw ne dla sw obod
nego i bezpłatnego przekazyw ania 
w yników  badań  do innych krajów , 
jeśli przestrzegane są powyższe zasady 
ogólne. W p rak tyce jednak  jednostki 
w ykonaw cze obciążone są kosztam i 
rozpowszechniania wyników , co w 
pewnych sy tuacjach może przekraczać 
ich możliwości m aterialne. N astęp
stw em  tego jest tendencja do przeka
zyw ania w yników  badań jednostkom  
pozostających z jednostką w ykonaw 
czą w  stałym  i  bezpośrednim  kon tak
cie. Jest to  jeden z głównych powo
dów, dla których rezu lta ty  prac w y
konyw anych w  ram ach  działalności 
KHBBT nie są rozpowszechnione do
statecznie szeroko.

W śród opracow ań w ykonanych w 
ram ach działalności KHBBT w la tach 
sześćdziesiątych w arto  wym ienić w er
sie  iezyków: ALGAMS, ALGOL i
COBOL i ich tran sla to ry  dla ówcześ
nie dostępnych m aszyn cyfrowych.

W la tach  siedem dziesiątych duży 
nacisk położono n a  opracow anie sze
regu pakietów  program ów  użytkowych 
przeznaczonych do w spom agania róż
norodnych prac 'naukowych lub  tech- 
niczno-proiektow ych, w  tym  zwłaszcza 
zadań z dziedziny teorii sprężystości, 
hydrodynam iki, przewodnictw a ciepl
nego, sta tystyk i .m atem atycznej, k la
syfikacji i rozpoznaw ania postaci itp. 
P rogram y zaw arte  w  tych pak ietach  
oparte  są w  wielu przypadkach na 
oryginalnych koncepciach teoretycz
nych i przeszły pom yślnie w iele prób 
zastosowań.
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Przykładem  niech będzie ciąg prac 
z dziedziny kom puterow o w spom aga
nej diagnostyki m edycznej. ' Autorem  
podstawowych koncepcji teoretycznych 
byl w  tym  przypadku pracow nik Cen
trum  Obliczeniowego AN ZSRR w 
Moskwie, prof. dr J. Żuraw lew , nato 
m iast odpowiedni pakiet program ów  
(przystosowany do diagnostyki scho
rzeń w ątroby) został w ykonany w  Pol
sce przez zespół pod kier. dra M. Mi- 
chalewicza i w drożony w jednej z 
w arszaw skich k lin ik  przy bliskiej 
współpracy z zespołem lekarskim  kie
row anym  przez prof. dra med. E. W a- 
niewskiego. Doświadczenia uzyskane 
w  toku eksploatacji pak ietu  stały  się 
podstaw ą podjęcia szerzej zakrojonych 
prac nad  kom puteryzacją prac klinicz
nych (na basie system u m inikom pute
rowego MERA 400). Te z kolei prace 
zostały w  1980 r. ob ję te  program em  
działalności grupy roboczej RG-16, w 
której obok Polski i ZSRR uczestni
czą także inne zainteresow ane kraje.

Oczywiście, nie w  każdym  przypad
ku w spółpraca przebiega tak  pom yśl
nie: w  dużym stopniu zależy to od 
w łaściwie dobranego tem atu  w spół
pracy, autentycznego zainteresow ania 
jednostek uczestniczących w porozu
mieniu, ta len tu  organizacyjnego i in
dywidualności naukow ej przew odni
czącego grupy roboczej itp.

Na ostatnim  posiedzeniu KHBBT 
rozważono propozycje rozszerzania 
form  działalności Komisji, m.in. po
przez tw orzenie tzw. grup tem atycz
nych, m ających za zadanie przygoto
wanie koncepcji nowych tem atów  ba
dawczych lub nadzorowanie rozpo
wszechnienia wyników  osiągniętych 
przez grupę roboczą, która form a'nie 
zakończyła już swą działalność. P odję
to  też kroki zm ierzające do tworzenia 
wspólnych grup roboczych z organi
zacjam i nie reprezentow anym i oficja1- 
nie w  KHBBT, takim i na przykład, 
jak  M iędzyrządowa K om isja ds. ETO 
(nadzorująca program  budowy m a
szyn serii RIAD i SM).

Z poprzednio przytoczonego ciągu 
przykładów  prac w ykonanych w  ra 
m ach działalności KHBBT w ynika, iż 
zainteresow ania Kom isji w  dużym 
stopniu koncentru ją się wokół prac 
program istycznych. KHBBT istotnie 
nie p re tendu je  do tego, by dublować

Dyrektor
z
konkursu

— na przykład — prace dotyczące bu
dowy nowych rodzajów  sprzętu infor
matycznego, k tó re  nadzorow ane są 
przez MK ETO. Jednak  w  ram ach  
KHBBT działały grupy robocze, które 
zajm owały się arch itek tu rą  sieci kom 
puterow ych o raz arch itek tu rą  syste
mów m ikroprocesorowych. Wyniki 
pracy tych grup n ie  m ają  form y zrea
lizowanych rozw iązań systemowych, 
lecz opracow ań metodologicznych. 
Przyczyna takiego stanu  rzeczy leży 
m.in. w h rak u  jednolitych przepisów 
regulujących zasady finansowania 
w spólnych przedsięwzięć o ch a rak te 
rze inwestycyjnym . Takiego typu za
dania przekraczają bowiem obecne 
możliwości KHBBT.

Z in teresującą in icjatyw ą, zm ierza
jącą do rozszerzenia form  działalności 
KHBBT, w ystąp iła  natom iast w  1981 r. 
Słowacka Akadem ia N auk proponując 
utw orzenie w  Bratysław ie „M iędzyna
rodowego laboratorium  badań w dzie
dzinie sztucznej in te ligencji”. Labora
torium  takie funkcjonuje już od po
czątku br.; jego działalność finansuje 
chwilowo Słowacka A kadem ia Nauk, 
która wydzieliła także fundusz sty
pendialny dla pracow ników  nauko
wych z krajów  słabiej rozw iniętych 
ekonomicznie. Eksperym ent ten spot
kał się z .uznaniem i ap robatą KHBBT, 
która zaleciła m.in. opracowanie za
sad finansow ania p rac badawczych 
prowadzonych przez w spom niane la
boratorium  — tak , by koszty były po
noszone przesz strony uczestniczące we 
wspólnych badaniach.

Ocena pracy KHBBT byłaby nie
pełna, gdybyśm y nie zwrócili uwagi 
na efekty trudno  w ym ierne, takie 
właśnie, jak: w zajem ne udostępnianie 
inform acji o prowadzonych pracach 
badawczych; możliwość rozszerzenia 
bezpośrednich kontaktów  z pracow ni
kam i naukow ym i innych krajów , 
szczególnie cenna, zwłaszcza dla mło
dych pracow ników  naukow ych uczest
niczących w pracach grup roboczych 
KHBBT; przenoszenie wyników prac 
naukow ych do p rak tyk i, dzięki uczest
niczeniu w  pracach KHBBT specjali
stów  z placówek naukow ych nie pod
legających Akadem iom  Nauk itp.

W ażną stroną działalności KHBBT 
były też organizowane z jej in ic ja ty 
wy i pod je j patronatem  konferencje 
naukow e o m iędzynarodow ym  zasięgu.

I

Konkurs, w którym  w yłania się dy
rek tora nie jest dla ZETO nowością 
— przed w prow adzeniem  stanu wo
jennego konkursy takie odbyły się już 
trzykrotnie. O statni, przeprow adzony 
w  m aju  w  ZETO Łódź wzbudził za
interesow anie z następujących powo
dów:
•  był to pierwszy konkurs ogłoszony 
przez S ek reta ria t K om itetu In fo rm a
tyki (organ założycielski w MNSzWiT)

Im prezy takie, o różnym  profilu i ra n 
dze, odbyw ają się w różnych k ra jach  
socjalistycznych (również i tak  dla nas 
egzotycznych, jak  K uba i W ietnam), 
co przyczynia się m.in. do aktyw izacji 
naukow ej tam tejszych środowisk. Być 
może, liczni uczestnicy takich  konfe
rencji m iędzynarodowych zorganizo
w anych w  Polsce, jak  INFOPOI^ w 
1976 .r. lub konferencja nt. „Obróbki 
danych biomedycznych przy pomocy 
maszyn cyfrow ych” w  1980 r. — nie 
zdawali sobie naw et sprawy, że są to 
imprezy organizow ane pod patrona
tem  KHBBT.

Czym zakończyć to k ró tk ie jub ileu 
szowe podsum ow anie działalności 
KHBBT? U tarty  szablon nakazyw ał 
dotychczas uw ypuklić osiągnięcia, lek
ko zganić za niedociągnięcia i w ska
zać optym istyczną drogę w  przyszłość. 
Odstąpm y od tego schem atu. Osiągnię
cia .i niedociągnięcia w  jak iejś mierze 
równow ażyły się. W dotychczasowej 
p racy  KHBBT nie było w prawdzie 
działań czynionych na pokaz, na od
górne polecenie, ale też n ie  znaczy to, 
że cel badawczy zawsze i przez 
w szystkich staw iany był wyżej niż 
kontak ty  m iędzynarodowe. Tam  gdzie 
cel badawczy górował n ad  innym i 
m otywam i, uzyskiw ano na ogół pozy
tyw ne wyniki. W niosek stąd taki, iż 
każdy k ra j uczestnicząc w  program ie 
w spółpracy m iędzynarodowej musi 
mieć przede w szystkim  w łasny pro
gram  badań i wytyczone w łasne cele 
badawcze, k tó re  zależnie od charak
te ru  zamierza osiągnąć bądź w yłącz
nie w łasnym i siłam i, bądź taż wyko
rzystu jąc dostępne mu środki współ
pracy m iędzynarodowej. Nie jest to 
egoizm, raczej zasada racjonalnego go
spodarow ania środkam i, k tó ra  w efek
cie przyniesie korzyść wszystkim.

W sytuacji, w  jakiej znajduje się 
nasz k ra j, żadne możliwości u trzym y
w ania kontaktów  naukowych w  skal: 
m iędzynarodowej n ie  pow inny być 
lekceważone. W iadomo bowiem, iż 
tylko nieliczni dostępują szczęścia zdo
byw ania wiedzy w  bardziej renom o
wanych placówkach naukow ych św ia
ta, a i spośród nich nie wszyscy czują 
się w obowiązku, by swoją wiedzą 
służyć krajow i. Spójrzm y zatem  i na 
działalność KHBBT jako na jedną z 
szans, z której należy korzystać.

JULIUSZ LECII KULIKOW SKI 
Przewodniczący KHBBT

i to niedługo po zaniechaniu konkursu 
przy powoływaniu dyrekcji w innym  
przedsiębiorstw ie
•  ZETO Łódź, w  którym  dyrek to r po
stanow ił odejść na em ery turę, od k il
ku la t ma najlepsze w yniki wśród za
kładów  ZETO
•  sy tuacja ekonom iczna Zakładu, 
choć wokół dzieje się nie najlepiej, 
jest dobra: są zamówienia., jest praca, 
są i będą w  tym  roku premie.
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Problem  w yłonienia dyrektora łódz
kiego przedsiębiorstw a był tym  po
ważniejszy, że zabrakło  w  nim  całej 
dyrekcji, a wśród załogi pojaw iły się 
katastroficzne nastro je  — w praw dzie 
niczym konkretnym  nie uzasadnione, 
ale wcale dzięki tem u nie błahsze.

Zgodnie z obow iązującym i obecnie 
p la p isa m i, w  skład .komisji konkur
sowej weszli przedstaw iciele SKI, 
NBP O W Łódź, Łódzkiego S tow arzy
szenia Inform atyków , POP ZETO 
Łódź. Przew odniczył przedstaw iciel 
U niw ersytetu W arszawskiego. Do ko
m isji włąozono także przedstaw iciela 
załogi oraz konsultan ta psychologa.

K om isja pow inna — zgodnie z p rze
pisam i — opracow ać ścisłe zasady i 
k ry teria  konkursu. Zalecenie to, pod
noszone już n ieraz przy różnych oka
zjach i dyskusjach o polityce kadro
wej, jest — jak należy sądzić — zwy
kłą figurą retoryczną. Żadne bowiem, 
naw et precyzyjnie określone metody, 
nie uchronią członków Kom isji od 
w ahań  i w ątpliw ości przy wybonze 
najlepszego — nie istn ieje  wszak alibi 
dla sum ienia (ziwalniające od m oral
n e j odpowiedzialności).

Zaproszony psycholog i jego m etody 
testow ania inform atyków  u niektórych 
członków Kom isji budziły nieufność. 
Nie zdały się na nic nam owy, by test 
ustaw iał poprzeczkę pierwszego etapu 
konkursu. Oponowali szczególnie dw aj 
członkowie komisji. D yskusja n a  ten 
tem at okazała się jednak  bezcelowa 
— wszyscy kandydaci reprezentow ali 
wysoki poziom, w stępna selekcja -do
konała się więc przed konkursem .

Aby umożliwić w szechstronną i 
szczerą dyskusję przy  ocenie kandy
datów, podjęto uchw alę o tajności o- 
brad  oraz o następującym  trybie po
stępow ania:

•  kandydaci poddani zostają testowi 
logicznego m yślenia oraz testow i oso
bowości

•  kandydaci sk ładają krótką, dwu- 
stronicową pracę pisem ną (domową): 
„Szkic koncepcji działania przedsię
b io rstw a”
•  K om isja przeprow adza rozmowę z 
każdym  kandydatem
•  Kom isja dąży do jednom yślnego 
w yłonienia zwycięzcy konkursu  oraz 
ustala kolejność dwóch następnych 
osób.

Do konkursu zgłosiło się lub zostało 
zgłoszonych — dziewięciu kandyda
tów. Do ostatecznych rozmów z K o
m isją przystąpiło  siedm iu. W stępem do 
rozmowy z kandydatam i było zapo
znanie się z ich koncepcją prow adze
nia firm y (członkowie Kom isji p rzy
gotowali py tan ia mogące ułatw ić zro
zum ienie poglądów i rac ji przyszłego 
dyrektora) oraz zapoznanie się z w yni
kam i testów  przeprow adzonych przez 
psychologa. Test okazał się pr.zy tym  
bardzo pożytecznym narzędziem , po
zw alającym  uw ypuklić a tu ty  i słabości 
kandydata. Próby korzystnego przed
staw ien ia siebie wg wykoncypow ane- 
go m odelu są — jak  się okazało — 
ła tw e do w ykrycia, a zatem  niesku
teczne.

D yskusje z kandydatam i koncentro
w ały  się na dwóch spraw ach:
— poglądach na sposób prowadzenia 
firm y, sposobach uaktyw nienia załogi, 
organizacji przedsiębiorstw a i form ach 
współpracy z aktyw em
— wiedzy kandydata o słabościach 
i szansach inform atyki, znajomości 
rynku, na k tórym  działa przedsiębior
stwo oraz pomysłach — jak  go zak ty
wizować i rozwinąć.

Po rozmowach pojaw ił się dylem at: 
w ybrać na dyrektora tego, k tó ry  gw a
ran tu je  już teraz spraw ne funkcjono
wanie firm y, ale nie po trafi jasno 
przedstaw ić je j perspektyw , czy też 
takiego, k tóry  'd y rek to ro w an ia  musi 
się w praw dzie dopiero uczyć, ale k tó
ry po trafi porw ać za sobą załogę 
(a już teraz ma mnóstwo pomysłów). 
Trzeba było rozstrzygnąć, czy lepszy 
jest w  ZETO dyrek to r „tw ardy” — 
czy też o cechach łubianego przy
wódcy. Rozbieżności w  głosowaniu 
były duże.

A taki na poszczególnych kandyda
tów  i ich obrona trw ały  kilka godzin. 
Komisja., rozgrzana bezpardonow ą 
w ym ianą argum entów  i chw ytów  re 
torycznych (chodząc, podnosząc głos, 
w ykonując te a tra ln e  gesty) — w y
czerpyw ała zasoby inform acji o k an 
dydatach. Drugie głosowanie wykazało 
zbliżenie poglądów. Wszyscy byli zgo
dni, że musi być dyrek to r „na już” 
(a jeśli m u się dobrze doradzi, być 
może przyjm ie na zastępcę dyrektora 
„przyszłościowego”) — teraz nie czas 
na- eksperym enty.

Wynik konkursu  ustalono na koniec 
jednom yślnie, co upew nia, że ize s ta r 
tu jącej dziew iątki w ybrano najlepsze
go, k tó ry  gw aran tu je  dobrą organiza
cję, dobrą i  uporządkow aną pracę 
przedsiębiorstw a. P racę bez ekspery
m entów  i żywiołu. O to  izaś, by  w  spo
koju i karności n ie  zgnuśnieć, m usi 
się postarać sam a załoga — podsu
w ając pom ysły, proponując nowe, in 
teresu jące tem aty. W ybrany dyrek tor 
zapew ne uzna te  inicjatyw y.

J.G.

D yrektorem  ZETO Łódź został zw ycięzca  
konkursu — m gr M arian Polski.

Wiktor Michajłowicz Głuszkow
30 stycznia 1982 r. po długiej i ciężk iej chorobie w  w ieku  

59 la t zm arł w yb itn y  uczony radziecki, w iceprezes A kade
m ii Nauk U kraińskiej SRR i członek A kadem ii Nauk ZSRR, 
dyrektor Instytu tu  C ybernetyki A N  USRR w K ijow ie , prof. 
dr W iktor M ichajłow icz Gluszkow.

W historii nauki co pew ien  czas pojaw iają się postacie, 
które w yróżniają się w ielostronnością ta len tów , um iejęt
nością dostrzegania now ych problem ów  badaw czych — tam , 
gdzie uchodzą one uwadze innych , w reszcie — zdolnością  
do organizow ania zespołow ej pracy badaw czej i do tw o
rzenia ow ej specyficznej atm osfery, w  której pasja po
znawcza staje się naczelnym  m otyw em  działania dużych  
zespołów  ludzkich, Do takich postaci w ypada zaliczyć  
zm arłego akadem ika W. M. Gluszkowa.

W iktor M ichajlow icz G luszkow urodzi! się 21 sierpnia  
1923 r. W R ostow ie nad Donem, gdzie ukończył też szkolę  
i un iw ersytet. Przez szereg lat był w ykładow cą w U kraiń
skim  In stytu cie  Techniki Leśnej. Jego pierw sze zain tere
sow ania i prace naukow e dotyczy ły  ogólnej teorii grup  
i teorii grup topologicznych; z tej dziedziny w  1955 r. obro
nił pracę doktorską. Od 1956 r. W. M. G łuszkow zw iązał się  
z A kadem ią Nauk U kraińskiej SRR. Z Jego in icja tyw y  po

w stało Centrum  O bliczeniow e AN USRR o szerokim  pro
filu  badawczym .

W 1962 r. przy dużym  osobistym  zaangażow aniu ze stro
ny W. M. G luszkowa został u tw orzony w  K ijow ie Instytu t 
C ybernetyki AN USRR. D zięki dużem u ta len tow i organiza
cyjnem u, zaangażow aniu i au torytetow i naukow em u W. M. 
Gluszkowa in stytu t ten pod w ielo letn im  jego k ierow ni
ctw em  stal się jedną z najbardziej rozw in iętych  i zasłużo
nych  w  rozw oju cybernetyk i technicznej i elektronicznej 
techn iki obliczeniow ej p laców ek naukow o-badaw czych w 
ZSRR.

Zasługą W. M. G luszkowa byl rozwój now ych  idei w  
dziedzinie zastosow ań m aszyn cyfrow ych  w  gospodarce na
rodow ej ZSRR, prognozow ania i planow ania rozw oju nau
kow o-technicznego, konstrukcji i technologii m aszyn cyfro
w ych, w  tym  zw łaszcza — w  ostatnim  okresie — zasad  
przetw arzania potokow ego w superszybkich m aszynach  
cyfrow ych . Za sw ą działalność naukow ą i społeczną uzy
skał szereg najw yższych  odznaczeń państw ow ych i w yróż
nień.

W pam ięci ludzi, k tórzy Go znali, pozostaw ił po sobie  
obraz człow ieka głęboko w ierzącego w  m oc N auki i całym  
życiem  oddanego N auce, w której dostrzegał zarówno war
tości społeczne, jak i jej sam oistne piękno.

Cześć Jego pamięci!
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K ata log  p roduktów  
p rog ram ow ych  
1 systemów 
in fo rm a tycznych

Propozycja nie jest nowa. K ilka katalogów powstało już 
w drugiej połowie lat 70-tych. Były to  w ydaw nictw a to
w arzyszące spotkaniom  środowisk inform atyoznych, takich 
jak  choćby Kołobrzeskie Dni Inform atyki INFOGRYF. Wy
daw nictw em  tego typu był także K atalog System ów O pro
gram ow ania Maszyn Cyfrowych, w ydany z okazji Targów 
O program owania — SOFTARG’79. Zaw ierały one od 250 
do 350 opisów różanych produktów  program ow ych opraco
w anych przez polskich inform atyków.

Poważnym i słabościam i tych opracowań były: czysto for
m alne trak tow anie zgłoszeń system ów do K atalogu, zbyt 
skrócony — ubogi inform acyjnie — opis rozwiązań, brak  
inform acji o charak terze handlow ym  itp.

W ażną publikacją był w ydany w 1978 r. w nakładzie
2 tys. egzem plarzy „K atalog pow tarzalnych system ów in
form atycznych” Zjednoczenia In fo rm a ty k i1). Zaw ierał on 
opisy 73 pow tarzalnych system ów inform atycznych pow sta
łych w  przedsiębiorstw ach b. Zjednoczenia Inform atyki 
„ZETO” i wdrożonych z dobrym i opiniam i u przynajm niej 
trzech użytkowników. Był to rodzaj techniczno-handlow ej 
oferty  przedsiębiorstw  sieci ZETO, najpoważniejszego pro
ducenta oprogram ow ania w Polsce. C harak terystyka po
szczególnych system ów uję tych  w  K atalogu była tak  opra
cowana, aby również n ie-inform atyk  mógł w yrobić sobie 
pogląd na istotę interesującego go system u, poznać jego 
w ady i zalety (w jednostce autorskiej bądź upow szechnia
jącej lub  bezpośrednich użytkowników  rozwiązania) oraz 
w arunk i zakupu. Do tego w łaśnie K atalogu naw iązuje — 
w sensie m erytorycznym  — propozycja nowo powstałego 
P rzedsiębiorstw a Techniczno-Handlowego Inform atyki.

Środowisku inform atycznem u oraz czynnym  i potencjal
nym użytkownikom  zastosowań inform atyki potrzebny jest 
ogólnodostępny inform ator techniczno-handlow y produktów  
program ow ych i system ów inform atycznych. Decyzje o za
stosowaniu inform atyki dla rozw iązania problem ów ze sfery, 
obliczeń inżynierskich czy przetw arzania danych nie będą 
w  dzisiejszej" sy tuacji przychodzić łatwo. Zastosow ania m u
szą b y t te raz  dobrze przem yślane, muszą też dawać gw a
rancje  konkretnych efektów. Tym  bardziej w ięc w zrasta 
rola w łaściw ie opracow anej i adresow anej inform acji o sy
stem ach inform atycznych.

Przed „K atalogiem  produktów  program ow ych i systemów 
inform atycznych” postaw iono następujące cele:

© stw orzenie system atycznej, ujednoliconej i szeroko do
stępnej pub likacji dorobku inform atycznego różnych śro
dowisk, docierającej drogą subskrypcji do wszystkich za
interesow anych

’) Zygier H.: K atalog pow tarzalnych system ów  inform atycznych  
Zjednoczenia Inform atyki. INFORMATYKA nr 10/1978.

PRZEDSIĘBIORSTWO
TECHNICZNO-HANDLOWE
INFORMATYKI
ul. Krzywickiego 34
02-078 W arszawa 
Telefon: 22-78-57 
Telex: 814868 ■zeti pl

ogłasza subskrypcję na

KATALOG PRODUKTÓW 
PROGRAMOWYCH 
I SYSTEMÓW 
INFORMATYCZNYCH

Przewidujemy następujące zasady i warun
ki finansowe subskrypcji:

9  zgłoszenie jednego produktu programo
wego lub systemu do umieszczenia w 
KATALOGU . . . . .  8000 zł

& zakup jednego egzemplarza KATA
LOGU .......................................... 6000 zł

W zależności od liczby zgłoszeń ceny po
wyższe mogą być niższe.
Zgłoszenie i umieszczenie w KATALOGU 
co najmniej trzech produktów programo
wych lub systemów upoważniać będzie do 
bezpłatnego otrzymania jednego egzempla
rza KATALOGU.
W ramach KATALOGU zamierza się rów
nież publikowanie okresowych analiz,' doty
czących:
9  problematyki cenowej 
0  popytu na informatykę 
#  opinii użytkowników 
®  efektywności zastosowań 
@ cech jakościowych produktów i badań 

porównawczych

KATALOG będzie bieżąco aktualizowany 
oraz uzupełniany wspomnianymi analizami. 
Cena rocznego abonamentu, upoważniające
go do regularnego otrzymywania arkuszy 
aktualizacyjnych i analiz, zostanie ustalona 
po uzyskaniu wyników ankiety. 
Zainteresowanych subskrypcją prosimy o 
wypełnienie zamieszczonej na odwrocie an
kiety oraz jej przesłanie pod ww. adresem. 
Po otrzymaniu zgłoszenia prześlemy dodat
kowe informacje na temat KATALOGU.

EO/2301K/82

31



/  K R A J U

© stw orzenie stałej handlowej form y prezentacji p roduk
tów  inform atycznych

•  prom ow anie rozwiązań jakościowo najlepszych

•  stała aktualizacja inform acji o produktach inform atycz
nych, a w szczególności o ich rozwoju i odnoszonych suk
cesach handlowych

© przeprow adzanie okresowych analiz i badań pozw alają
cych na zapoznanie się z potrzebam i rynku  inform atycz
nego, popraw ienie jakości rozwiązań technologicznych, p re
zentowanie „w ąskich gardeł” zastosowań oraz pośrednicze
nie w dialogu użytkow nik-inform atyk.

System przyjęty  do K atalogu pow inien odznaczać się no
woczesnością technologii, w aloram i eksploatacyjnym i po
tw ierdzonym i przez referencje użytkowników, spraw dzalną 
efektywnością. Każdy system  zostanie opisany w karcie in
form acyjnej zaw ierającej charak terystykę nazewniczą, me
rytoryczną, techniczną, ekonom iczną i adresow ą. W karcie 
inform acyjnej ujęte zostaną następujące zagadnienia:

© nazwa system u

•  przeznaczenie

•  typ  kom putera

•  główne funkcje realizow ane przez system

•  ograniczenia

•  przew idyw any rozwój 

O dokum entacja system u

•  jednostki eksploatujące (przykłady)

© orientacyjny koszt zakupu/dzierżaw y

© orientacyjny czas trw ania instalacji i szkolenia

•  orientacyjny koszt maszynowej eksploatacji

•  zasadnicze korzyści zastosowania

•  inne uwagi

•  kontak t handlowy (jednostka autorska).

Tak przyjęte cele i zasady prowadzenia K atalogu mogą 
być osiągnięte, jeśli przy założonej zasadzie system atycz
ności (ciągłości), szerokiego stosowania i sam ofinansow ania 
propozycja spotka się z rzeczową, w spierającą, ale i k ry 
tyczną odpowiedzią zainteresow anych środowisk inform a
tyków  i użytkowników.

Ogłoszona w niniejszym  num erze INFORMATYKI sub
skrypcja pozwoli na realną ocenę zainteresow ania inicja
tyw ą Przedsiębiorstw a Techniczno-Handlowego Inform aty
ki (PTHI) oraz określenie ostatecznych propozycji ceno
wych i zasad m erytorycznych prowadzenia K atalogu.

LESZEK SANKOWSKI
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z j e d n o c z e n i e  i n f o r r n a t y k i
Poniższe artyk uły  zam ykają stalą rubry

k ę Zjednoczenia Inform atyki, z jed n oczen ie  
zostało zlikw idow ane z dniem  31 m aja  
1982 r.

Z jednoczen ie  In fo rm a tyk i 
— podsum ow anie dz ia ła lnośc i, k ie ru n k i zm ian

Powołanie Zakładów  Elektronicznej 
Techniki Obliczeniowej — ZETO (za
rządzeniem  .nr 71 Przewodniczącego 
K om itetu N auki i Techniki z 24 paź
dziernika 1964 r.) można uznać za po
czątek rozw oju sieci usługowych o- 
środków  obliczeniowych, k tóre w póź
niejszych la tach  stanow iły podstaw ę 
do utw orzenia Zjednoczenia Inform a
tyki.

Jako  pierw sze jednostki ZETO u- 
tw orzone zostały przez Pełnom ocnika 
Rządu ds. ETO w 1965 r. Biuro S tu
diów ii P rojektów  System ów  Elek
tronicznego P rzetw arzania Danych 
(BSiPSED) oraz trzy  Zakłady Oblicze
niowe — w  W arszawie, W rocławiu i 
Katowicach.

W la tach  1966—1968 nastąp ił szybki 
wzrost liczby Zakładów. W końcu te 
go okresu w  sieci ZETO funkcjono
wało 18 jednostek  (łącznie z C entralą 
ZETO). W drugiej połowie p ięciolatki 
1966—'1970 istniejące jednostki umoc
niły się, a łączny potencjał sieci znacz
nie wzrósł. M iarą tego są uzyskane w 
1970 r. następujące w skaźniki ekono
miczne:

© zatrudnienie — 1584 osób
•  liczba kom puterów  do przetw arza
nia danych — 18 szt.
© liczba kom puterów  do obliczeń nu 
m erycznych — 11 szt.
© w artość m ają tku  trw ałego  — 506,7 
m in zł
•  w artość sprzedaży usług — 152,8 
m in zł.

G łównymi odbiorcam i usług  oblicze
niowych sieci ZETO w 1970 r. był 
przem ysł — 50,2%, budownictwo — 
14,5%, żegluga — 8,5%.

Jednocześnie następow ał w zrost sa
modzielności ekonom icznej jednostek 
sieci. Poszczególne ośrodki obliczenio
we — pierw otnie ¡powołane jako jed 
nostki budżetow e — przekształcono 
następnie na zakłady budżetowe, a w 
końcu — na przedsiębiorstw a, działa
jące na pełnym  rozrachunku gospo
darczym. Każde przedsiębiorstw o o- 
trzym yw ało nazw ę Zakładu E lektro
nicznej Techniki Obliczeniowej.

Od początku 1971 r. w szystkie jed
nostki organizacyjne ZETO przeszły 
na rozrachunek gospodarczy. Zwięk
szyła się  liczba przedsiębiorstw  ZETO 
do 10 (w tyim cztery wielozakładowe). 
B iuro Studiów  i P ro jek tów  System ów

Elektronicznego P rzetw arzania Danych 
uzyskało sta tus i nazw ę Ośrodka 
Badawczo-Rozwojowego Inform atyki 
(OBRI).

Po tych działaniach przygotow aw
czych, U chw ałą n r 34/71 Rady M ini
strów  z 12 lutego 1971 r. powołano 
Zjednoczenie Inform atyki, k tó re  p rze
jęło z dniem 1 m arca 1971 r. m ajątek  
Zakładów  Elektronicznej Techniki 
Obliczeniowej.

Przedm iot i zakres działalności Z jed
noczenia obejm ował przede wszyst
kim:

© opracowyw anie i eksploatację w y
branych system ów  inform atycznych o 
zasięgu krajow ym , m iędzyresortow ym  
i branżow ym
© realizację w ybranych p rac s tud ia l
nych, badaw czych i projektow ych w 
zakresie inform atyki

© w drażanie .postępowych, wzorco
w ych systemów inform atycznych
© świadczenie usług w dziedzinie in
form atyki

© organizowanie kształcenia i dosko
nalenia um iejętności zawodowych p ra 
cowników w  zakresie zastosow ań in
form atyki

© inform ację naukow ą, techniczną i 
ekonom iczną w  dziedzinie zastosowań 
inform atyki.

Zadania Zjednoczenia zostały okreś
lone znacznie szerzej niż organizacji, 
z k tórej ono wyrosło. Ponadto zostało 
ono uznane za wiodące w zakresie 
koordynacji branżowej usług infor
matyki.

Dziesięciolecie 1971—1980

Zjednoczenie skoncentrow ało sw oją 
działalność przede w szystkim  na usłu
gach dla tych jednostek organizacyj
nych, k tó re  charak teryzują się dużym 
rozproszeniem  na te ren ie  k ra ju  oraz 
tych, w  których rozm iary przetw arza
nia nie uzasadniają .potrzeby instalo
w ania własnego kom putera.

Szczególnie uw zględniane są potrze
by jednostek należących do resortów  
oraz w ielkich organizacji gospodar
czych, z  k tórym i zostały zaw arte po
rozum ienia o współpracy w zakresie 
rozw oju i w drażania system ów infor
m atycznych, a m ianowicie jednostek 
podległych:

© M inisterstw u Finansów  
® M inisterstw o Rolnictwa
•  M inisterstw u P rzem ysłu M aszyn 
Ciężkich i Rolńiczych
© M inisterstw u Leśnictw a i P rzem y
słu Drzewnego
© Urzędowi G ospodarki M ateriałow ej
© C entralnem u Związkowi Spółdzielni 
Spożywców SPOŁEM
•  C entralnem u Związkowi Spółdzielni 
Budow nictw a Mieszkaniowego
© C entralnem u Urzędowi Geologii
•  C entrali P roduktów  Naftowych
•  Zjednoczeniu Przem ysłu Odzieżo
wego
© Zjednoczeniu Przem ysłu Kablowego.

Jednocześnie w  otoczeniu Zjedno
czenia (w resortach  i branżach) tw o
rzono ośrodki obliczeniowe, k tó re  stop
niowo przejm ow ały z ZETO eksploa
tację  system ów  inform atycznych dla 
w łasnych użytkowników. Z tego po
wodu zm niejszył się ilościowy udział 
usług sieci ZETO dla takich  resor
tów, jak : budownictwo, żegluga, han
del w ew nętrzny; zm alało też tem po 
przyrostu usług dla podstawowych re 
sortów  przemysłowych.

Przyspieszony rozwój inw estycyjny 
k ra ju  w  pięciolatce 1971—1975 znalazł 
swoje pełne odbicie w  Zjednoczeniu 
Inform atyki. Na inw estycje (w tym  — 
budowlane) w ykorzystano kw otę 1721,6 
m in zł. Liczba eksploatowanych kom 
puterów  w zrosła do 48, zwiększyła się 
też ich m oc obliczeniowa. Dominowały 
już kom putery serii ODRA 1300 (26 
szt.) a w  1972 or. pojaw ił się w ZETO 
W arszawa kom puter IBM 360/50 — 
jako pilot dla przygotow ania sieci 
ZETO do kom puterów  Jednolitego Sy
stemu.

Zwiększyła się też w  obiektach 
ZETO pow ierzchnia użytkowa osiąga
jąc 29 534 m 2. Zakończono budowę o- 
biektów  ZETO Gdańsk, K atow ice i 
W arszawa, rozpoczętych w  poprzed
niej pięciolatce. W ybudowano paw ilo
ny dla ZETO Jelenia Góra i Lublin. 
Rozpoczęto budow ę dużych obiektów  
dla ZETO Łódź, Szczecin, Bydgoszcz 
i B iałystok oraz ośrodka obliczeniowe
go OBRI.

Udział inw estycji w  dochodzie n a 
rodowym  w  pięciolatce 1976—1980 u- 
legł w praw dzie zm niejszeniu, jednak 
rozwój Zjednoczenia Inform atyki w
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GRYF’ 80, w  listopadzie 1980 r., obej
mował 147 system ów pow tarzalnych ZI.

W Zjednoczeniu podjęto  również 
p race  badawczo-rozwojowe, których 
głównym i k ierunkam i były

w la tach  1971—1975:

© typowe pakiety  program ow e dla 
kom puterów  ODRA 1300 oraz Jedno
litego System u
•  badania i rozwój system ów opera
cyjnych dla kom puterów  MIŃSK 32, 
ODRA 1300, IBM 360/50, a następnie 
Jednolitego System-u
© realizacja i badania oprogram ow a
nia craz badania eksploatacyjne pilo
towych system ów w ielodostępu i tele- 
przetw arzania: PO LR A X -l (na kom
puterze IBM 360/50 w  ZETO W arsza
wa) i POLRAX-2 (na kom puterze 
ODRA 1305 w ZETO W rocław)
© m etodyka szkolenia i doskonalenia 
kad r inform atycznych.

w latach 197G—1980:

•  oprogram ow anie podstaw owe (ob
sługa urządzeń we/wy, rozwój techno
logicznych w ersji system ów operacyj
nych  DOS/JS i OS/JS)
® oprogram ow anie narzędziowe (roz
wój system ów  zarządzania bazą da
nych, opracowanie narzędzi p ro jek to 
w ania i program ow ania, konw ersja 
między kom puteram i ODRA i RIAD)
•  oprogram ow anie biblioteczne (roz
wój pakietów  autom atycznego w yszu
kiw ania inform acji tekstowej)
•  w ybrane system y zarządzania dla 
MNSzWiT, ZI oraz ośrodka typu 
ZETO.

Do najisto tn iejszych osiągnięć w 
tym  zakresie należy zaliczyć:

© system y zarządzania bazam i danych 
RODAN i SYKON

© system techniczno-ekonom icznego 
sterow ania produkcją STEP

© technologiczne w ersje system ów  o- 
pei-acyjnych DOS/JS i OS/JS

tym  czasie odbyw ał się n ada l z do
tychczasowym  rozpędem. N akłady in
w estycyjne uzyskiw ane z własnego 
reso rtu  uzupełniane były przez p arty 
cypację inw estycyjną innych reso r
tów, z k tó rym i zaw arto porozumienia 
o w spółpracy oraz pomoc w ładz wo
jewódzkich i jednostek w spółpracują
cych z przedsiębiorstw am i ZETO. W y

k o rz y s ta n o  w  tych latach środki in
w estycyjne w wysokości 2262,2 m in zł 
(w tym  udaiał resortów  w spółpracu
jących — 160,0 m in zł).

W rezu ltacie  liczba eksploatowanych 
kom puterów  wzrosła do 95 (w tym  16 
dzierżawionych), w śród których nadal 
dom inują kom putery serii ODRA 1300 
(52 szt.). W zrasta szybko liczba kom 
puterów  JS EMC (33 szt.); w  dalszym 
ciągu eksploatowane są ICT 1904 i 
IBM 360/50 oraz kończy się eksploa
tac ja  m aszyn M lNSK 32 (6 szt.).

W te j pięciolatce uruchom iono 26 
nowych ośrodków obliczeniowych, w 
tym  — 15 w m iastach  pozbawionych 
dotąd bazy inform atycznej. Powierzch- 
nia użytkowa obiektów ZETO zwięk
szyła się  (w porów naniu do 1975 r.) 
przeszło dw ukrotnie i w 1980 r. w y
nosiła 61 574 ni2. Z nowego budow ni
ctwa przekazano do eksploatacji czte
ry  ośrodki obliczeniowe: OBRI w
W arszawie, ZETO Szczecin, Łódź i 
Bydgoszcz. N adal trw ały  prace przy 
budowie następnych obiektów: CPiiZI, 
ZETO Białystok, K oszalin i Lublin. 
Realizacja inw estycji budow lanych 
przebiega jednak  z dużym i trudnoś
ciami, w ydłuża się cykl ich realizacji. 
Isto tny udział w rozwoju sieci ZETO 
m iały adaptacje obiektów  uzyskanych 
dzięki pomocy w ładz terenow ych oraz 
w  w yniku w spółpracy z wyższymi u- 
czelniami, szkołam i oraz innym i użyt
kow nikam i (pozwoliło to  uruchom ić 
22 nowe ośrodki obliczeniowe).

W w yniku opisanego rozw oju sieć 
ogólnodostępnych ośrodków obliczenio
wych Zjednoczenia Inform atyki (ZI) 
składała się w 1980 r. z 51 ośrodków, 
zgrupow anych w  17 sam odzielnych 
przedsiębiorstw ach ZETO, św iadczą
cych usługi n a  obszarze całego kraju . 
Przedsiębiorstw o w arszaw skie — Cen
tru m  Pro jek tow ania i Zastosow ań In 
form atyki (CPiZI) pow stałe przez po
łączenie w  1979 r. OBRI i ZETO W ar
szawa w ykazuje funkcje scentralizo
wanego zaplecza badawczo-rozw ojo
wego dla całej sieci ZETO.

Na koniec ubiegłej pięciolatki 
(1980 r.) podstaw owe w skaźniki eko
nomiczne Zjednoczenia wynosiły:

•  zatrudnienie — 6100 osób
•  liczba kom puterów  — 95 szt.
•  w artość m ajątku  trw ałego — 3886 
min zł
© w artość sprzedaży usług — 1972
m in zł.

Podstaw ow ym  składnikiem  w s tru k 
tu rze  świadczonych usług było prze
tw arzanie, którego udział w ostatnich 
la tach przekroczył 70% ogólnej w ar
tości sprzedaży. W 1980 r. s tru k tu ra  
procentow a usług była następująca:
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•  p rzetw arzanie — 72,9%
•  tw orzenie m aszynowych nośników 
inform acji — 6,2%
•  projektow anie i program ow anie — 
17,5%
© pozostałe — 3,4%.

Głównymi odbiorcam i usług w 
1980 r. (poza w łasnym  resortem , tzn. 
nauki, szkolnictwa wyższego i techni
ki) były M inisterstw o F inansów  — 
18,6% oraz M inisterstw o Przem ysłu 
Maszynowego — 14,1%. W dalszej ko
lejności w ystępują: M inisterstw o P rze
m ysłu M aszyn Ciężkich i Rolniczych
— 6,4% oraz M inisterstwo Rolnictwa
—  6,0%.

Pozycję ZI w polskiej inform atyce 
określają następujące w skaźniki (wg 
danych GUS za 1980 r.):

•  udział w zatrudnien iu  — 11,2%
•  udział w  liczbie zainstalow anych 
kom puterów  dużych i średnich — 10,8%
•  udział w  ogólnej w artości p rac i 
usług inform atycznych w ykonyw anych 
— 13,0%
•  udział w ogólnej w artości p rac i 
usług inform atycznych sprzedanych — 
25,6%

•  w ykorzystanie kom puterów : 15,6 
godz./dobę (najwyższe w k ra ju ; p rze
ciętna w  gospodarce narodow ej — 10,9 
godz./dobę).

Z ostatnich dwóch w skaźników  w y
nika, że w ykorzystanie m ajątku  trw a
łego, a w konsekw encji również po
tencja łu  kadrow ego było we w spom 
nianym  okresie w  ZI znacznie w ięk
sze niż średnio w  kraju .

Rozpoczęty w la tach  1971—1975 dzię
ki przewadze dostaw  kom puterów  se
rii ODRA 1300 proces ujednolicania 
sprzętu oraz rosnące zapotrzebowanie 
na system y inform atyczne dla nowych 
użytkowników, przekraczające możli
wości projektow o-program ow e ZI, spo
wodowały pow stanie idei pow ielar
nych system ów  inform atycznych, speł
n iających w ym agania większych grup 
użytkowników. In icjatorem  takich  
rozw iązań było ZETO Bydgoszcz, k tó 
re  już w 1972 r. opracowało pow ielar
ny system  gospodarki m ateriałow ej 
SEMO na kom putery ODRA 1300. Sy
stem  ten  w  następnych latach był 
rozw ijany i doskonalony oraz dosto
sow yw any do potrzeb now ych uży t
kowników. Dzięki tem u  jest on dziś 
eksploatow any w  176 przedsiębiorst
wach w całym kraju . Również w  in 
nych zakładach podjęto  prace nad  sy
stem am i pow ielarnym i obsługującym i 
kolejne jednostki w przedsiębiorst
w ach przemysłowych. W 1975 r. ist
niało już 20 system ów pow ielarnych.

W następnych la tach  rozwój usług 
sieci ZETO związany jest z doskona
leniem i p raktycznym  stosowaniem  
pow tarzalnych system ów inform atycz
nych. W ydany w  1978 r. „K atalog po
w tarzalnych  system ów inform atycz
nych Zjednoczenia In form atyki” za
w ierał już 73 tak ie system y, zaś k a ta
log „Giełdy system ów ” n a  V Koło
brzeskich Dniach Inform atyki INFO-

•  liczne narzędzia w spom agające pro
ces program ow ania (PATEST, L P-ser- 
wis, STEM, ZETO FLOW, MACRO- 
COBOL oraz program y konw ersji 
ODRA-RIAD).

Prow adzono też intensyw ne szkole
nie w łasnej kadry. Jednocześnie Zjed
noczenie stało się organizacją szkolą
cą inform atyków  spoza sieci ZETO, 
k tórzy stanow ili blisko 50% uczestni
ków szkoleń. S tabilizacja zw iązana z 
wyposażeniem  sieci w kom putery n a 
leżące do dwóch ty lko rodzin: ODRA 
1300 i JS  EMC w ym agała zwiększenia 
system atyczności i skuteczności dzia
łalności szkoleniowej. Zadanie to speł
niał od 1976 r. W ielopoziomowy Sy
stem  Szkolenia Inform atycznego 
(WSSI), k tóry  stanow ił układ w zajem 
nie powiązanych m odułów szkolenio
wych (od podstaw owych do zaaw anso
wanych). Głównym organizatorem
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szkoleń inform atycznych opartych na 
W SSI sta ł się Ośrodek Szkoleniowy 
ZETO Łódź, k tóry  w  1980 r. został 
przekształcony w Centrum  Szkoleń In
form atycznych (z zadaniem  koordyna
cji te j działalności w sieci ZETO). 
Obecnie tem atyka szkoleń związana 
jest głównie z kom puteram i Jednoli
tego System u, a zwłaszcza z syste
mam i operacyjnym i DOS/JS i OS/JS. 
Prow adzone są też sem inaria i szko
lenia na tem at system ów zarządzania 
bazą danych.

W spółpraca ZI z zagranicą w latach 
1978—1980 zm ieniła swój poprzedni, 
głównie szkoleniowy charakter. W co
raz szerszym zakresie realizow ana 
była m erytoryczna w spółpraca z za
granicznym i organizacjam i in fo rm a
tycznymi, zwłaszcza z k ra jów  socjali
stycznych. Należy tu  podkreślić k il
kuletn ią już w spółpracę Zjednoczenia 
z VE K om binat D atenverarbeitung  z 
NRD, polegającą na obustronnej wy
m ianie w yników  prac projektow o-pro- 
gram owych, a także doświadczeń pro
dukcyjnych, organizacyjnych, ekono
micznych i socjalnych. W 1979 r. pod
jęto też w spółpracę naukow o-technicz
ną z organizacją K SH -Szam itastechni- 
kai es Ugyvitelszervezö V. na Wę
grzech oraz zainicjowano kontak ty  z 
pokrew ną organizacją w  Bułgarii.

W 1978 r. zostały stworzone w arun 
ki do realizacji eksportu oprogram o
wania. D om inującą pozycję w  ekspor
cie zajm ow ał dotychczas serw is tech
niczny. W w yniku szerokiej akcji 
prom ocyjnej, prowadzonej wspólnie z 
PHZ „M etronex”, ZI realizow ał w la 
tach 1979—1980 pierwsze kontakty  na 
usługi projektow o-program ow e na 
sprzęcie produkcji zachodnioeuropej
skiej dla firm  w W ielkiej B rytanii i 
RFN oraz kon trak ty  na eksport go
tow ych produktów  program ow ych do 
krajów  socjalistycznych (RODAN, SY- 
KON). Skutkiem  tego nastąpił istotny 
w zrost eksportu oprogram ow ania, k tó
ry  w  1980 r. osiągnął 88% łącznej 
w artości eksportu  ZI oraz 75% eks
portu  do II-ego obszaru płatniczego.

Dziesięciolecie swego istnienia Zjed
noczenie Inform atyki zakończyło jako 
organizacja m ająca osiągnięcia liczące 
się w  inform atyce krajow ej. Ocenę 
taką potw ierdziła również kontrola 
działalności ZI za lata 1976—1980 
przeprow adzona przez Zespół Nauki 
i Postępu Technicznego Najwyższej 
Izby K ontroli w pierwszym  półroczu 
1981 r.

W drażanie reform y gospodarczej

Zjednoczenie Inform atyki — działa
jąc wg zasad określonych w Uchwale 
n r 118 Rady M inistrów  z 17 listopada
1980 r. w  spraw ie zm ian w  system ie 
kierow ania przedsiębiorstw am i uspo
łecznionymi — przygotowywało się w
1981 r. do w drożenia reform y gospo
darcze! W prowadzenie ww. uchw ałą 
m iernika w artości produkcji netto oraz 
uzależnienie funduszu płac w  przed
siębiorstw ach od stosunku w artości 
p rodukcji netto  w 1981 r. do 1980 r. — 
w płynęło na podjęcie prób zwiększe

nia sprzedaży usług oraz obniżania 
kosztów działalności.

Analogiczny proces miał miejsce w 
przedsiębiorstw ach uspołecznionych, 
będących klientam i sieci ZETO. S ku t
kiem  tego była m.in. w eryfikacja za
sadności ekonomicznej system ów eks
ploatow anych w  ZETO (systemy dla 
ponad 98% klientów  w ytrzym ały tę 
próbę). N astąpił jednakże spadek licz
by zleceń dla ZETO na prace projek
tow o-program ow e i nowe wdrożenia 
systemów inform atycznych, ze wzglę
du  na obawy co do ich przydatności 
w  przyszłych, zm ienionych w arunkach 
gospodarczych.

W celu przeciw działania skutkom  
tego zjawiska zwiększono w  sieci 
ZETO w ym iar prac projektow o-pro- 
gram owych, finansow anych ze scen
tralizow anych funduszy Zjednoczenia 
Inform atyki: funduszu postępu tech
nicznego i ekonomicznego (FPTiE) 
oraz funduszu przedsięwzięć gospodar
czych (FPG). P race te polegały na:

® kontynuacji działań w ram ach  do
tychczasowej tem atyki oraz stworze
niu nowego oprogram ow ania narzę
dziowego
® p rzeprogram ow aniu i dostosowyw a
niu system ów inform atycznych (po
wszechnych w  ZETO) do eksploatacji 
na kom puterach JS  EMC
® popraw ie technologii przetw arzania 
(skróceniu czasów przebiegów), w  tym  
m odernizacji systemów w  zakresie 
w prow adzania danych na taśm ie m ag
netycznej, zapisanej w  systemach 
MERA-9150
© oszczędności papieru  do drukarek 
wierszowych w typow ych w ZETO 
system ach inform atycznych.

Łączne nakłady z FPTiE i FPG w  
1981 r. wzrosły w  stosunku do 1980 r. 
o 43,8 min zł, tj. ok. 58%.

Prowadzono również działania na 
rzecz zwiększenia wielkości usług sieci 
ZETO w następnych latach. Przede 
w szystkim  — przygotowywano się do 
w drożenia opracowanego w CP.iZI sy
stem u ren t i em ery tu r REM-RODAN 
— w  Zakładzie Ubezpieczeń Społecz
nych (w skali kraju).

Znaczne zm niejszenie w artości sprze
daży usług ZETO w  zakresie prze
tw arzania było w  ubiegłym  roku  spo
wodowane recesją gospodarczą i skró
ceniem tygodnia pracy do pięciu dni. 
Zmniejszone w  skali k ra ju : produkcja 
przem ysłowa, obrót tow arow y i pie
niężny w sektorze uspołecznionym — 
w ywołały zm niejszenie liczby tran sa k 
cji, obejm ujących rozliczenia za pomo
cą system ów inform atycznych.

Podobnie jak  i inne jednostki gospo
darcze, sieć ZETO odczuwała w ub.r. 
trudności spowodowane zm niejsze
niem dostaw  części zam iennych i m a
teriałów  eksploatacyjnych, a szczegól
nie papieru  w ielowarstw owego do 
d rukarek  wierszowych (zamiast przy
dzielonych 302 ton, uzyskano tylko 
147), co wym agało zm ian w  obsłudze 
w ielu użytkowników.

W tych w arunkach w yniki gospo
darcze Zjednoczenia Inform atyki w 
1981 r., w  porów naniu z  rokiem  po
przednim , przedstaw iają się następu
jąco:

® sprzedaż usług — 1817 m in zł (91,9%)
® w zrost produkcji netto  i w ypraco
wanego funduszu płac — 14,1%
•  spadek zatrudnienia — 3,9%
•  w zrost średniej płacy — 18,8%.

Rozwijano nadal działalność ekspor
tową ZI. P lanow ane zadania w  tym  
zakresie wykonano w  108,1%, w tym  
do drugiego obszaru płatniczego w  
105,2%, uzyskując wzrost eksportu  do 
tego obszaru w stosunku do 1980 r. o 
29,4%.

K ontynuow ano rozwój potencjału 
sieci ZETO. N ajw ażniejszym i efektam i 
działalności inw estycyjnej w  ZI w  
1981 r. były:
•  zakończenie budowy i przekazanie 
do eksploatacji obiektu z dw u-kom - 
puterow ym  ośrodkiem  obliczeniowym 
ZETO w Koszalinie
•  zainstalow anie, uruchom ienie i p rze
kazanie do eksploatacji w  ZETO K a
towice największego w k ra ju  kom pu
te ra  JS  EMC typu  EC 1060 produkcji 
radzieckiej
•  zakupy sprzętu  inform atycznego dla 
ZETO o łącznej w artości 279,5 m in zł, 
w tym  za 116,4 m in zł (ok. 42% w ar
tości) sprzętu  używanego, odkupionego 
od pierw szych użytkowników
® utw orzenie osiemnastego przedsię
biorstw a — ZETO-W ałbrzych z sie
dzibą w  Świdnicy.

Liczba eksploatow anych w  sieci 
ZETO kom puterów  uległa zm niejsze
niu do 92 szt. w efekcie wycofania z 
eksploatacji najstarszych kom puterów  
typu Mińsk-32 i R-20, a także rezyg
nacji z kom puterów  dzierżawionych.

A ktyw nie działającym  organem 
Zjednoczenia Inform atyki w  1981 r. 
było Kolegium. T em atyka jego prac 
zw iązana była z zadaniam i roku bie
żącego i przede w szystkim  — z przy
gotowaniem sieci ZETO do działalno
ści w la tach  następnych. Głównymi 
tem atam i prac Kolegium ZI były:

•  sposób w ykorzystania posiadanych 
funduszy Zjednoczenia (FPTiE i FPG) 
na prace projektow o-program ow e za
spokajające potrzeby sieci ZETO
•  podział pomiędzy przedsiębiorstw a 
ZETO scentralizow anego funduszu in
westycyjnego.

Do prac Kolegium ZI zostali w łą
czeni przedstaw iciele wszystkich 
związków zawodowych działających w 
sieci ZETO, a  od połowy 1981 r-. — 
rów nież przedstaw iciele sam orządów 
pracowniczych. Rozszerzenie liczby u- 
czestników posiedzeń utrudniło  prace 
Kolegium, gdyż znacznie opóźniło wy
pracow anie uzgodnionych ustaleń  w 
om awianych tem atach; zdarzały się 
■nawet sytuacje m ające charak te r pata 
w  obradach. W ynikało to także z ne
gatywnego stosunku sam orządów p ra
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cowniczych do Zjednoczenia Infor
matyki.

Dopiero na spotkaniu Kolegium ZI 
w  listopadzie 1981 r. dyrektorzy ZETO 
uznali celowość stworzenia zrzeszenia 
przedsiębiorstw  ZETO. Powołano wów
czas zespól prowadzący prace przygo
towawcze.

Ogłoszenie 30 grudnia 1981 r. U- 
chwały n r  242 Rady M inistrów  z 30.11. 
1981 r. w  spraw ie zasad, trybu  i te r
m inu zniesienia zjednoczeń przedsię
biorstw  państw owych rozpoczęło li
kw idację Zjednoczenia. W ślad za tym  
m inister Nauki, Szkolnictw a Wyższe
go i Techniki (Zarządzeniem n r 2 z 
26 stycznia br.) powołał Kom isję L i
kw idacyjną Zjednoczenia Inform atyki 
i określił je j zadania, ustalił term in  
zakończenia likw idacji na dzień 
31 m aja 1982 r. oraz powierzył S ekre
ta riatow i K om itetu Inform atyki — w 
odniesieniu do przedsiębiorstw  ZETO 
— w ykonyw anie i koordynację czyn
ności w ynikających z funkcji organu 
założycielskiego, określonych w  usta
w ie o przedsiębiorstw ie państw ow ym  
oraz w  § 8 i § 12 Uchwały n r  242 R a
dy M inistrów, a obejm ujących m.in.:

•  program ow anie rozw oju branży 
ogólnodostępnych usług inform atycz
nych
•  w spółpracę naukow o-techniczną z 
zapranicą
•  m iędzynarodow ą w spółpracę tech- 
niczno-handlow ą
•  rozdzielnictw o m ateriałów  reg la
m entow anych
•  organizację zaplecza naukowego.

Na ostatnim  swoim posiedzeniu, w 
dniu  15.02. br., Kolegium  ZI uchwaliło 
powołanie Rady D yrektorów  przedsię
biorstw  ZETO. Jest to tym czasow y or
gan współdziałania w  spraw ach bieżą
cych, m ający za zadanie utw orzenie 
w  przyszłości dobrowolnego zrzesze
nia. W skład Rady D yrektorów  weszli 
wszyscy dyrektorzy 18 przedsiębiorstw  
ZETO oraz dyrek tor nowo utw orzone
go Przedsiębiorstw a Techniczno-H an
dlowego Inform atyki, a także prze
wodniczący K om isji L ikw idacyjnej ZI 
(czasowo).

U tw orzenie przedsiębiorstw a pań
stwowego pn. P rzedsiębiorstw o Tech
niczno-H andlow e Inform atyki (PTHI) 
(Zarządzenie n r  8 m inistra Nauki, 
Szkolnictwa Wyższego i Techniki z 
25 stycznia 1982. r.) jest w ynikiem  ini
cjatyw  podjętych w  tym  zakresie w 
III  kw. 1981 r. przez pracowników  
C entrali Zjednoczenia, m ających św ia
domość nadchodzącej likw idacji ZI i 
konieczności przygotow ania się do no
wej sytuacji. Stworzono w  ten  sposób 
nowe m iejsca pracy dla pracowników  
dotychczasowej Centrali.

Działalność PTH I ma obejmować 
m.in.:

•  prowadzenie badań m arketingow ych 
■i akw izycji na zlecenie kontrahentów  
krajow ych i zagranicznych o raz orga
nizowanie eksportu produktów  i usług 
«informatycznych
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•  pośrednictw o w obrocie używanym  
sprzętem  inform atycznym
•  prowadzenie usług w  zakresie prze
tw arzania danych, projek tow ania i 
serw isu technicznego
•  w ykonyw anie innych usług zw iąza
nych z inform atyką w ram ach  zleceń 
urzędów i jednostek gospodarki uspo
łecznionej.

In tencją ak tu  erekcyjnego PTH I jest 
zatem utw orzenie jednostk i kom ple
m entarnej w  stosunku do innych jed 
nostek usługowych w dziedzinie in
form atyki, na rzecz których PTH I 
może odpłatnie świadczyć usługi po
mocnicze.

Rada D yrektorów  przedsiębiorstw  
ZETO zajęła się przede wszystkim :
•  negocjacjam i porozum ienia pom ię
dzy Zakładem  Ubezpieczeń Społecz
nych i przedsiębiorstw am i ZETO w 
spraw ie w drożenia i eksploatacji na 
terenie całego k ra ju  system ów kom pu
terow ych, obejm ujących w ybrane 
dziedziny działalności ZUS, w  tym  
szczególnie obsługę w ypłat ren t i 
em ery tur; ww. porozum ienie zostało 
uzgodnione i podpisane przez obie 
strony  29 kw ietn ia 1982 r.
•  ak tualizację porozum ienia pomiędzy 
N arodowym  Bankiem  Polskim  a 
przedsiębiorstw am i ZETO w sprawiie 
świadczenia usług inform atycznych na 
rzecz NBP (który jest najw iększym  
klientem  sieci ZETO) oraz zasad roz
liczeń za usługi w  zakresie głównych 
system ów bankow ych SOB i KSERO
•  likw idacją Zjednoczenia In fo rm aty 
ki w zakresie spraw  wniesionych do 
konsultacji i uzgodnień przez p rze
wodniczącego K om isji L ikw idacyjnej 
ZI
•  tworzeniem  zrzeszenia przedsię
biorstw  ZETO; działania te zintensy
fikow ano po ogłoszeniu w końcu m ar
ca br. ustaleń  K om itetu Gospodarcze
go Rady M inistrów  odnośnie try b u  
tw orzenia zrzeszeń w  w arunkach  s ta 
nu wojennego (urciowa o utw orzeniu 
zrzeszenia oraz s ta tu t zrzeszenia zo
stały  uzgodnione i podpisane 23 kw iet
nia br. przez 17 przedsiębiorstw  ZETO 
oraz PTHI).

Umowa o utw orzeniu Zrzeszenia 
P rzedsiębiorstw  ZETO stw ierdza, że:
•  celem działalności Zrzeszenia jest 
ułatw ienie jego członkom realizacji 
ich zadań społeczno-gospodarczych 
oraz zapew nienie w arunków  do lep
szego zaspokojenia potrzeb społecz
nych w dziedzinie inform atyki
•  przedm iotem  działalności Zrzeszenia 
jest organizow anie i koordynowanie 
działań, k tórych zakres przekracza 
możliwości jednego członka Zrzeszenia
— w następujących dziedzinach:
— w ypracow yw anie i reprezentow anie 
wspólnego stanow iska członków Zrze
szenia wobec organów w ładzy i adm i
n istrac ji państw owej oraz otoczenia 
gospodarczego w spraw ach dotyczą
cych jego członków jako całości
— w spólne przedsięwzięcia inform a
tyczne i inwestycyjne

— handel zagraniczny oraz w spółpra
ca z zagranicą w dziedzinie in form a
tyk i
— polityka cen i działań na rynku  
usług inform atycznych oraz m arke
tingu
— prowadzenie prac badawczo-rozwo
jowych, m etodycznych i norm alizacyj
nych
— w ym iana in form acji naukow o-tech
nicznej i ekonomicznej
— działalność szkoleniowa i socjalna.

Oczywiście, zgodnie z ustaw ą o 
przedsiębiorstw ach państw ow ych — 
organem  zarządzającym  Zrzeszenia bę
dzie Rada Zrzeszenia (do k tórej wejdą 
z każdego przedsiębiorstw a — dyrek
tor i przedstaw iciel rady« pracow ni
czej), zaś jego organem  wykonawczym
— dyrek tor Zrzeszenia, działający przy 
pomocy S ekretariatu , który stanow ić 
będzie obsługę adm inistracy jno-tech
niczną.

Rada D yrektorów  ZETO będzie 
funkcjonow ała do czasu uzyskania 
osobowości p raw nej przez Zrzeszenie 
Przedsiębiorstw  ZETO (zatwierdzenie 
umowy o utw orzeniu zrzeszenia przez 
organ założycielski, tzn. m inistra N au
ki, Szkolnictwa Wyższego i Techniki 
oraz w pisanie Zrzeszenia przez Sąd do 
re jestru  przedsiębiorstw  państwowych) 
co pow inno nastąpić jeszcze w trze
cim kw arta le  br.

*  *  *

W racając m yślą wstecz i dokonując 
bilansu dorobku likwidowanego Zjed
noczenia Inform atyki, należy w ym ie
nić jako  główne osiągnięcia tej orga
nizacji:
•  podjęcie, zorganizowanie i rozwój 
ogólnokrajowej obsługi inform atycznej 
jednostek  należących do resortów , z 
k tórym i zaw arto porozum ienia o 
w spółpracy i które charakteryzow ały 
się dużym rozproszeniem  na teren ie 
k ra ju
•  doprowadzenie — na bazie obsługi 
użytkowników  — do spójności celów 
i metod działania w szystkich przed
siębiorstw  ZETO
•  najbardzie j efektyw ne w ykorzysta
nie uzyskanych nakładów  inw estycyj
nych i posiadanego sprzętu kom pute
rowego w  stosunku do pozostałych 
jednostek i organizaoji inform atycz
nych w k ra ju
•  racjonalny rozwój sieci ZETO na 
obszarze całego k raju , z uw zględnie
niem  lokalnego • zapotrzebowania na 
usługi inform atyczne i dysponowanych 
nakładów  inw estycyjnych.

Można ocenić, że w  w arunkach  sy
stem u zarządzania gospodarką w la 
tach siedem dziesiątych — działalność 
Zjednoczenia Inform atyki istotnie 
przyczyniła się do rozwoju ogólnodo
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stępnych usług inform atycznych. W 
przypadku b raku  takiej organizacji — 
wym ienione wyżej osiągnięcia miałyby 
zapewne znacznie m niejszy wymiar.

Jednakże zachodzące w latach 
1980—1981 zm iany w świadomości spo
łecznej (w tym  również w  sieci ZETO)

i konieczność wprowadzenia reform y 
gospodarczej, bazującej na samodziel
ności przedsiębiorstw  — wym agały ii- 
kwiidacji Zjednoczenia Inform atyki, 
jako organizacji zarządzającej. U two
rzone Zrzeszenie Przedsiębiorstw  
ZETO — stw arzając płaszczyznę

w spółpracy i w spółdziałania na no
wych zasadach — będzie m erytorycz
nym  kontynuatorem  działalności Z jed
noczenia.

TOMASZ PAW LAK 
Zjednoczenie Inform atyki

Sysłemy automatycznego rozliczania użytkowników

W rozliczeniach ' za usługi in form a
tyczne stosowane są obecnie ceny 
umowne. Cennik usług inform atycz
nych l-U/80 (uprzednio wprowadzony 
w zakładach ZETO z dniem 1 lipca 
1980 r., zaś we w szystkich jednost
kach uspołecznionych — decyzją P ań 
stw ow ej Kom isji Cen — z dniem 
1 stycznia 1981 r.) nadal pełni rolę 
in form atora w zakresie metod rozli
czeń i układu odniesienia przy
kształtow aniu wysokości aktualnych 
cen.

Cennik l-U/80 przew iduje m.in w y
cenę prac obliczeniowych w edług wy
korzystanych zasobów dla kom pute
rów o konfiguracji dyskowo-taśm o- 
wej, p racujących pod nadzorem  sys
temów operacyjnych wyższego stop
nia (dla ODRA 1305 lub ICL serii
1900 — pod system em  GEORGE-2
bądź GEORGE-3, a dla kom puterów  
Jednolitego System u, poczynając od 
R-22 i odpowiednio dla kom puterów  
IBM 360/370 — pod system em  DOS 
bądź OS). W prowadzenie te j metody 
rozliczeń ma na celu stym ulację dzia
łań na rzecz obniżki społecznych
kosztów stosowania inform atyki. •)

T radycyjne m etody rozliczeń, w e
dług czasu przebyw ania program ów  
w system ie kom puterow ym , nie sta 
nowią bowiem skutecznego m echa
nizm u stym ulującego praw idłow y 
k ierunek  i w łaściw e etapy rozbudo
wy konfiguracji system ów kom pute
rowych oraz w drażania i doskonale
nia technologii p rzetw arzania (bar
dziej efektyw ne system y operacyjne 
i odpowiednio zm odyfikowane opro
gram ow anie użytkowe). P rzy  rozli
czeniach w edług czasu pracy brak 
bezpośredniej w eryfikacji finansow ej 
powoduje:

•  po stronie zakładów  świadczących 
usługi — dążenie do zwiększenia mo

cy system ów kom puterowych, w spo
sób nie zawsze zgodny z rzeczywis
tym i potrzebam i użytkowników
•  po stronie użytkowników — brak  
m otyw acji do doskonalenia system ów 
użytkowych pod kątem  pełnego w y
korzystania możliwości system ów 
kom puterowych w  zakładach św iad
czących usługi.

Ponad pięcioletnie doświadczenia, 
zebrane przez ZETO W rocław, przy 
stosowaniu metody rozliczeń prac 
użytkowników  w edług w ykorzysta
nych zasobów kom putera w wielo
dostępnym  system ie POLRAX-2 
(ODRA 1305 pod system em  GEORGE- 
-3) według poprzedniego cennika us
ług inform atycznych n r l-U/75 —
potw ierdzają, że metoda ta sprzyja 
obniżce kosztów usług, przy  jedno
czesnej popraw ie wyników ekono
micznych ośrodka obliczeniowego.

Rozszerzenie stosowania rozliczeń 
prac użytkowników w edług w yko
rzystanych zasobów kom puterów  
uw arunkow ane było przygotow aniem  
odpowiednich system ów au tom atycz
nych rozliczeń. P race w  tym  zakresie 
zostały podjęte w Zjednoczeniu In 
form atyki w 1979 r., jednocześnie
7. opracowaniem  cennika l-U/80, zaś 
ich zakończenie zaplanowano na ko
niec 1981 r. P rzedstaw ienie wyników 
tych prac jest celem niniejszego a r 
tykułu.

OPRACOWANIE SYSTEMÓW 
ROZLICZEŃ

Prace nad zautom atyzowanym i sys
tem am i rozliczeń zadań użytkow ni
ków według w ykorzystanych zasobów 
kom puterów  zostały poprzedzone u- 
technologicznieniem i wdrożeniem  w 
przedsiębiorstw ach ZETO system ów 
operacyjnych wyższego rzędu dla 
poszczególnych typów maszyn.

Dla m aszyn Jednolitego System u 
przygotowano w  b. OBRI następujące 
technologiczne w ersje system ów ope
racyjnych:

•  TWS OS/JS (oparta na system ie 
OS IBM 360 — wyd. 21.8) z w pro
wadzeniem  do niej pak ietu  APS 
(Analiza P racy  Systemu), zaw ierają
ca program y i podprogram y do prze
tw arzania danych zbieranych przez 
SMF (System M anagem ent Facility)
•  TWS DOS/JS (oparta na system ie 
DOS IBM 360 — wyd. 26.1), w  której 
istotne znaczenie dla system u rozli
czeń ma pakiet zbierania danych s ta 
tystycznych JA I (Job Accounting In- 
t.erface).

Stosując pakiety  SMF i JA I, zain
stalow ane w sieci ZETO na kom pu
terach R-22 i R-32, p racujących od
powiednio pod nadzorem  1 systemów 
operacyjnych OS/JS i DOS/JS, w 
1979 r. zebrano dane statystyczne 
o przeciętnym  w ykorzystaniu zaso
bów tych kom puterów . Umożliwiło 
to określenie norm atyw ów  w ykorzys
tan ia  zasobów dla instalacji kom pu
terow ych R-22 i R-32, co z kolei 
stanowiło podstaw ę do opracowania 
odpowiednich pozycji cennika l-U/80.

Z początkiem  1980 r. zintensyfiko
wano opracowania następujących a u 
tom atycznych system ów  rozliczeń w e
dług w ykorzystanych zasobów:
•  dla system u OS/JS — w ZETO 
Szczecin
•  dla system ów DOS/JS oraz DOS/JS 
z pakietem  POW ER-II — w ZETO 
Białystok.

Dokonano również przeglądu i mo
dernizacji istniejącego system u rozli
czania według zasobów dla m aszyn 
ODRA 1305 pod system em  operacy j
nym GEORGE-3 — w ZETO W ro
cław  oraz przystąpiono do opracow a
nia system u dla GEORGE-2 — w 
ZETO Kraków.

Zadania opracowania system ów roz
liczeń obejm owały n ie  tylko rozlicza
n ie p rac użytkowników  adekw atne do 
w ykorzystania przez nich zasobów in
sta lacji kom puterowych, ale również 
do tw orzenia całościowego obrazu w y
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in form atyczne” Jerzego Reja — INFOR
MATYKA nr 4, 1980.
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korzystania zasobów tych instalacji — 
w ynikającego ze stosowania w  ośrod
ku organizacji prac obliczeniowych.

W celu przyspieszenia p rac oraz 
ujednolicenia m erytorycznego zakresu 
opracowań przez w szystkie jednostki 
au torsk ie ustalono, że m inim alny za
kres części rozliczeniowej systemów 
sprowadzony zostanie do okresowej 
em isji tzw. „załączników do fa k tu r” 
(wystawianych m etodam i tradycy jny
mi), a także do tw orzenia i re jestro 
wania za dany okres wszystkich w y
konyw anych zleceń dla poszczegól
nych klientów.

„Załącznik do fak tu ry ” w ykazuje 
łączne ilości w ykorzystanych poszcze
gólnych zasobów kom putera oraz n a 
leżne za to  kw oty  opłat (za w szyst
kie p race w ykonane w danym  okresie 
dla określonego klienta). W celu w e
ry fikacji fak tu ry  system y rozliczeń 
mogą em itować na żądanie klienta 
zestaw ienia i rozliczenia w szystkich 
w ykonanych dla niego zleceń w  okre
sie objętym  fakturow aniem .

W pierw szej połowie 1981 r. cztery 
opracowane system y rozliczeń (dla 
OS/JS, DOS/JS, DOS/JS +  POW ER-II 
oraz dla GEORGE-3 i GEORGE-2) zo
stały  zainstalow ane w  w ybranych 
przedsiębiorstw ach ZETO do eksploa
tacji pilotowej (doświadczalnej) celem 
spraw dzenia ich spraw ności i nieza
wodności, a także praw idłow ości roz
w iązań zaw artych w  cenniku nr 
l-U/80. W yniki eksploatacji pilotowej 
rozpatrzono i podsum owano na n a ra 
dzie dyrektorów  technicznych ZETO 
w październiku 1981 r.

Na podstaw ie pozytywnych w yni
ków eksploatacji doświadczalnej trzy 
system y rozliczeń: dla OS/JS, DOS/JS 
i DOS/JS +  POW ER-II oraz GEOR- 
GE-3 zostały zaaprobow ane do stoso
w ania w  ośrodkach obliczeniowych 
ZETO. U jaw nione podczas eksploata
cji doświadczalnej usterk i zostały u- 
sunięte, a ponadto do końca 1981 r. 
w prow adzono szereg uspraw nień sy
stemów, według wniosków w spom nia
nej narady.

Czw arty z opracowanych system ów 
rozliczeń (dla GEORGE-2) nie został 
zalecony do stosowania, ponieważ 
stw ierdzono, że rejestrow anie dla ce
lów  rozliczeń) w ykorzystania tylko 
trzech zasobów kom putera, w ym ie
nionych w cenniku l-U/80, a w yni
kające z zam iaru zużycia w  system ie 
rozliczeń dostępnego pakietu  XKET/9E 
firm y ICL, pow oduje w  w ielu przy
padkach znaczne zniekształcenia w 
ustaleniu  rzetelnych kosztów realiza
cji zadań użytkowników.

Obecnie, m ając na uw adze przygo
tow yw aną reform ę gospodarczą, dy
rek torzy  techniczni przedsiębiorstw  
ZETO uznali za celowe w prow adze
nie zm iany w  cenniku n r l-U/80, do
puszczającej stosowanie ustalonego w  
um owie pomiędzy ośrodkiem  ZETO a 
użytkownikiem , dowolnego z następu
jących trzech sposobów rozliczeń p ra 
cy kom putera:

•  w edług czasu pracy  (stawka godzi
nowa)
•  za jednostkę inform acji
® w edług w ykorzystanych zasobów.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMÓW 
ROZLICZEŃ

CELNIK —■ system  autom atycznej re 
jestrac ji i rozliczania prac w edług za
sobów dla m aszyn Jednolitego Syste
mu pod kontro lą system ów  DOS/JS 
oraz DOS/JS +  POW ER II 
Jednostka au torska — ZETO Biały
stok.

System  tan  realizuje następujące 
funkcje:
— zestawienie zrealizowanych prac w 
zadanym  okresie
— zestaw ienie w ykorzystanych zaso
bów kom putera w  ram ach zleceń w  
zadanym  okresie
— rozliczenie w edług zleceń: p rac i
użytkowników, w edług w ykorzysta
nych zasobów

— em isja załączników do fak tu r lub 
fak tu r  za w ykonaną pracę kom pute
ra , a także za dzierżawą nośników 
m agnetycznych oraz zużycie papieru 
w ielowarstw owego
— ew idencja w ykorzystania nośników  
m agnetycznych.

System  funkcjonuje w oparciu o 
następujące zbiory:
— rejestrow ane podczas pracy kom
pu te ra  zbiory danych pakietu  JA I — 
dla system u DOS, bądź zbiory da
nych pakietu  AS (Accounting Support)

— dla system u DOS +  POW ER II

— karto tek i zleceń z dodatkow ą k la 
syfikacją p rac w ram ach  jednego zle
cenia

— zbiór cen jednostkow ych za zaso
by według cennika l-U/80.

CELNIK nie wym aga w  zestawie 
kom putera dodatkowych urządzeń w 
stosunku do w ym agań system u ope
racyjnego DOS. Z pilotowej eksploa
tac ji tego system u w ynika, że czas 
pracy m aszyny na w ykonanie m ie
sięcznych rozliczeń ksz tałtu je  się n a 
stępująco:

— dla R-32 — ok. 40 m in
— dla R-22 — ok. 60 m in
— dla R-20 — ok. 90 min.

Podane czasy mogą zm ieniać się w 
zależności od:

— częstotliwości kopiow ania zbiorów 
dyskowych
— wielkości zbiorów dyskowych i licz
by realizow anych prac
— zakresu prow adzonej bieżącej kon
tro li praw idłow ości grom adzonych in
form acji.

SARP — system  rozliczania prac uży t
kowników w edług w ykorzystanych za

sobów dla maszyn Jednolitego Syste
mu pod kontro lą system u OS/JS
Jednostka autorska — ZETO Szczecin.

System  ten:
— em itu je szereg zestaw ień dotyczą
cych przetw orzonych zadań
— rozlicza zadania poszczególnych u- 
żytkowników  w edług w ykorzystanych 
zasobów

— em ituje załączniki do fak tu r lub 
fak tu ry  za w ykonane prace n a  kom 
puterze oraz za zużycie pap ieru  do 
d rukarek  wierszowych i dzierżawę 
nośników m agnetycznych

— em ituje zestaw ienia dotyczące w y
korzystania łącznego czasu pracy 
kom putera oraz poszczególnych jego 
zasobów
— em ituje zestaw ienia o w ykonaniu 
planu  produkcji i sprzedaży usług 
kom puterowych.

W ydaw nictwa SARP w  w ersji 
standardow ej mogą zaw ierać 21 ro 
dzajów  tabulogram ów . U żytkow nik 
tego system u może dowolnie ograni
czyć liczbę em itow anych tabulogra
mów lub zaprojektow ać w oparciu o 
funkcjonującą w  system ie karto tekę 
zadań — tabulogram y niestandardow e, 
uw zględniające specyficzne w ym aga
nia. K ażdy tabulogram  może być em i
tow any za dowolnie ustalony okres. 
Np. odpowiednio do w ybranej często
tliwości fak turow ania — załączniki do 
fak tu r lub fak tu ry  mogą być em ito
wane:

— za miesiąc kalendarzow y
— dw ukrotnie w  m iesiącu
— za dekadę
— w innych dowolnie ustalonych te r 
m inach
— z chwilą upływ u term inu  ważności 
zlecenia
— na żądanie.

System  funkcjonuje w oparciu o 
następujące zbiory:
— zarejestrow ane zbiory danych p a
kietu SMF (System M anagm ent Fa- 
ciLity)
— karto tekę zadań
— karto tekę zleceń (inform acje o u- 
żytkownikach)
— zbiór cen jednostkow ych według 
cennika l-U/80
— zbiór param etrów  (dane o ośrodku 
obliczeniowym).

System  ten  może być eksploatow a
ny na kom puterach z pam ięcią ope
racy jną o m inim alnej pojem ności 512 
K bajtów  i z podstaw ow ym  zestawem 
urządzeń zew nętrznych, w ym aganym  
przez system  operacyjny OS. Przy 
pełnym  w ykorzystaniu bogatych moż
liwości analitycznych, SARPU (stan
dardow y zestaw  21 tabulogram ów ) 
w ykonanie dekadowych rozliczeń za j
m uje ok. 1,5 godz. pracy kom putera 
R-22.
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SRG 3 ZETO — system  rozliczeń u- 
żytkowników kom putera ODRA 1305 
pracującego w sposób ciągły pod kon
trolą system u GEORGE-3

Jednostka au torska — ZETO Wrocław.

W ydaw nictwa tego system u obej
m ują:

— ¡rozliczenie użytkownika, zaw ierają
ce zesławiienie izadań w ykonanych w 
danym  okresie dla określonego użyt
kow nika z podaniem  ilości w ykorzy
stanych zasobów

— załącznik do fak tury , zaw ierający 
zbiorcze zestaw ienie rodzajów  i ilości 
w ykorzystanych zasobów za dany 
okres oraz ich wycenę.

Rozliczenia okresowe pracy instala
cji kom puterow ej i em isja w ydaw ni
ctwa tego system u w ykonyw ane są 
autom atycznie w określonych dniach 
m iesiąca (do ośmiu razy w  miesiącu).

SRG 3 ZETO m ą następu jące ogra
niczenia:

— liczba zadań  uruchom ionych jedno
cześnie w  system ie kom puterow ym  nie 
może' przekroczyć 100

— liczba zadań w ykonyw anych w 
okresie rozliczeniowym  nie powinna 
przekroczyć 8000.

Z system em  tym  związany jest „Mo
nitor obciążenia zasobów G-3”, rów 
nież autorstw a ZETO W rocław, który 
stanow i jednakże odrębny pakiet. Moż
liwości tego pakietu  m ożna podzielić 
na dwie grupy:

— analiza zużycia zasobów przez w y
branych użytkowników
— analiza zużycia zasobów przez 
w szystkich użytkowników  system u 
kom puterowego.

Korzyści, jakie daje stosowanie roz
liczania p rac według w ykorzystanych 
zasobów kom puterow ych oraz infor
m acji dodatkow ych zestaw ianych przez 
autom atyczne system y rozliczeń są 
znaczne, dlatego też m etoda ta  powin
na być coraz szerzej stosowana w  
przypadku eksploatacji rozbudow a
nych  instalacji kom puterowych ODRA 
1305 (ICL 1900) oraz Jednolitego Sy
stem u (IBM 360/370).

W drożenie system ów autom atycznego 
rozliczania p rac użytkowników w edług 
w ykorzystanych zasobów n ie wymaga 
dokonywania gruntow nych zm ian w 
organizacji pracy  służb produkcyjnych 
i rozliczeniowych w  ośrodkach oblicze

niowych. W drożenie to może być do
konane z pomocą w ym ienionych jed 
nostek autorsk ich  po stosunkowo p ro 
stym  i łatw ym  do przeprow adzenia 
przeszkoleniu załogi.

W arunki dostępności system ów  roz
liczania w edług w ykorzystanych zaso
bów są następujące:
— przedsiębiorstw a ZETO o trzym ują 
bezpłatnie system y (dokum entację 
eksploatacyjną i taśm y dystrybucyjne) 
oraz pomoc jednostek autorsk ich  przy 
instalacji i uruchom ieniu systemów, 
natom iast na konserw ację tych  syste
mów są zaw ierane z jednostkam i au 
torskim i odpowiednie umowy
— ośrodki obliczeniowe spoza sieci 
ZETO zaw ierają  z jednostkam i au to r
skim i um ow y -na udostępnienie syste
mów oraz ich instalację i konserw a
cję — zgodnie z zasadam i zaw artym i 
w cenniku usług inform atycznych n r
l-U/80.

Rozwój zastosowań system ów  auto
m atycznego rozliczania w edług w yko
rzystanych zasobów pozwoli n a  gro
m adzenie różnorodnych opinii, uwag 
i propozycji, dotyczących kierunków  
doskonalenia tych systemów. P race w 
tym  zakresie będą prowadzone w  spo
sób ciągły przez wspom niane jednost
ki autorskie.

WIESŁAW SOJKA 
Zjednoczenie Inform atyki

INSTYTUT INFORMATYKI 
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ul. Nowowiejska 15/19 
00-665 W arszawa

OFERUJE 
DO SPRZEDAŻY:

H m o d u ło w e  s y s te m y  m ik r o p r o c e s o ro w e  MSM

■ p r o g r a m a to r y  p a m ię c i  s ta ły c h  PROG-2

■ k a s o w n ik i  p a m ię c i  EPROM ERA-2

B m o s tk i  te n s o m e try c z n e T-3

Informacje: tel. 21007-711

E01229IK/82

RZESZOWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
Informatyki Przemysłu Budowlanego 

ETOB w Rzeszowie

zakupi 

następujące urządzenia:

•  pamięć dyskową EC-5061 3 szt.

•  jednostkę sterującą pamięci
dyskowej EC-5561 1 szt.

•  monitory ekranowe do systemu
MERA 9150 5 szt.

•  zestawy MERA 100 w dowolnej
konfiguracji 10 szt.

Oferty prosimy kierować pod adresem 
RPIPB ETOB w Rzeszowie

ul. Mjr. Sucharskiego 2 
35-225 Rzeszów tel. 348-65

EOI276/KI82



EC 9004 -  URZĄDZENIE DO PRZYGOTOWANIA DANYCH NA 
TAŚMIE MAGNETYCZNEJ

Urządzenie EC 9004  jest przeznaczone do 
bezpośredniego zapisu na taśmie magnetycz
nej informacji wprowadzanych za pośred
nictwem klawiatury. Zapewnia ono możliwość 
wyszukania określonego bloku danych celem 
jego sprawdzenia i jeśli jest to konieczne 
-  skorygowania zapisanych na taśmie danych.

EC 9004  ma wbudowaną pamięć buforową, 
w której mieści się cały blok danych do chwili 
jego zapasania na taśmie magnetycznej. 
Pozwala to korygować błędy powstające pod
czas wprowadzania danych natychmiast po ich 
zauważeniu przez operatora. Odbywa się to 
przez odwołanie sję do określonego adresu 
pamięci oraz wprowadzenia z klawiatury pra
widłowego znaku.

Dane są zapisywane na taśmie magnetycznej 
w postaci bloków o długości 80 lub .160 zna
ków. W  czasie zapisu na taśmie i następujące
go bezpośrednio po nim odczytu kontrolnego, 
klawiatura jest automatycznie blokowana, co 
pozwala operatorowi zachować -stały rytm 
wprowadzania danych.-

Przez czas trwania cyklu zapisu nie ulega 
zniszczeniu zawartość pamięci buforowej. 
Zawarte w niej dane przechowywane są w celu 
sprawdzenia, które przebiega w czasie odczytu 
realizowanego bezpośrednio po operacji zapi
su. Odczytane z taśmy dane są porównywane 
bit po bicie z danymi zawartymi w pamięci.

W  trybie pracy „KONTROLA" przewidziane 
do sprawdzenia bloki danych są kolejno odczy
tywane i wprowadzane do pamięci. Następnie

z dokumentu źródłowego wprowadzane są 
ponownie za pośrednictwem klawiatury kolej
ne znaki bloku. Kod każdego wprowadzanego 
znaku jest porównywany automatycznie z 
kodem znajdującym się już w pamięci. Jeśli są 
one jednakowe, to operator może kontynuo
wać sprawdzanie.

W  trybie pracy „WYSZUKIWANIE" odbywa 
się automatyczne odszukanie określonego blo
ku danych drogą porównania każdego zapisa
nego na taśmie bloku z wprowadzonym uprze
dnio do pamięci za pośrednictwem klawiatury 
identyfikatorem. Wyszukiwanie przebiega z 
szybkością ok. 1000 bloków/min.

W  każdym urządzeniu EC 9004 może być 
zainstalowany wskaźnik, wykazujący kolejne 
numery bieżąco zapisywanych bloków danych.

Na żądanie zamawiającego urządzenie EC 
9004  może realizować następujące dodatkowe 
operacje:
•  przepisywanie danych z jednego urządze

nia na inne
•  drukowanie zapisanych na taśmie magne

tycznej danych
® wprowadzanie danych z czytnika kart dziur

kowanych
DANE TECHNICZNE:

O gęstość zapisu 
0  metoda zapisu
•  szybkość przesuwu taśm y
•  pojemność pamięci buforo

w ej
•  długość bloku 
O form at zapisu
e podstawowe tryby pracy

•  dodatkowe tryby pracy

•  programy 

a  wskaźniki

O operacje automatyczne

•  zasilanie

32 bity/m m  
NRZ-1 
39,6  cm/s

160  bajtów  
80 lub 160  bajtów  
wg norm ISO  
wprow adzanie, kontro
la i wyszukiw anie da
nych
w prow adzanie progra
mu, kontrola progra
m o w an a  drukowanie, 
wprowadzanie z czyt- 
n k a  kart dziurkowa
nych
2, działające niezależ
nie
1, rejestrujący zapis 
kolejnych bloków  
kopiowanie, przeskaki
wanie
2 20V  +10% -15%

Eksporter: PHZ „ISOTIMPEX", ul. Czapajewa 51, Sofia, Bułgaria, tel. 73-61, teleks 022731, 022732
- £0i40.n<si-A
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CA M A C  na pokładzie promu COLUMBIA?

Wśród bardzo w ielu zastosowań sy
stem u CAMAC (bibliografia p rac opu
blikow anych do 1980 r. w łącznie obej
m uje ponad 1800 pozycji) jednym i z 
najciekaw szych i najm niej znanych w 
Polsce są zestaw y cam acowskie insta
low ane w  laboratoriach  kosmicznych, 
w ysyłanych w przestrzeń na w aha
dłowcu COLUMBIA.

Europejska Agencja Kosmiczna (ang. 
European Space Agency, ESA) już w 
1974 r. przeprow adziła w stępną an a
lizę możliwości system u CAMAC, z za
m iarem  zastosow ania go do obsługi 
eksperym entów  w  badaniach kosmosu 
(program SPACELAB, realizow any 
wspólnie z am erykańską agencją 
NASA, N ational A eronautics and Spa
ce A dm inistration). Podobne studia 
przeprow adzono na zlecenie instytucji 
rządowych w  S tanach Zjednoczonych 
(L.B. Johnson Spacecraft Center, Hou
ston, Teksas).

WYNIKI ANALIZ ,[7,8]

Stwierdzono, że dzięki prom om  kos
micznym sposób .przeprowadzania eks
perym entu  w  kosm osie ulega zasad
niczym zmianom. Przestała obowiązy
wać zasada projektow ania oddzielne
go wyposażenia d la  każdego ekspery
m entu. Je st to  zgodne z  duchem 
przedsięwzięcia, które zakłada wielo
k ro tną używalność w ahadłow ca i jego 
wyposażenia.

Dwa podstaw owe ograniczenia na
rzucone na ap a ra tu rę  elektroniczną (a 
więc także — n a  system  CAMAC) 
w ysyłaną w  kosmos — m inim alny cię
żar i rozm iary  — zostały zniesione. 
Przykładow o — 100 kg  ap a ra tu ry  elek
tronicznej umieszczonej dodatkowo na 
pokładzie w ahadłow ca to niewiiele w 
stosunku do kilku  ton  w agi całej apa
ra tu ry  badawczej. Inny podstawowy 
problem , całkow ity pobór iprądu, n a 
dal stanow i ograniczenie, choć dla 
podstaw owych bloków system u CA
MAC m ożna go zredukow ać ok. trzy  
razy, dzięki zastosowaniu układów  
S chottky’ego TTL o m ałej mocy. 
Oczywiście, zw iększa to  koszty zesta
wów. Pobór p rąd u  zredukowano 
znacznie w prow adzając trzy  nowe n a 
pięcia zasilające ±15 V i 5 V.

Duże znaczenie m a możliwość adap 
tac ji bloków  CAMAC do w arunków  
panujących w (przestrzeni kosmicznej. 
W celu zwiększenia odporności na 
w strząsy i dla uzyskania lepszego od
prow adzania ciepła w próżni ulepszo
no budowę m echaniczną bloków. P ro
blem odprowadzania ciepła s ta je  się 
mniej istotny .przy zm niejszonym po
borze prądu . Dla zwiększenia odpor
ności n a  prom ieniow anie kosmiczne 
zdecydowano stosować technologię bi
polarną — tam , gdzie układy typu  
NMOS n ie zapew niają w ielokrotnej 
używalności bloków. Stw ierdzono po

nadto, że ap a ra tu ra  elektroniczna u- 
mieszczona n a  odkrytej części w aha
dłowca n ie narzuca ta k  ostrych wy
magań, jak  zastosowanie je j w  po
m ieszczeniach d la  kosm onautów . S tw a
rza to  dodatkow e w ym agania m ate
riałowe, przeciw iskrow e, ergonomiczne 
itp., co także znacznie zwiększa kosz
ty  zestawów.

Do podstawowych k ry teriów  przy
datności system u CAMAC zaliczono 
gego właściwości funkcjonalne (wszech
stronność — jedynie bardzo szybkie 
eksperym enty  nie mogą być obsługi
w ane przez CAMAC) o raz łatwość 
projektow ania, m odyfikacji i konser
w acji zestawów, a więc — elastycz
ność. Znaczne rozpowszechnienie sy
stem u CAMAC zm niejsza ponadto 
czas i ryzyko projektow ania zestawów 
przeznaczonych do pracy w  przestrze
n i kosmicznej i umożliwia sym ulowa
nie działania zestawu kosmicznego na 
Ziemi, bez konieczności zużycia do je 
go budowy elem entów spełniających 
zaostrzone wymagania.

Ostatecznym  powodem zastosowania 
system u CAMAC w eksperym entach 
kosmicznych n ie jest jednak  wygoda 
eksperym entatorów , lecz — niski 
kosat. Brzmi to  jak  paradoks, gdyż 
kosmiczne w ersje  zestawów CAMAC 
są k ilkakro tn ie droższe od naziem 
nych, lecz — w edług szacunkowych 
danych — realizacja elektronicznej 
części eksperym entu  kosmicznego w 
system ie CAMAC jest 5—10 razy  ta ń 
sza od konw encjonalnej. W liczbach 
bezwzględnych w ynosi to  125,4 m in 
dolarów  oszczędności dla pierwszych 
19 eksperym entów  pro jek tu  SPACE
LAB.

R ezultatem  tych  analiz było przy
stąpienie do konstrukcji ap a ra tu ry  w  
system ie CAMAC z zam iarem  stw o
rzenia m agazynu wszystkich niezbęd
nych bloków (jest ich ok. 45 typów), 
z którego eksperym entatorzy będą 
m ogli w ybierać bloki i tw orzyć zesta
wy. Po uw zględnieniu koniecznych 
m odyfikacji system nazw ano SPSME 
(ang. Spacelab Payload S tandard  Mo
du lar Electronics).

BLOKI WYKONAWCZE 
I STERUJĄCE [3, 4, 9]

Większość bloków system u CAMAC 
w ykorzystyw anych w  eksperym entach 
kosmicznych nie różni się — pod 
względem właściwości funkcjonalnych 
— od typowych bloków w zestawach 
naziem nych. W zestaw ach latających 
system  CAMAC (SPSME) spełnia też 
jednak  rolę urządzenia sprzęgającego 
system u sterow ania program em  SPA
CELAB (CDMS, ang. Command and 
Data M anagem ent System) z ekspery
mentem. Do zrealizowania tego - celu 
zbudowano w M arshall Space F light 
Center, stan  A labam a, specjalizowane 
bloki stanow iące sprzęgi z dwoma

podsystem am i, tzw. RAU {ang. Remo
te  Acquisition Unit) i HRM (ang. High 
Rate M ultiplexer).

P rzesyłanie danych w  podsystem ie 
RAU odbywa się każdorazowo n a  po
lecenie kom putera sterującego ekspe
rym entem  SPACELAB, a nie w  try 
bie porozum ienia (ang. handshake) .  
Dlatego też konieczne są bufory słu 
żące do synchronicznego w ysyłania 
lub przyjm ow ania danych. Do odm ie
rzan ia czasu GMT (ang. Greenwich 
Mean Time) i taktow ania niektórych 
operacji na podstaw ie sygnałów  gene
rowanych przez kom puter steru jący  
za pośrednictw em  podsystem u RAU, 
zbudowano specjalny blok cam acow- 
ski, tzw. TMI (ang. Tim e Interface). 
N atom iast funkcją bloku sprzęgające
go kasetę CAMAC z podsystem em  
HRM, służącym do przesyłania danych 
na Ziemię m etodą kodowej m odulacji 
impulsowej (ang. Pulse Code M odula
tion, PCM), je s t form ow anie strum ie
nia danych.

Do sterow ania zestawów camacow- 
skich, złożonych z  pojedynczych kaset 
lub zm odyfikowanej gałęzi rów noleg
łej, skonstruow ano szereg sterow ni
ków. Podstaw ow ym  jest program ow a
ny sterow nik  kasety , PCC (ang. P ro 
gram m able C rate Controller). Umoż
liwia on sterow anie w ielokasetow ą ga
łęzią równoległą {za pośrednictw em  
sterow nika gałęzi BD — ang. Branch 
D river — i sterow ników  kaset typu 
A) oraz dołączenie procesora ste ru ją 
cego eksperym entem  DEP (ang. Dedi
cated Experim ent Processor), a  także 
dodatkowych modułów pam ięci AMM 
(ang. A uxiliary  Memory Modules).

ZESTAWY ROZBUDOWANE [1, 2]

Zestawy oparte na gałęzi równoleg
łej w ystarczają do pełnienia w ielu 
różnorodnych funkcji, lecz stanow ią 
typowy przykład  zestaw ów  scentrali
zowanych, sterow anych jednym  kom 
puterem , za pośrednictw em  pojedyn
czych sterow ników  kaset. Bardziej 
elastyczne rozw iązanie polega na uży
ciu sterow ników  typu  U (ang. u n d e 
fined),  dołączonych do w spólnej m a
gistrali, k tó ra  ma organizację zbliżoną 
do m agistrali UNIBUS znanej serii 
kom puterów  PDP-11 (opracowanie 
Goddard Space F light Center w 
Greenbelt, stan  M aryland).

S terow niki kaset typu  U są m ikro- 
program ow ane, oparte na m ikroproce
sorach segm entowych typu  AMD 2900. 
Ich funkcja polega na realizacji cykli 
camacowskich, zarówno pojedynczych 
jak  i w ielokrotnych (transm isji bloko
wych), bez możliwości w ykonyw ania 
operacji obliczeniowych, program ow a
nych przez użytkowników.

Oprócz sterow ników , do m agistrali 
system owej można dołączać procesory
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ste ru jące (ang. control processors), 
zbudow ane z 16-bitowych m ikroproce
sorów ty p u  SBP 9900. D zięk i. specjal
nem u system ow i odwzorowywania ad
resów  n a  m agistrali, pam ięć każdego 
procesora (o pojem ności 32 K słów) 
jest adresow alna zewnętrzne. K om uni
kacja m iędzy urządzeniam i na m agi
stra li odbywa się m etodą „m aster- 
-slave” („nadrzędny-podległy”). P roce
sorowi nadrzędnem u, k tóry  w danej 
chw ili jest upraw niony do sterow ania 
m agistralą, procesor zaadresow any 
(podległy) odpowiada przejściem  do 
stanu  w strzym ania (ang. Hołd) i roz
poczęciem cyklu zewnętrznego dostę
pu do  pamięci.

Każde z przedstaw ionych rozwiązań 
(tj. gałąź równoległa i m agistrala sy
stemowa) ma szereg zalet, jednak  d ru 
gie — oparte  na sterow nikach typu U 
— w ydaje  się bardziej elastyczne, po
nieważ nie jest ograniczone sztyw ny
m i norm am i (którym  podlega' gałąź 
równoległa) i um ożliwia tw orzenie ze
staw ów  wieloprocesorowych o rozłożo
nej inteligencji.

*

W niosek końcowy dotyczący zakresu 
zastosow ań system u CAMAC mógłby 
być bardzo lapidarny: CAMAC opa
now uje kosmos. W arto  jednak  zw ró
cić uw agę n a  inne charakterystyczne 
zjawisko będące nieodłączną cechą d u 
żych pro jek tów  badawczych. Około

8—10 lat przed zastosowaniem  na po
kładzie wahadłow ca, w  chwili gdy sy
stem  CAMAC był dopiero u progu 
rozwoju, rozpoczęto analizow anie 
aspektów  technicznych i ekonomicz- 
nych przedsięwzięcia, i z konsekw en
cją godną podziwu doprowadzono do 
celu. Czy potrzebny jest szerszy ko
m entarz?

W ykorzystanie system u CAMAC jest 
jednak  niewielkim  fragm entem  użyt
kow ania kom puterów  w am erykań
skim  program ie Space S huttle (prom 
kosmiczny). Czytelnikom  zainteresow a
nym innym i zagadnieniam i zastosow a
nia kom puterów  w  w ahadłow cach, np. 
testow aniem  prom u przed lotem  [6] 
(system obejm ujący kilka tysięcy 
punktów  pom iarowych i ok. 30 kom 
puterów , był -w opinii autorów  n a j
większym w  ty m  czasie system em  te
go typu  n a  świecie) lub — oprogra
mowaniem  w ahadłow ca [5] (pracują 
na nim  równolegle cztery kom putery, 
w ysyłające identyczne odpowiedzi, co 
w ydaje się n iew iarygodne przy rea li
zacji w  czasie rzeczywistym) polecamy 
zapoznanie się z niżej cytowanym i 
pracam i.

JANUSZ ZALEW SKI
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Nie tylko CAM AC

H istoria system u CAMAC sięga ro
ku 1966, kiedy na jednym  ze spotkań 
K om itetu ESONE przedstaw iono kon
cepcję budowy m odularnego system u 
cyfrowego do autom atyzacji pomiarów 
i sterow ania, spełniającego rolę sprzę
gu ap a ra tu ry  badaw czej z kom pute
rem. Obecnie istnieją w Europie dwie 
organizacje, których sta tu tow a dzia
łalność dotyczy opracowyw ania norm , 
propagow ania now ych rozw iązań i po
p ieran ia rozw oju produkcji system u 
CAMAC: Kom itet ESONE (European 
S tandards On N uclear Electronics) i 
Europejskie Stow arzyszenie CAMAC 
(European CAMAC Association, ECA).

K om itet ESONE pow stał już w  
1961 r. jako  organizacja 10 laborato
riów. -(obecnie zrzesza 52 laboratoria z 
17 .krajów  Europy), powołana w  celu 
stw orzenia w spólnych zasad budowy 
a p a ra tu ry  elektronicznej w ykorzysty
w anej w eksperym entach fizyki jąd ro 
wej. K onsekw encją znacznego rozpo

w szechnienia system u i w zrostu zain
teresow ania jego stosowaniem  było 
pow stanie organizacji ECA (1974 r.), 
zrzeszającej i użytkow ników , i produ
centów. Je j głównym zadaniem  jest 
popieranie zastosowań i prowadzenie 
wszelkiej działalności sprzyjającej ce
lom handlowym  (rozpowszechnianie 
inform acji, obserw ow anie rynku, o r
ganizowanie w ystaw  itp.).

W ciągu kilkunastu  la t istnienia sy
stem  przeszedł znaczną ewolucję, k tó 
re j częściowe w yniki obserw ujem y 
także w bieżącym num erze INFOR
MATYKI. W ystarczy powiedzieć, że 
do dziś w ydano sześć zasadniczych 
dokum entów 1) m ających charak ter 
norm  m iędzynarodow ych, przyjętych

*) W szystkie norm y pow stają przy w spół
pracy z K om itetem  NIM (N uclear Instru- 
m entation  M odules) am erykańskiego D e
partam entu Energii.

przez M iędzynarodową K om isję Elek
tro techniczną (In ternational Electro
technical Commission, IEC), określa ją
cych organizację-system u jednokaseto- 
wego, wielokasetowego równoległego 
i szeregowego, wieloprocesorowego, a 
także transm isje  blokowe i zasady 
program ow ania. Na całym  świecie 
istnieją setki zestaw ów  zaw ierających 
ap a ra tu rę  typu CAMAC o łącznej 
w artości dziesiątek m ilionów  dolarów, 
a lticzba publikacji dotyczących syste
mu przekracza dwa tysiące.

Obie w ym ienione organizacje działa
ją  w  ścisłym kontakcie, m a ją  wspólny 
sek re taria t i odbyw ają w spólne posie
dzenia. W ubiegłym  roku, w  dn. 
21—24 w rześnia, w Zurychu odbyły się 
połączone Zgrom adzenia Ogólne obu 
organizacji, na k tórych .m.in. przedsta
wiono obecny s tan  p rac nad  norm ali
zacją m odularnych system ów  cyfro
wych. Z przebiegu obrad wynika, że 
system  CAMAC osiągnął już szczyt
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rozwoju i większość prowadzonych 
prac koncentru je się na innych zagad
nieniach norm alizacji, w ynikających 
przede w szystkim  ze zwiększonych po
trzeb użytkowników.

Oprócz prac ściśle norm alizacyj
nych, k tóre zreferow ali w swoich w y- 
stąpieniach przewodniczący poszczegól
nych grup badawczych, na specjalnym  
sem inarium  przedstaw iono ok. 30 re 
feratów  stanow iących znakom ite uzu
pełnienie i rozszerzenie tem atyki no r
m alizacyjnej o zagadnienia użytkowe.

Obecnie istnieje sześć grup badaw 
czych ESONE zajm ujących się oddziel
nym i zagadnieniam i norm alizacji. Bez
pośrednio związana z system em  CA- 
MAC jest ty lko  grupa zwana COM- 
PEX (Compatible Extended Use of 
D ataw ay — rozszerzone użycie m agi
strali, zgodne z norm am i CAMAC). 
O pracow ane przez n ią  rozszerzenie 
norm y CAMAC jest zgodne ze w szyst
kim i poprzednim i norm am i, lecz w pro
wadza szereg nowych możliwości prze
zwyciężających ograniczenia systemu. 
Możliwości te  dostosowane są do 
zwiększonych potrzeb użytkowników  i 
odpow iadają obecnem u poziomowi 
technologicznemu.

Główne zm iany dotyczą zwiększenia 
możliwości adresowych (24 bity ad re
su przesyłane po liniach W; linie da
nych R są dw ukierunkow e), dopusz
czenia asynchronicznego cyklu m agi
strali (metodą porozum ienia, ang. 
handshake) ,  w prow adzenia w ektorow e
go m echanizm u przerw ań. Rozszerzony 
tryb  odpowiada w yróżnionym  rozka
zom F  (13), F  (15), F (29) i F  (31), k tó
rych używanie było dotychczas zabro
nione.

Grupa badawcza SSSG (Smali Sy
stem  Study Group) opracowała projekt 
norm y nowego system u, tzw. E3S, bę
dącego zm iniaturyzow aną w ersją sy
stem u CAMAC ■ (chodzi o wymiiairy, 
prostą organizację i m ały  koszt). Nie 
oznacza to  jednak  zm niejszenia moż
liwości, lecz dostosowanie jego budo
wy i organizacji do rozw oju technolo
gii oraz ak tualnych tendencji w  or
ganizacji system ów cyfrowych. Budo
wa m echaniczna została oparta n a  for
macie tzw. „eurokarty”, a organizacja 
logiczna na m agistrali EUROBUS (bry
tyjskiej firm y FERRANTI). Wybór 
m agistrali wzbudza najw ięcej kon tro 
w ersji, ponieważ odbiega od tego, co 

’• proponują przodujące firm y i organi
zacje norm alizacyjne w  USA. System 
E3S będzie idealnie dostosowany do 
tw orzenia zestawów m ikroprocesoro
wych i jest przew idziany do w prow a
dzenia także w  Polsce.

O ile m in iaturyzacja  pozostaje częś
ciowo w  związku z faktem , że ĆAMAC 
ma zbyt duże możliwości dla wielu 
zastosowań (co powoduje niepotrzebny 
wzrost kosztów), to prace nad innym 
system em  znorm alizowanym , tzw. 
FASTBUS, rozpoczęto w skutek  ogra
niczoności system u CAMAC w specjal
nych zastosowaniach fizyki jądrow ej. 
P race w  tym  k ierunku prowadzi g ru 
pa badawcza ASSG (Advanced Sy
stem  S tudy Group) w raz z innym i or-

ganizacjaini w USA. Jest to najcie
kawszy z om awianych systemów, lecz 
ze względu na jego specyfikę, nie 
przew iduje się podejm ow ania w Pol
sce odpowiednich prac.

Działalność grupy EDISG (European 
D istnibuted Intelligence Study Group) 
jest prowadzona w  dwóch kierunkach 
równolegle z am erykańską organizacją 
IEEE (Institute of Electrical and Elec
tronics Engineers) i dotyczy uniw er
salnej m agistrali m ikrokom puterow ej 
oraz budowy i organizacji lokalnych 
sieci kom puterow ych (Local A rea Net- 

-works, LAN). P race w  obu wymienio
nych kierunkach, stanow iących przed
m iot odpowiednich projektów  IEEE 
P896 i IEEE P802, są bardzo ¡zaawan
sowane i z całą pewnością będą miały 
istotny wpływ na rozwój opracowań, 
produkcję urządzeń i zastosowania sy
stem ów  kom puterow ych w  niedalekiej 
p rzyszłości2).

Oprogram owaniem  zajm uje się obec
nie tylko grupa RTBSG (Real Time 
BASIC Study Group), k tóra opraco
wała dokum ent pt. „Real Tim e BA
SIC for CAMAC”, zgodny z p ro jek 
tem IRTB (Industrial Real Tim e BA
SIC) organizacji EWICS (European 
W orkshop on Industrial Com puter Sy
stems) stanow iącym  fragm ent nowej 
norm y ANSI (American National S tan- 
dards Institute) i ECMA (European 
Com puter M anufacturers Association).

Szósta grupa DMSG (Document 
M aintenance Study Group) zajm uje 
się opracowywaniem  dokum entacji.

Na sem inarium , stanow iącym  in te
gralną część spotkania w Zurichu, 
wygłoszono szereg referatów7, których 

„ treść uzupełniała inform acje K om ite
tu ESONE i stanow iła jednocześnie 

„odbicie różnych tendencji rozwojo
wych w dziedzinie kom puteryzacji 
prac badawczych i sterow ania proce
sów przemysłowych. Przedstaw iono 
przykładow e realizacje nowych norm  
opracowyw anych przez poszczególne 
grupy badawcze: w ielokanałow y an a
lizator am plitudy zbudowany w  sy
stem ie CAMAC z wykorzystaniem , try 
bu COMPEX (S. S. A kdurak  i in., 
RFN), szczegółowe rozważania doty
czące m agistrali szeregowej w uprosz
czonym system ie CAMAC (K. D. M uel- 
ler, RFN) i p rojekt realizacji system u 
FASTBUS w  Europejskim  Centrum  
Badań Jądrow ych, CERN (P. Ponting, 
Szwajcaria).

Największym zainteresow aniem  cie
szyły się jednak  zagadnienia sieci lo
kalnych, którym  poświęcono aż trzy  
sesje. Omówiono na nich szereg roz- 
w iazań jednostkow ych — jak  ETHER
NET, CAMBRIDGE RING, MIL-1533 
i inne, których cechy najpraw dopo
dobniej przejm ie nowa norm a doty
cząca lokalnych sieci komputerowych. 
Bezwzględna konieczność norm alizacji 
tych zagadnień jest związana z istnie

!) N ajnow sze w ersje dokum entów  są do
stępne w  Instytucie M aszyn M atem atycz
nych , ul. K rzyw ickiego 34, 02-078 W arsza
wa (Biblioteka CAMAC).

niem  wielu technologii budowy sieci 
i z w ynikającą stąd  różnorodnością 
protokołów  kom unikacyjnych. N ato
m iast cel norm alizacji można na jk ró 
cej określić jako stw orzenie możliwo
ści opracowania system u użytkowego 
na jednej sieci lokalnej, a w ykorzysta
nia go na innej. W śród zagadnień sie
ciowych bardzo in teresujące były rów 
nież w ystąpienia dotyczące przesyła
nia danych w system ie sterow ania za 
pomocą w łókien światłowodowych (A. 
Vickers, W ielka Brytania) i — przesy
łania danych między ośrodkam i ba
dawczymi za pomocą satelitów  (H. 
Dilcher, RFN).

O drębną sesję, odnoszącą się do 
wszystkich prac norm alizacyjnych, po
święcono ogólnym koncepcjom  syste
mów wieloprocesorowych i w ielozada
niowych. Nie omówiono na niej kon
kretnych projektów  norm  ani p rzy
kładowych realizacjii, lecz przedstaw io
no zespół w ym agań dotyczących m a
g istra li takich  zestawów (R. Patzelt, 
Austria), ich system ów operacyjnych 
(Th. Lalive d ’Epinay, Szw ajcaria) i 
problem ów zarządzania bazą danych 
(J. A ltaber i in., Szwajcaria). Wiele 
interesującego m ateria łu  na te  tem a
ty znajdą Czytelnicy w  pracach opu
blikow anych w cześn iej3).

Chociaż, wobec silnych tendencji 
norm alizacyjnych sprzętu, zagadnienia 
oprogram ow ania zeszły na drugi plan 
— były one reprezentow ane m.in, in
teresującym i pracam i nt. języka ADA 
(H. Huenke, RFN) i języków opisu sy
stemów (G. Koch, RFN).

W kilku odrębnych referatach  
przedstaw iono zastosowania system u 
CAMAC w  instalacjach przem ysło
wych: w  Europie, w  Japonii i — co 
ciekawe — w USA. Dodajmy, że sy
stem CAMAC stosowany jest z powo
dzeniem także w  Chinach, Nowej Ze
landii .i Republice Południow ej Afryki.

Na podstaw ie obserwacji obecnej 
działalności K om itetu ESONE, organi
zacji, k tóra stworzyła system  CAMAC 
i nadal popiera jego rozwój, można 
stwierdzić, że zagadnienia norm aliza
cji obejm ują swym zasięgiem coraz 
większy obszar techniki kom puterow ej 
i odnoszą się nie ty lko  do zastosowań 
jądrow ych. „S tary” CAMAC, na k tóry  
słyszy się wiele narzekań, który z w ie
lu względów jest niewygodny, p raw 
dopodobnie okaże się ojcem  w ielu in
nych znorm alizowanych system ów cyf
rowych o zasięgu św iatowym  i ustąpi 
im miejsca. Choć sam a norm a starzeje 
się i do wielu zastosowań jest n ie 
przydatna, to  koncepcja będzie żywa 
jeszcze przez wiele la t i zostanie do
stosowana do now ych w ym agań użyt
kowników, nowych technologii i no
wych koncepcji teoretycznych.

JANUSZ Z A lE W SK I

’) W. Mahr, R. P a lze lt, EUROMICRO Jour- 
nal. Vol. 4, p. 207, 1978; H. Baum an, Th. , 
Lalive d'Epinay, G. Schrott, Com puters in 
Industry, Vol. 1, p. 117, 1979; J. A ltaber,
F. B eck , Com puters in Industry, Vol. 2, 
p. 105, 1981.

43



W E  Ś W M A T A

Systemy rozproszone  — Monachium ’81

A rch itek tu ra  .i im plem entacja syste
mów rozproszonych jest ważnym  i 
często ostatnio podejm owanym  tem a
tem. Powodem tego są zarówno gw ał
towny -postęp w technologii półprze
wodnikowej oraz rosnąca potrzeba 
zwiększenia dostępności i niezawodno
ści system u, jak  i  względy ekonomicz
ne — zm ieniające się szybko relacje 
cenowe elem entów  sprzętu i oprogra
mowania. Badania w  dziedzinie syste
mów rozproszonych są prowadzone na 
uniw ersytetach, w  przem yśle, przez 
organizacje .rządowe. K ilka system ów 
eksperym entalnych jest w stadium  
projektow ania lub realizacji.

Nic więc dziwnego, że zeszłoroczny 
. kurs, organizowany tradycyjn ie przez 

In sty tu t In form atyki M onachijskiego 
U niw ersytetu Technicznego (TUM), 
został poświęcony w łaśnie tej proble
matyce. K urs odbył się w  kw ietniu, 
trw ał 10 dni i zgromadził ponad stu 
uczestników  reprezentujących środo
w iska uniw ersyteckie, insty tu ty  ba
dawcze i firm y kom puterow e z p ra 
wie całego świata. Tem at „Systemy 
rozproszone: a rch itek tu ra  i im plem en
ta c ja” był prezentow any przez nastę
pujących ośm iu wykładowców:
D. W. D avies (N ational P hysical Laborato
ry, Anglia)

E, H oller (Institut für D atenverarbeitung  
in der Technik, RFN)
E. D. Jensen (Carnegic-M ellon U niversity, 
USA)
S. It. K irableton (ITT, Program m ing Tech
nology Center, USA)
B. W. Lam pson (XEROX CORPORATION, 
PARC, USA)
G. Le Lann (INRIA, Projet P ilote Sirius, 
Francja)
K. J. Thurher (SPERRY UNIVAC, Univac 
Park, USA)
R. W. W atson (U niversity of California, 
Lawrence Liverm ore Laboratory, USA)

M ateriały z kursu  zostały wydane 
w serii „Lecture Notes in Com puter 
Science” jako n r  105 (wyd. Springer- 
- Verlag 1981).

Problem atyka system ów rozproszo
nych została na kursie  przedstaw iona 
dość szczegółowo. Podczas p raw ie  
dwutygodniowych w ykładów  om aw ia
no różne dziedziny tej tem atyk i i na 
różnych pozliomach; poruszono kw e
stie sprzętu, a rch itek tu ry  i oprogra
mowania, w skazano na ścisłe zależno
ści między tym i elem entam i, p rzedsta
wiono w iele przykładów  .istniejących 
rozwiązań.

•

S y s t e m  r o z p r o s z o n y .  Mimo 
• kluczowego znaczenia tego pojęcia, 

istnieją 'rozbieżności w  jego definio
waniu. Na kursie nie dążono jednak 
do sform ułow ania ścisłej i jedno-- 
znacznej definicji, lecz raczej do ze

bran ia tyeh  cech, k tó re  system  uzna
ny za r o z p r o s z o n y  pow inien po- 
siadać. W ymieniono pięć takich  cech: 
® dowolna liczba procesów system o
wych i użytkowych

O m odularna arch itek tu ra , dopuszcza
jąca zm ienną liczbę elem entów  prze
tw arzających

® kom unikacja: kom unikaty  przesy
łane ¡za pomocą dzielonej s tru k tu ry  
kom unikacyjnej (z wyłączeniem  dzie
lonej pamięoi)

© kontrola ogólnosystem owa um ożli
w iająca dynam iczną w spółpracę m ię
dzy procesam i oraz zarządzanie 
® zmienne opóźnienia w transm isji 
kom unikatu pomiędzy procesami.

PRZYKŁADY

Do szczególnie w artościow ych nale- l 
żały te w ykłady, k tóre były poświęco
ne prezentacji i analizie kilku przy
kładów  rzeczywistych rozw iązań róż
nych zagadnień z dziedziny rozproszo
nego przetw arzania.

P ro jek t NSW

Celem omawianego p ro jek tu  NSW 
(ang. T h e  N ational S o f tw a re  Works)  
była im plem entacja sieciowego syste
mu operacyjnego, który ułatw iałby 
proces tworzenia oprogram ow ania po
przez zapew nienie dostępu do wielu 
różnorodnych narzędzi w spom agają
cych (ang. tool), tak ich  jak: edytory, 
system y plików, procesory języków 
wysokiego poziomu, system y specyfi
kacji i dokum entow ania oprogram o
w ania, sym ulatory, em ulatory  itp.

NSW. in tegruje w szystkie narzędzia 
w spom agające dostępne w  sieci kom 
puterow ej w  j e d n o l i t y  z e s t a w  
pod p o j e d y n c z y m  m o n i t o 
r e m  i z p o j e d y n c z y m  s y s t e 
m e m  p l i k ó w  cra*z czyni je w szyst
kie dostępne program istom  w  sposób 
jednolity. W odróżnieniu od innych 
sieciowych system ów  operacyjnych, 
NSW zasłania większość szczegółów 
operacji system owych, by u łatw ić u- 
żytkownikowi łączne korzystanie z 
wielu różnych kom puterów. W NSW 
jedynie sieoiowy system  operacyjny 
dysponuje pełną inform acją o stanie 
wszystkich rozproszonych zasobów, 
dedykow anych dla w spom agania użyt
kow ania narzędzi.

NSW został zaprojektow any i za
im plem entow any wspólnie przez n a 
stępujące firm y i instytucje: BOLT, 
BERANEK AND NEWMAN INC., 
MASSACHUSETTS COMPUTER AS
SOCIATES, MIT, SRI INTERNATIO
NAL i UCLA. Bazowym system em  
dla pierw szej im plem entacji NSW 
była sieć ARPA.

Aby spełnić nałożone wym agania, 
NSW został zaprojektow any jako sy
stem  rozproszony. Jego składnikam i 
są rozproszone procesy w spółpracu ją
ce przy  realizacji zgłoszonych żądań. 
Procesy te  są w ykonyw ane przez róż
ne kom putery i koordynowane przez 
m onitor NSW, który również, p rzynaj
mniej koncepcyjnie, może być roz
proszony.

Podstawowe składniki NSW to: 
MSG — rea lizu je  kom unikację m ię- 
dzyprocesową
FRONT END — zapew nia użytkow ni
kowi jednolity try b  dostępu do n a
rzędzi w spom agających NSW 
FOREMAN — przechw ytuje żądania 
zgłaszane przez system y operacyjne z 
różnych kom puterów  i przekazuje in
nym procesom NSW
FILE PACKAGE — jest odpowie
dzialny za translac ję  reprezentacji da
nych, reform atow anie i przekazyw a
nie plików
WORKS MANAGER — m onitor NSW 
— synchronizuje w spółpracę różnych 
procesów NSW i kon tro lu je alokację 
zasobów.

ALTO i ETHERNET

Kolejny p rzykład  dotyczy sposobu 
realizacji sprzęgu (ang. in ter face ) po
między pryw atnym  kom puterem  a 
siecią kom unikacyjną. P ryw atny  kom 
puter, ze względu n a^  swoje specy
ficzne własności, w ym aga, aby s tru k 
tu ra  kom unikacyjna łącząca go z in
nymi kom puteram i spełniała n as tęp u 
jące szczególne w arunki:
® szybkość transm isji powinna być na 
ty le duża, by .użytkownicy nie odczu
wali obecności sieci
® rozm iar sieci n ie  powinien być 
ograniczony (można w yobrazić sobie 
sieć łączącą tysiące pryw atnych kom
puterów , ale dwa lub trzy  kom putery  
również tw orzą sieć)
© sieć pow inna mieć. szczególnie dużą 
niezawodność
® pryw atne kom putery są zw ykle 
rozmieszczone blisko siebie, a w ięc u- 
możliwiają korzystanie z  technik  
transm isji w łaściwych dla sieci lokal
nych.

Sieć ARPA nie spełnia tych w aru n 
ków.

ETHERNET jest siecią łączności z 
kom utacją pakietów , a jednocześnie 
podstaw owym  środkiem  kom unikacji 
pomiędzy pryw atnym  kom puterem  ty 
pu ALTO i innym i typam i kom pute
rów. K ontrola te j sieci jest rozproszo
na pomiędzy kom unikującym i się 
kom puteram i. S tandardow y ALTO za
wiera złącze do ETHERNETU — tw o
rzą go kontro ler i urządzenie nadaw 
czo-odbiorcze. F unkcje kom unikacyjne 
są nuikrokodowane.
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PUP — łączność międzysieciowa

Celem arch itek tu ry  wielosieoicwej 
jest ujednolicenie kom unikacji po
między wieloma niejednorodnym i śro
dowiskami obliczeniowymi. Takie za
dania spełnia system  PUP, szeroko 
rozpowszechniony i stosowany przez 
firm ę XEROX. Nazwa PUP służyła 
początkowo jedynie do określenia 
standardow ej depeszy (ang. datagram)  
międzysieciowej: the P A R C  Universal  
Packet. Obecnie używana jest rów 
nież w szerszym znaczeniu do o k re 
ślenia zarówno całej h ie rarch ii proto
kołów, jak i ogólnego stylu kom uni- 
kaicjii m iędzysieciowej. PUP łączy tak  
różne sieci kom unikacyjne, jak: ET
HERNET, MCA, ARPANET, A RPA 
PACKET RADIO NET .i szereg sieci 
na liniach dzierżawionych (różnica w 
szerokości pasm a transm isji dochodzi 
do trzech rzędów wielkości).

PUP realizuje następujące funkcje: 
transfer plików, dostęp do specjali
stycznych baz danych, transm isję  do
kum entów, dystrybucję oprogram ow a
nia craz wiele innych. Podstawową 
funkcją jest transm isja  depesz. Wiąże 
się z tym  problem  przekształcania po
staci transm itow anej depeszy po
opuszczeniu sieci nadaw czej i przed 
przekazaniem  do sieci odbiorczej (ang. 
encapsulation  and  decapsulation). 
T ransform acja depesz jest w ykony
wana w urządzeniu zwanym n e tw o r k -  
-specific  driver ,  k tóre rozporządza ca
łą w iedzą o technice transform acji.
PUP nie gw aran tu je niezawodności
transm isji depesz. W międzysieci nie 
istnieje pojęcie p o ł ą c z e n i a  (ang. 
path)  — każda depesza jest transm i
tow ana niezależnie.

Jedną z podstawowych zasad, k tórą 
kierowano się przy projektow aniu 
PUP była prostota rozwiązań.

Rozproszony system  plików DFS

Jest to niezależny system  plików, 
który nie jest osadzony w ram ach sy
stem u operacyjnego, lecz d.ziała w  śro
dowisku rozproszonym z kom putera
mi różnych typów  połączonymi siecią 
PUP. Dostęp do tego system u jest 
możliwy ty lko  poprzez sieć. A ktualna 
w ersja system u jest już eksploatow a
na od diwóch lat.

Rozproszony system  plików (ang. 
D istr ibu ted  File S y s te m  — DFS) je s t 
zaim plem entow any na zbiorze w spół
pracujących k o m p u t e r ó w  u s ł u 
g o w y c h ,  które działając razem  
tworzą iluzję .systemu jednolitego pod 
względem logicznym. Pozostałe kom 
putery sieci, k tóre używ ają DFS do 
tworzenia, kasow ania i dostępu do pli
ków są nazyw ane k l i e n t a m i .

Ponieważ przeznaczeniem DFS jest 
realizacja zastosowań związanych z 
rozproszonym i bazam i danych, gwa
ran tu je  on wiele ważnych własności. 
N ajw ażniejszą jest własność atom iza- 
cji transakcji, która polega na za
pewnieniu ciągowi operacji czytania i 
pisania niepodzielności ich wykonania.

VIOLET — rozproszony system 
kalendarzy

System VIOLET zarządza zbiorem 
pryw atnych kalendarzy i umożliwia 
właścicielom tych kalendarzy w zajem 
ną in terakcję m ającą na celu uk łada
nie planów  i ustalanie term inów  spot
kań. VIOLET został zaprojektow any 
w ram ach  badań eksperym entalnych 
nad zdecentralizow anym i system am i 
inform acji. Jako język im plem entacji 
w ybrano MESĘ ze względu na istn ie
jące w tym  języku mechanizm y de
finiowania m onitorów, procesów i 
zm iennych warunkowych.

Każdy użytkownik system u VIOLET 
ma pryw atny  kom puter, zw ykle typu 
ALTO, przyłączony poprzez sieć lo
kalną do PUP. S tru k tu ra  adresow a
nia jest jednolita, niezależna od punk
tu dołączenia kom putera. Poza maszy
nam i użytkowym i do sieci dołączone 
są kom putery obsługi plików. Zgodnie 
z poleceniam i użytkownika, VIOLET 
w ykorzystuje kom putery usługowe do 
m agazynowania dostarczanych przez 
niego danych. K om putery usługowe 
zapew niają użytkownikowi dostęp do 
plików  na poziomie stron; typowe o- 
peracje to „czytaj s tronę” oraz „pisz 
s trenę”. C harakterystyki kanału ko
m unikacyjnego pomiędzy klientem  a 
kom puterem  usługowym determ inują 
obserwowane opóźnienie w realizacji 
obsługi. VIOLET korzysta z udogod
nień jak ie zapewnia DFS.

Doświadczenie nabyte podczas rea 
lizacji VIOLET pozwoliło pro jek tan
tom tego system u na sform ułow anie 
następujących ogólnych wniosków:

© elem entarne składniki system u zde
centralizowanego muszą być w pełni 
niezawodne
® fundam entalną rolę w system ach 
współbieżnych spełnia pojęcie trans- 
akc j i
® ujednolicenie zdecentralizow anej ba
zy sprzętow ej poprzez system  plików 
zapewnia prostotę koncepcji i uprasz
cza w dużym stopniu konstrukcję 
wyższych poziomów system u 
® racjonalne podejście do konstrukcji 
system u zdecentralizow anego powinno 
z góry zakładać, że w  każdym  punk
cie system u część zasobów może być 
niedostępna (projektanci system u 
VIOLET w prowadzili nową ab strak 
cję, która m askuje częściową aw arię 
systemu).

Zam ierzeniem  autorki n iniejszego spra
wozdania było jedynie zasygnalizow anie  
pDwyższych problem ów, zilustrow anych na 
kursie w spom nianym i przykładam i. Osoby 
zainteresow ane szczegółam i — podanych  
tu jedynie w form ie haseł — rozwiązań  
pow inny sięgnąć do m ateriałów  z kursu, 
które zaw ierają dość dokładny opis 
w spom nianych przykładów, a także odesła
nia do innych opracowań na ten tem at.

Rozproszone sterow anie, 
system  ARCHONS

Na nieco obszerniejszy kom entarz 
zasługuje cykl wykładów E. D. Jen- 
sena z Carnegie-M ellon University.

Jensen, zajm ujący się już od dłuższe
go czasu rozproszonym przetw arza
niem (jest on m.in. jednym  z tw ó r
ców pro jek tu  HXDP — T he  H o n e y 
w ell  E x p er im en ta l  D istr ibu ted  C o m 
puter), lansował odm ienną niż pozo
stali w ykładow cy definicję system u 
rozproszonego. Zgodnie z tą definicją 
system  jest rozproszony, jeśli jego s te 
rowanie jest wysoce zdecentralizow a
ne na poziomie obsługi (ang. ex e c u 
tive  level)  i poniżej. „Zdecentralizo
wane sterow anie” oznacza, że zgod
ność stanu wszystkich czynności (ang. 
activit ies)  na określonym poziomie 
abstrakcji nie zależy od szczególnego 
obiektu na niższym poziomie, jak  mo
nitor czy zarządca szyny, lecz jest 
utrzym yw ana przez zbiorowość takich 
obiektów  na zasadach współpracy. 
Jensen sform ułow ał term inologię i 
wprowadził model pozw alający na 
precyzyjne określenie s t o p n i a  roz
proszenia systemu. Ponadto, by nie 
pozostawać jedynie w sferze teorii, 
wskazał przykłady rzeczyw istych sy
stemów, które na poziomie obsługi 
w ykazują pewien stopień zdecentrali
zowanego sterow ania: ARACHNE/
/ROSCOE z U niversity of Wisconsin, 
DCS/DCSOS z U niversity of Califor
nia, MICRONET/MICROOS ze S tate 
U niversity of New York w Buffalo, 
MUNET z MIT i CM/MEDUSA/STA- 
ROS z Carnegie Mellon University. 
W skazał również na sposoby rozpro
szonego zarządzania zasobam i poniżej 
i powyżej poziomu obsługi.

Jensen podkreślił w ielokrotnie zna
czenie dążenia do m aksym alnej decen
tralizacji system ów rozproszonych, 
wierząc, że umożliwi to ekspansję 
możliwości tych system ów (poprzez 
wzrost modularności, niezawodności 
itp.). Równocześnie przyznawał, że 
zaufanie do system ów m aksym alnie 
zdecentralizowanych opiera się jesz
cze głównie na intuicji i wierze. By 
zmienić ten stan  rzeozy, niezbędne 
^jest posiadanie większego doświadcze
nia w pracy z rzeczywistymi syste
mami.

Lukę tę w ypełni system ARCHONS, 
będący rozproszonym (na dużą skalę) 
systemem kom puterowym , skonstruo
wany przez zespół z Com puter Science 
D epartm ent w Carnegie-M ellon Uni
versity. ARCHONS, spełniający funk
cję środowiska badawczego (ang. te s t
bed), umożliwi eksperym entow anie nie 
tylko w zakresie projektow ania, lecz 
również w sferze im plem entacji 
(sprzętowej i program owej) m echaniz
mów rozproszonego sterow ania na 
wszystkich poziomach. System  ten bę
dzie laboratoryjnym  środowiskiem 
eksperym entalnym  drugiej generacji 
(pierwszą był w spom niany już 
HXDP). Jego charakterystyczną cechą, 
różniącą go od innych projektów  tego 
typu, jest równoległa konstrukcja no
wego sprzętu na dużą skalę.

Przew iduje się, że system  ten  bę
dzie obsługiwał głównie środowiska 
pracujące w czasie rzeczywistym. P ro 
jekt otrzym a postać system u wielo- 
kom put er owego; przy czym wchodzą
ce w  jego skład  p o d s y s t e m y
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u ż y t k o w e  (ang. application  sub-  
sys tem , AŚ)  m ają rozłączne pam ięci 
główne i kom unikują się poprzez bez
pośrednie wejście/wyjście. ARCHONS 
może łączyć 256 takich podsystemów 
— mogą one być n iejednorodne, ogól
nego lub specjalnego zastosowania 
oraz zaw ierać dowolną liczbę proce
sorów. L aboratory jne AS nie zostały 
jeszcze w ybrane przez projektantów , 
lecz praw dopodobnie będą to maszyny 
już dostępne n a  w spom nianym  uni
w ersytecie (PERQ, VAX i inne) oraz 
te, k tóre zostaną specjaln ie zaprojek
tow ane w celu zbadania zależności 
między zdecentralizow anym  sterow a
niem na poziomie obsługi a arch itek 
tu rą  procesora.

Każdy AS jest połączony z j e d 
n o s t k ą  s t e r o w a n i a  i k o m u 
n i k a c j i  (ang. C o m m u n ica t ion  and  
Control Unit,  CCU) spełn iającą w ięk
szość ogólnosystemowych funkcji ob
sługi. Takie rozw iązanie uniezależnia 
system  od sprzętu  i oprogram owania 
AS, umożliwia dołączenie specjalnego 
sprzętu ułatw iającego realizację zde
centralizow anego sterow ania i zapew
nia współbieżne w ykonyw anie zleceń 
użytkowych i funkcji obsługi. Każda 
CCU jest wysoce spraw ną m aszyną z 
wieloma funkcjonalnie „dedykow any- 
mii” (ang. dedica ted ) procesoram i.

S tru k tu ra  system u ARCHONS jest 
w arstw ow a i pozostaje w  zgodzie z 
w ym aganiam i zdecentralizowanego ste
rowania, a mianowicie z ISO  Open  
S y s te m s  In terconnec t ion  Model  i). Mo
del ten  odróżniają od tradycyjnej 
koncepcji s tru k tu ry  w arstw ow ej n a
stępujące główne cechy:
® poziomy nie m uszą być ściśle hie
rarchiczne ani naw et całkowicie upo
rządkow ane; w  niektórych momen-

') Zim m erman H.: ,,OSI R eference M odel 
— The ISO M odel o f A rchitecture for  
Open System s In terconnection” , Trans, on 
Comm., IEEE, April 1980

tach czasowych poziom A może za
trudn iać poziom B, natom iast w  in
nych m om entach zachodzi re lacja  od
w rotna .

•  kom unikaty  mogą być w ysyłane z 
dowolnego poziomu na dowolny po
ziom, co pozwala na n a tu ra ln ą  rep re
zentację takich  m echanizm ów, jak  np. 
potw ierdzenia (ang. acknow ledgem en t) .

Poszczególne poziomy spełniają n a 
stępujące funkcje:

•  P o z i o m  1 — obejm uje fizyczne 
łącze (ang. link),  k tó re jest zbiorem 
autonom icznych szyn. Każda szyną 
jest powiązana z jedną CCU. Do jed
nej CCU może być przyłączonych 16 
szyn (dla zapew nienia niezawodności 
oraz szerokiego pasm a transm isji). Z 
tych elem entów można form ować róż
ne konfiguracje topologiczne, jak  np. 
pętle, s tru k tu ry  hierarchiczne, lecz 
autorzy pro jek tu  podkreśla ją znacze
nie globalnej konfiguracji szynowej. 
Zapewnia ona dobrą m odularność i 
niskie opóźnienia transm isy jne oraz 
umożliwia obserw ację kom unikacji w 
systemie, co ułatw ia realizację zde
centralizow anego sterow ania.

•  P o z i o m  2 — to zarządzanie po
jedynczą szyną (tzn. alokacja i  kom u
nikacja pakietowa). CCU może w ysy
łać i odbierać inform ację równocześ
nie na w ielu szynach. A lokacją szyny 
zajm uje się specjalna m aszyna, k tórej 
sprzęt i oprogram ow anie um ożliw iają 
efektyw ną im plem entację w ielu róż
nych algorytm ów  (łącznie z zaprojek
tow anym  przez twórców system u AR
CHONS algorytm em , zapew niającym  
optym alną reakcję  na dynam iczne 
priorytety). Protokoły kom unikacyjne 
na tym  poziomie są również w cało
ści program ow alne. Odbiorca pakietu 
może być określony nazw ą źródła, 
m iejsca przeznaczenia lub  pakietu, 
k tóra nie zależy od fizycznych po łą
czeń. Tak więc nazwy mogą odpowia
dać logicznym obiektom (jak proces,

port), usługom lub .nawet w ym aganym  
w arunkom  lokalnym  czy globalnym  
(np. test typu , ochrona).

•  P o z i o m  3 — czyli poziom tran s
portu — im plem entuje kom unikację 
kom unikatow ą pomiędzy instancjam i 
jąd ra  obsługi. P rzekształca on pulę 
autonom icznych szyn w  jedną, b ar
dziej niezawodną, w irtualną  szynę o 
dużej szybkości przesyłania, Po k tó rej 
są przesyłane kom unikaty zgodnie z 
p rio ry tetam i i w ym aganiam i uporząd
kowania. Dowolnego rozm iaru kom u
nikaty  są dzielone na pak iety  o opty
m alnej, dynam icznie określonej dłu
gości i ponownie łączone przez od
biorcę.

© P o z i o m  4 — to  poziom kom uni
kacji m iędzyprocesowej (ang. ZPC). 
„B uduje” on z w irtualnej szyny różne 
logiczne m echanizm y kom unikacji, jak  
porty, łącza (ang. link), żądane przez 
eksperym entatora. E lem entarne skład
niki IPC nie są jeszcze ostatecznie 
zdefiniowane — ich zadaniem  będzie 
efektyw na realizacja wszystkich pro
ponow anych m odeli kom unikacji mię- 
dzyprocesorowej oraz ułatw ianie for
m ułow ania nowych, szczególnie odpo
w iednich w środowisku ze zdecentra
lizowanym  sterowaniem .

Poziomy powyżej czwartego dotyczą 
synchronizacji, operacji atom owych i 
innych bardziej ogólnych form  roz
proszonego zarządzania zasobami. Ich 
cechy są nadal przedm iotem  badań.

Dopóki n ie  zostanie zakończona bu
dowa nowego sprzętu, przeznaczonego 
dla projektow anego środow iska ba
dawczego, do definiowania w ym agań 
system u ARCHONS, eksperym entów  i 
konstrukcji oprogram ow ania będzie u- 
żywany rem ikrokodow any sprzęt CM.

JANINA MINCER 
In sty tu t Inform atyki 

U niw ersytet W arszawski

K O N  F E  H E  IV C J E

INTERKOMPUTO’82
W ęgierskie S tow arzyszenie Inform a

tyczne im. Janosa N eum ana (NJSZT) 
organizuje w Budapeszcie w dn. od 
27 grudnia 1982 r. do 2 stycznia 1983 r. 
m iędzynarodow e sym pozjum  inform a
tyczne INTERKOM PUTO’82.

Ramowa tem atyka sym pozjum :
•  teoretyczne podstaw y inform atyki 
(analiza i synteza program ów , teoria 
s tru k tu r  danych, złożoność program ów , 
języki form alne, teoria autom atów)
•  cybernetyka (sztuczna inteligencja, 
robotyka)
•  systenjy program ow ania (języki p ro 
gram ow ania, system y operacyjne, sy
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stem y rozłożone, program ow anie nie
konwencjonalne, metodologia progra
mowania, system y dostosowane do 
możliwości użytkownika)
•  p rzetw arzanie tekstów  (banki da
nych tekstow ych, system y w yszukiw a
nia inform acji bibliograficznej, tłum a
czenie tekstów , foniczne w ejście i 
wyjście)
•  zastosowania (techniczne, naukow e 
i przetw arzania danych)
•  produkty  (ekspozycje i pokazy). 

O rganizatorzy zapraszają do nadsy
łania referatów  o objętości do 12 stron 
maszynopisu z jednostronicow ym  
streszczeniem. R eferaty, napisane w 
języku esperanto, który będzie języ
kiem  roboczym sym pozjum , lub w  ję 

zyku węgierskim , należy nadsyłać w  
term in ie do 12 w rześnia 1982 r. pod 
następującym  adresem : 
INTERKOMPUTO — NJSZT, H-1368 
Budapeszt, PG. 240.

iW sporządzeniu te k stu  w  języku es
peran to  może dopomóc Polski; Związek 
Esperantystów , W arszawa,.-ul. Ja sn a  6. 
Nai życzenie zainteresow onych o rgan i
zatorzy będą wysyłać oficjalne zapro
szenia.

O płaty za uczestn ictw o należy wno
sić do 10.09.82 (zainteresowanych szcze
gółami prosim y o skontaktow anie się 
z redakcją). W zgłoszeniu należy > po
dać nazwisko, adres, m iejsce pracy, 
stanow isko i rok urodzenia, a także 
specyfikację składników  . przekazanej 
kwoty.



ZE Ś W I A T A

Europejjskie Stowarzyszenie Usług Informatycznych

W ostatn im  ćwierćwieczu naszego 
stulecia przem ysł inform atyczny sta ł 
się trzecim  najw iększym  św iatow ym  
przem ysłem , po przem yśle naftow ym  
i m otoryzacyjnym . P rzem ysł ten  m o
żna podzielić na dwie części — p ro 
dukcyjną i n ieprodukcyjną. Część 
n ieprodukcyjna obejm uje usługi in 
form atyczne, w ynikające z zastosowań 
sprzętu.

W Europie Zachodniej jest dzisiaj 
ponad 3500 przedsiębiorstw  usług 
kom puterow ych, o dochodach ok. 7 mld 
dolarów  i za trudniających ponad 160 
tys. ludzi.

Europejskie Stowarzyszenie Usiug 
Inform atycznych (ECSA — European 
Com puting Services Association) po
w stało w  listopadzie 1975 r. z S ek re
ta ria tem  \V B rukseli i Londynie. 
ECSA składa się z krajow ych sto 
w arzyszeń usług kom puterow ych w 
13 k ra jach  i jest organizacją odzw ier
ciedlającą opinie najszybciej rosną
cego przem ysłu w Europie.

Przemyśl usług Informatycznych w Kuroplc Zachodniej

Kraj
Dochody 
w 1979 r. 
(min doi.)

Wzrost
1979—80

(%)
Zatrudnienie

Udział 
w dochodzie 
narodowym

Austria 122 10,7 2 900 0,18
Belgia 317 17,4 5 000 0,27
Bania 272 17,9 0 400 0,44
Finlandia 200 22,7 5 300 0,48
Francja 1070 27,9 34 500 0,29
Hiszpania 212 31,7 5 500 0,11
Holandia 533 22.8 10 500 0,35
Irlandia 49,7 42,9 2 400 0,33
Norwegia 179 17,4 4 200 0,39
Portugalia 15,3 19,1 800 0,08
ItFN 1080 12,8 18100 0,14
Szwajcaria 280 10,1 0 500 0,30
Szwecja 458 10,9 6 600 0,45
Wielka Brytauia 1110 30,4 34 100 0,28
Włochy 713 21,2 17 700 0,23

11AZEM KRAJE ĘUItOPY
ZACHODNIEJ 7210 15,9 101 000 0,24

Stany Zjednoczone 8130 14,8 218 000 0,34

E.K. Źródło: European Parliamentary Briefing Note

S ,

R E C E N Z J E

Obieg informacji gospodarczej

Do jednej z grup problem ów  teo rii organizacji i zarzą
dzania ł) należą badania teoretyczne nad  struk tu ram i or
ganizacyjnym i, organizacją zarządzania działaniam i zespo
łowym i i organizacją procesów  inform acyjno-decyzyjnych. 
Bogaty dorobek tej dyscypliny naukow ej jest prezentow a
ny w  Polsce przez tak ich  autorów , jak : J. Zieleniewski,
J. K urnal, W. G abara, W. Kieżun, W. F lakiew icz i inni.

B rak  było natom iast (przystępnej pozycji ujm ującej sy
stem  gospodarki narodow ej z p unk tu  widzenia obiegu in
form acji, a w  tym  gospodarcze system y inform atyczne. Po
zycją ta k ą  jest w łaśnie książka prof. Tadeusza W ierzbic
kiego „System  inform acji gospodarczej” 2). Pozycja ta  jest 
szczególnie ak tualna  w  okresie dyskusji o reform ie gospo
darczej.

Szczególnie dwa pierw sze rozdziały (Inform acja w  
gospodarce, System y inform atyczne zarządzania) — zwięźle - 
ilustrow ane rysunkam i i schem atam i — w prow adzają czy
teln ika w  istotę i  znaczenie inform acji w  zarządzaniu go-

') W niektórych  zespołach trw ają jeszcze dyskusje nad pojęciam i 
k i e r o w a n i a  i z a r z ą d z a n i a .  N ajczęściej przyjm uje się, 
że zarządzanie jest szczególnym  przypadkiem  kierow ania, przy  
czym  często — z pew nym  uproszczeniem  — używ a się oba p oję
cia w ym iennie.
!) Tadeusz W ierzbicki: System  Inform acji gospodarczej. PWE, War
szawa 1981. nakład 2000 -I- 220 e£z., str. 154, cena 15 zł.

spodarką narodow ą. Przeprowadzony wywód, konfron tu
jący poglądy innych autorów  (T. Pechego, E. Terebuchy, 
Z. Messnera), przedstaw ia kilkuszczeblowy system  infor- 
m acyjno-decyzyjny gospodarki.

K lasyfikacja i omówienie centralnych, resortow ych 
i obiektowych (w przedsiębiorstwach) inform atycznych sy
stemów zarządzania — porządkuje wiedzę w  te j dziedzi
nie. Celowe jest także podanie zakresu tem atycznego obiek
towych system ów inform atycznych. W tym  kontekście moż
na wspom nieć o konieczności dalszego rozw oju system ów 
tem atycznych z zakresu rachunku  kosztów (szczególnie 
przydatnych w przedsiębiorstw ach przy realizacji reform y 
gospodarczej) oraz księgowości. Ten ostatni zakres charak
teryzuje się tym , że istnieją tu  zdefiniowane inform acje 
wejściowe i algorytm y obliczeniowe, co z jednej strony 
ułatw ia autom atyzację, a z drugiej pozw ala przezwyciężyć 
trudności kadrow e w ynikające ze zm niejszenia zaintereso
wania pracą w księgowości.

Następne rozdziały książki poświęcono m akrosystem om  
inform atycznym  w Polsce, będącym  narzędziem  cen tra lne
go szczebla kierow ania (niektóre z nich znajdują się na 
etapie p rac  projektowych). Do system ów tych należą: Sy
stem  Państw ow ej Inform acji S tatystycznej (SPIS), System 
Inform atyczny Rachunkowości (SIR), m akrosystem  infor
m atyczny bilansów gospodarki narodow ej (BIGON) oraz 
System Ew idencji i Inform acji Finansow ej (SEIF). Od
dzielny rozdział poświęcono m akrosystem owi centralnego 
planow ania (CENPLAN).
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MtECEMZJE

Czytelnik znajdzie w pracy zilustrow ane rysunkam i omó
w ienie w ym ienionych systemów, w tym  zarys ich budo
wy. Szczególnie in teresujący jest schem at ilustru jący po
dział ew idencji gospodarczej w ujęoiu m ikro- i m akroeko
nomicznym (s. 62).

Chciałbym zwrócić uwagę na oryginalną koncepcję m a- 
krosystem u inform atycznego bilansów gospodarki narodo
wej (BIGON) podaną przez prof. Tadeusza Pechego. Ma- 
krosystem  BIGON obejm uje — w dużym uproszczeniu — 
zbieranie danych z system ów rachunkowości jednostkow ej 
i dostarczanie okresowej inform acji m akrobilansow ej (m,in. 
inform acji o p rodukcie globalnym , o dochodzie narodo
wym, jego podziale i spożyciu, o bilansie m ateriałow ym  
i inne). Mówiąc krótko — ma to być tak i m akrcsystem , 
którego „produktem ” będzie bilans gospodarki, a więc ze

staw ienie charak teryzujące w sposób syntetyczny rezultaty  
działalności w całej gospodarce narodowej.

K siążkę — będącą pierwszym  całościowym ujęciem  sy
stem u inform acyjnego gospodarki z punktu  widzenia au to
m atycznego przetw arzania inform acji — można polecić 
tym  csobom, k tóre analizując podsystem y gospodarcze, 
tw orząc je lub  działając w ich ram ach  chcą poznać szer
sze tło swojej pracy.

Dziiałamy zazwyczaj na niższych szczeblach zarządzania 
— jednak  niezbędna jest i tu  znajomość całego system u 
po to, by .przyczynić się do jego niezbędnej jednolitości 
i spójności, co ostatecznie w spiera skuteczność zarządzania 
gospodarką narodow ą na w szystkich jej szczeblach.

ANDRZEJ SOKOŁOWSKI

1  EHMMH/OLOGBA

Systematyzacja pojęć i terminów  
używanych i obowiązujących w systemie CAM AC

Przedstaw ione poniżej zestaw ienie podstawowych pojęć 
i term inów  stosowanych przez użytkowników  i p ro jek tan 
tów ap a ra tu ry  system u CAMAC powinno ułatw ić czytel
nikom, którzy nie zetknęli się dotychczas z system em , lek
tu rę  artykułów  problemowych.

W zestawieniu ograniczono się jedynie do zdefiniowania 
w ybranych pojęć. Terminologia stosowana w  system ie 
CAMAC jest częściowo podana w Polskich Norm ach: 
PN-72/T-06530 — K onstrukcja i organizacja logiczna syste
mu jednokasetowego
PN-75/T-06531 — Sygnały analogowe i param etry  zw iązane 
PN-75/T-06532 — Organizacja logiczna wielokasetowago sy
stem u równoległego
PN-80/T-06535 — Organizacja logiczna wielokasetowego sy
stem u szeregowego
BN-80/5620-05 — Organizacja i s tru k tu ra  połączeń wielu 
źródeł sterow ania w pojedynczej kasecie 
BN-80/5620-06 — K onstrukcja >i organizacja logiczna. P rze
syłanie blokowe.

A ktualn ie opracowyw ana jest norm a obejm ująca pełną 
system atyzację pojęć i term inów  stosowanych i zdefinio
w anych na potrzeby system u CAMAC, zgodna z zalecenia
mi IEC 676 „Definiticns of CAMAC term s used in IEC 
publications”.

Należy podkreślić, że w raz z postępującym  rozwojem sy
stem u, w ynikającym  ze stosowania coraz nowocześniejszych 
elem entów  elektronicznych o wysokim stopniu scalenia, 
oraz rozszerzającym i się potrzebam i użytkowników —
zwiększa się również liczba pojęć i term inów.

V
W przedstaw ionym  zestaw ieniu zrezygnowano z układu 

alfabetycznego grupując term iny zgodnie z zaleceniami 
międzynarodowym i. Zrezygnowano również z szeregu te r
minów powszechnie używanych w technice cyfrowej i do
stosowanych do system u CAMAC, z term inologii ogólnej 
w yjaśniającej genezę pow stania system u oraz . z term inów  
nie związanych bezpośrednio z treścią artykułów  proble
mowych.

System CAMAC jest jednym  z bardziej rozbudow anych 
system ów m odularnych i w yjaśnienie w szystkich związa

nych z nim pojęć i term inów  wym agałoby znacznie obszer
niejszego opracowania. Dlatego też ograniczono się jedy
nie do pojęć podstawowych, pom ijając bardziej złożone 
zagadnienia dotyczące np. transm isji sygnałów  w gałęziach, 
rodzajów  przesłań inform acji, sposobów w spółpracy wielu 
źródeł sterow ania w jednej kasecie itp.

OKREŚLENIA DOTYCZĄCE STRUKTURY SYSTEMU

CAMAC (C om puter  A u to m a ted  M ea surem en t  A n d  Control)
— m odularny system  oprzyrządow ania elektronicznego, 
um ożliw iający autom atycżny pom iar lub sterow anie do
wolnego obiektu lub procesu fizycznego. Urządzenia syste
mu stanow ią ogniwo pośrednie pomiędzy czujnikam i, prze
tw ornikam i, elem entam i wykonawczym i itp. (realizującym i 
pom iar lub sterowanie) a kom puterem , i zapew niają obu
stronne przekazyw anie inform acji.

KASETA (crate) — konstrukcja m echaniczna składająca 
się z ram y, układu prow adnic, gniazd w tykow ych i m agi- . 
strali, służących do umieszczania w  niej bloków funkcjo
nalnych.

MAGISTRALA (d a ta w a y ) — wieloprzewodowa sieć bierna, 
łącząca styki gniazd poszczególnych stanow isk kasety. Po
łączenia elektryczne bloków funkcjonalnych kasety reali
zowane są przez szyny i linie indywidualne.

BLOK FUNKCJONALNY (pług in  un it)  — w ym ienna część 
składowa urządzenia o standardow ej konstrukcji m echa
nicznej i standardow ym  w tyku um ożliw iającym  umieszcze
nie w kasecie i połączenie z m agistralą.

BLOK WYKONAWCZY (m odule) —  blok funkcjonalny 
zajm ujący jedno lub więcej stanow isk norm alnych, rea li
zujący operacje na m agistrali określone rozkazam i i syg
nałam i w ysyłanym i przez blok sterujący.

STANOWISKO NORMALNE (normal station) —  każde sta 
nowisko poza stanow iskiem  sterującym .

STANOWISKO STERUJĄCE (control s tation)  — skrajne 
praw e stanowisko w kasecie połączone liniam i indyw idual
nym i z poszczególnymi stanow iskam i norm alnym i.
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ZŁĄCZE MAGISTRALI (da taway connector)  — złącze 
86-stykow e (gniazdo i wtyk) o budowie określonej w, nor
mie, za pomocą którego bloki wykonawcze i bloki s te ru 
jące są dołączone do m agistrali.

SZYNA (bus-line)  — przewód łączący odpowiednie styki 
w szystkich stanow isk norm alnych kasety, a w niektórych 
przypadkach — także stanow iska sterującego.r
LINIA INDYWIDUALNA ( in dyv idu a l  line) — przewód łą 
czący jeden styk stanow iska norm alnego z jednym  sty
kiem stanow iska sterującego.

STEROWNIK SYSTEMU (sys tem  controller)  — dowolne 
» urządzenie k ierujące pracą systemu.

STEROW NIK KASETY (BLOK STEROWANIA KASETY) 
(crate controller-CC)  — ,blok funkcjonalny zajm ujący s ta 
nowisko steru jące oraz co najm niej jedno stanowisko nor
malne, nadzorujący operacje na m agistrali przez genero
w anie rozkazów oraz sygnałów  operacji bezadresowych.

STEROWNIK GAŁĘZI RÓW NOLEGŁEJ (BLOK STERO
WANIA GAŁĘZI ROWNOLEGŁEJ) (branch dr iver)  — blok 
steru jący  p racą gałęzi równoległej, zwykle sterow any 
przez kom puter.

STEROW NIK M AGISTRALI GAŁĘZI SZEREGOWEJ (se
rial driver  SD) — sterow nik k ieru jący  pracą m agistrali 
gałęzi szeregowej.

STEROWNIK POMOCNICZY (auxi l iary  controller)  — ste
row nik zajm ujący jedno lub więcej stanow isk norm alnych 
w kasecie, k tóry  może sterow ać operacjam i na m agistrali 
kasety zapew niając sobie dostęp do bloków wykonawczych 
przez m agistralę.

STEROWNIK KASETY TYPU A -l (crate controller ty p e  
A - l )  — blok zalecany do powszechnego stosowania opisa
ny np. w PN-75/T-06532.

STEROW NIK KASETY TYPU A-2 (crate controller  typ e  
A-2) — sterow nik kasety, tym  głównie różniący się od ste
rownika kasety  typu  A -l, że ma dodatkowe złącze m agi
strali pomocniczej i spełnia wym agania priorytetow ego do
stępu do m agistrali kasety.

SZEREGOWY STEROW NIK KASETY TYPU L-2 (serial 
crate controller ty p e  L-2) — sterow nik kasety zapew nia
jący kom unikację między m agistralą gałęzi szeregowej a 
m agistralą kasety, opisany np. w PN-80/T-06535.

GAŁĄŹ (branch) —  zespół składający się z kilku  kaset 
wyposażonych w sterow niki i odpowiednie bloki, sterow 
nik gałęzi, m agistralę gałęzi oraz układ dopasowania linii. 
MAGISTRALA GAŁĘZI ROW NOLEGŁEJ (branch h igh-  
loay) — zespół połączeń biernych między stacjam i gałęzi, 
sk ładający się ze 130 przewodów dla 65 sygnałów i 65 in
dyw idualnych linii pow rotnych prądu. W system ie gałęzi 
równoległej może pracow ać do 7 kaset.

MAGISTRALA GAŁĘZI SZEREGOW EJ (serial h ighw ay)  
— zespół połączeń biernych między s tacjam i gałęzi umoż
liw iający przesyłanie danych i rozkazów w postaci szere- 

t  gowo-bitowej lub  szeregow o-bajtow ej. W system ie gałęzi 
szeregowej może pracować do 62 kaset.

M AGISTRALA SZEREGOWO BITOWA (bit serial h igh 
way),  MAGISTRALA SZEREGOWO BAJTOW A (by te  se 
rial h igh w a y)  — m agistrale gałęzi szeregowej.

M AGISTRALA POMOCNICZA (auxi l iary  controller bus  
ACB)  —• m agistrala  łącząca sterow niki pomocnicze ze ste
rownikiem  kasety. Umożliwia ona sterow nikom  pomocni
czym adresow anie w szystkich stanow isk norm alnych oraz 
odbieranie sygnałów  zgłoszeń LAM ze wszystkich stano 
wisk norm alnych.

STACJA M AGISTRALI GAŁĘZI (port)  — zdefiniowane 
miejsce sprzężenia między m agistralą gałęzi i sterow nikiem  
kasety lub sterow nikiem  m agistrali gałęzi.

ORGANIZACJA MAGISTRALI KASETY

OPERACJA NA MAGISTRALI (da taw ay  operation)  
działanie, w którym  biorą udział co najm niej dwa bloki 
funkcjonalne, z których jeden jest blokiem steru jącym  a 
pozostałe blokami wykonawczymi.

OPERACJA ROZKAZOWA (co m m a nd  operation) — ope
racja  na m agistrali gałęzi charak teryzująca się obecnością 
rozkazów (numer stanow iska lub portu  m agistrali, adres 
w ew nętrzny oraz kod funkcji).

OPERACJA WSPÓLNEGO STEROWANIA (unaddressed  
operation) — operacja na m agistrali charak teryzująca się 
obecnością sygnałów wspólnego sterow ania, bez w ykony
wania rozkazów.

ROZKAZ (com m and)  — zespól sygnałów przesyłanych m a
g istra lą  reprezentujący num er stanow iska, adres we
w nętrzny w bloku i kod operacji.

NUMER STANOWISKA (s tation n u m b e r ) — liczba z p rze
działu od 1 do 24 odpow iadająca położeniu stanow iska w 
kasecie (licząc od lewego skrajnego). W ybieranie stano
wiska odbywa się przez podanie sygnału na indyw idualną 
linię num eru stanow iska Ni (numer stanow iska jest częścią 
rozkazu).

ADRES WEWNĘTRZNY (sub-adrcss) — adres elem entów 
funkcjonalnych hloku podawany w form ie sygnałów na 
cztery szyny adresow e A l, A2, A4, A 8 (jest częścią roz
kazu).

FUNKCJA, KOD OPERACJI (function)  — inform acja, prze
syłana po szynach F I, F2, F4, F8, F16, określająca wyko
nyw aną operację w w ybranym  bloku (lub blokach) przy 
w ybranym  adresie w ewnętrznym .

DANE (data) — inform acje przesyłane w czasie operacji 
rozkazowej między blokiem sterującym  i wykonawczym 
(24 bity po liniach zapisu W lub odczytu R).

INFORMACJA O STANIE (s tatus in form ation)  — sygnały 
m agistrali inform ujące o pracy bloku, pojaw iające się na 
liniach zgłoszenia L, szynach zajętości B, odpowiedzi Q 
i przyjęcia rozkazu X.

ODPOWIEDŹ (response)  — jednobitowy sygnał inform u
jący o stanie dowolnej w ybranej cechy bloku w ykonaw 
czego, generowany przez ten  blok i przesyłany do sterow 
nika kasety za pomocą m agistrali (szyna Q).

ZGŁOSZENIE L, LAM (ioofc at m e, signal L) — sygnał 
na indyw idualnej linii Li m agistrali będący kom binacją 
sygnałów z różnych źródeł zgłoszeń w bloku w ykonaw 
czym.

ŹRODŁO ZGŁOSZENIA ( L A M source) — źródło w ytw a
rzające sygnał, który w skazuje na potrzebę obsługi bloku 
wykonawczego. Źródło zgłoszenia może znajdow ać się w 
bloku wykonawczym lub urządzeniu zew nętrznym  w spół
pracującym  z blokiem.

ADRES KASETY (crate adress)  — zespół sygnałów  sta 
nowiących fragm ent rozkazu m agistrali gałęzi, za pomocą 
których w ybierany jest jeden lub więcej sterow ników  
kaset.
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K O M  F E R E N C  J E

COMPCONTROL’83

Nowe zasady 
prenumeraty

M iędzynarodowa K onferencja COMPCONTROL'83 odbę
dzie się w  B ratysław ie w  dniach 13—16 w rześnia 1983 r. 
K onferencja ta  zajm uje sie, zastosowaniem  inform atyki w 
przem yśle maszynowym. Organizowana jest co dwa lata 
na teren ie kolejnych k rajów  socjalistycznych.

Polski K rajow y K om itet COMPCONTROL działający 
przy Stow arzyszeniu Inżynierów  i Techników  M echani
ków Polskich SIM P ogłasza o tw arte  dla w szystkich chęt
nych zapisy na uczestników  konferencji oraz osób za in te
resow anych prezentacją referatów  typu  POSTER. O rgani
zatorzy będą przyjm ow ali zgłoszenia z Polski wyłącznie 
za pośrednictw em  Polskiego K rajow ego K om itetu O rgani
zacyjnego COMPCONTROL. Językam i obrad będą: a n 
gielski, niem iecki, rosyjski oraz czeski i słowacki.

O brady odbywać się będą w  trzech sekcjach tem atycz
nych: zastosowań inform atyki w  zarządzaniu, zastosow ań 
inform atyki w dziedzinie prac inżynierskich oraz zdalnego 
przetw arzania. W szystkie sekcje ograniczą się oczywiście 
do zastosowań inform atyki w przem yśle maszynowym.

Zgłoszenia uczestników konferencji będą przyjm owane 
do 31 grudnia 1982 r„ zaś zgłoszenia referatów  POSTER 
do 15 października 1982 r.

Polski K rajow y K om itet COMPCONTROL zam ierza wzo
rem  ubiegłych konferencji pokryć część kosztów uczestni
ctwa dla w yróżniających się referen tów  będących człon
kam i SIMP. Koszty w yjazdu, trudne obecnie do określe
nia, będą podane do wiadom ości z w yprzedzeniem  pozw a
lającym  na przygotow anie się do wyjazdu.

Form a refera tu  POSTER polega na eksponowaniu te 
m atu  głównie za pomocą przygotow anych rysunków  i sche
m atów. U zupełnieniem  grafik i jest tekst m ówiony i p isa
ny. A utor w ciągu dwugodzinnej p rezentacji przedstaw ia 
swój tem at i dyskutu je z odwiedzającym i stoisko uczest
nikam i.

Po przyjęciu refera tu , au to r zobowiązany będzie do p rze
słania czterostronicowego streszczenia, w  jednym  z języ
ków  obrad. Dla uczestników konferencji przew iduje się 
jednodniow ą wycieczkę na XXV Jubileuszow e M iędzyna
rodowa T argi M aszynowe w Brnie.

Dodatkowych inform acji udziela Ośrodek Doskonalenia 
K adr SIM P, 01-517 YVarszawa, ul. M ickiewicza 9, tel. 
39-01-41 (z dopiskiem na kopercie COMPCONTROL’83).

INFORMATYKA
o mikroprocesorach

Pierwsze przyszłoroczne nu m er/ czasopisma zam ierzam y  

przeznaczyć na szczegółowe om ów ienie sytuacji techniki 

m ikroprocesorowej w Polsce. Wszystkich autorów, którzy 

zechcieliby podzielić się swoimi przem yśleniami i w iedzą  

na ten tem at, prosimy o telefoniczne skontaktowanie się 

z redakcją  bądź przesianie na nasz adres (do połowy 

lis topada br.) wypowiedzi przeznaczonych do druku. (Red.)

Zam ówien ia .i przedpłaty na prenumeratę 
obok wymienionych czasopism przyjmuje 
bezpośrednio W ydaw n ic tw o  Czasopism i 
Książek Technicznych SIGMA:
ADRES pocztowy: W ydaw n ic tw o  SIGMA, 
skrytka 1 004, 0 0 -9 5 0  Warszawa 
KONTO bankowe: nr 1036-7490 -139 -11  
III O /M  NBP Warszawa 
Jednostki gospodarki uspołecznionej, 
instytucje i organizacje przesyłają za
mówienia (w 1 egz.) zawierające:' ty tu ł 
(tytuły) czasopisma, liczbę zamawianych 
egz. poszczególnych tytułów, okres prenu
meraty oraz pełny adres zamawiającego 
wraz z kodem pocztowym, ewent. adresy 
odbiorców, którzy na zlecenie zamawiają
cego mają otrzymywać przesyłki, a także 
numer konta bankowego zamawiającego.

II! Dopisując w  zamówieniu PRENUMERA
TA STAŁA, zamawiający nie będzie musiał 
corocznie ponawiać zamówienia, a jedynie 
dokonywać przedpłaty wg aktualnie obo
wiązujących cen na wezwanie W yd a w 
nictwa NI

Warunkiem realizacji zamówienia jest 
równoczesne dokonanie odpowiedniej 
przedpłaty na ww. konto W ydaw n ic tw a  
SIGMA.
Prenumeratorzy indywidualni dokonują 
przedpłaty przekazem na ww. konto po
dając na odwrocie odcinka dla adresata-po- 
siadacza rachunku: ty tu ł czasopisma, liczbę 
zamawianych egzemplarzy oraz okres 
prenumeraty.
Przedpłaty przyjm owane są w  term i
nach:
-  DO 5 GRUDNIA 1982 r. -  na I kwartał, 
I półrocze i cały rok 1 983  oraz na prenume
ratę stałą (wieloletnią),
-  do 10 marca -  na II kwartał,
-  do 10 czerwca -  na III kwartał i II pół
rocze,
-  do 1 0 września -  na IV kwartał,
-  do 25 listopada -  na I kwartał, I półrocze i 
cały rok następny oraz na prenumeratę sta
łą (wieloletnią).

UWAGA: Obowiązuje bardzo czytelne
pismo i podawanie kodu pocztowego.
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Przedpłaty na 1983 r
Cena PRENUMERATA  

T Y T U t CZASOPISM A 1 egz w  zł
   w zt kwart. półr. roczna

Aura, m 50 150 300 600
Budownictwo Okrętowe

dm 150 - 450 900
Budownictwo Rolnicze,

m 50 150 300 600
Cement-Wapno-Gips, m 100 300 600 1200
Chemik, m 100 300 600 1200
Chłodnictwo, m 100 300 600 1200
Ciepłownlctwo-Ogrzew-

nictwo-W entylacja, m 75 225 450 900
Doświadczony Mistrz,

2xm 40 240 480 960
Dozór Techniczny, kw 150 - 300 600
Eksploatacja Maszyn, m 80 240 480 960
Elektronika, m 95 285 570 1140
Elektronizacja, m 100 300 600 1200
Energetyka, m 75 225 450 900
Gaz, Woda, Technika

Sanitarna, m 65 195 390 780
Gazeta Cukrownicza, m 60 180 360 720
Giełda Rezerw, 2xm 40 240 480 960
Gospodarka Mięsna, m 80 240 480 960
Gospodarka Paliwami

1 Energią, m 60 180 360 720
Gospodarka Wodna, m 65 195 390 780
Hutnik, m 50 150 300 600
Informatyka, m 75 225 450 900
Inżynieria i Aparatura

Chemiczna, dm 150 - 450 900
Inżynieria i Budownic

two, m 75 225 450 900
Inżynieria M ateriałowa,

dm 150 - 450 900
Inżynieria Morska, dm 150 - 450 900
Koks-Smoła-Gaz, m 40 120 240 480
Maszyny 1 Ciągniki

Rolnicze, m 80 240 480 960
M ateriały Budowlane, m 100 300 600 1200
Mechanik, m 80 240 480 960
Nafta, m 50 150 300 600
Nowator -  Problemy

Wynalazczości
i Racjonalizacji, m 95 285 570 1140

Ochrona Powietrza, dm 60 - 180 360
Ochrona Pracy, m 40 120 240 480
Ochrona przed Korozją,

m 55 165 330 660
Odzież, m 95 285 570 1140
Opakowanie, dm 150 - 450 900
Poligraflka, dm 150 - 450 900
Pomiary-Automatyka-

-Kontrola, m 75 225 450 900
Prasa Techniczna, kw 150 - 300 600
Problemy Jakości, dm 150 - 450 900
Przegląd Budowlany, m 80 240 480 960

Przegląd
Elektrotechniczny, m 70 210 420 840

Przegląd Gastronomicz
ny, dm 70 - 210 420

Przegląd Geodezyjny, m 100 300 600 1200
Przegląd Górniczy, m 50 150 300 600
Przegląd Mechaniczny,

2xm 60 360 720 1440
Przegląd Odlewnictwa,

dm 150 - 450 900
Przegląd Papierniczy, m 100 300 600 1200
Przegląd Piekarski

I Cukierniczy, m 75 225 450 900
Przegląd Skórzany, m 100 300 600 1200
Przegląd Spawalnictwa,

m 90 270 540 1080
Przegląd

Telekomunikacyjny, m 100 300 600 1200
Przegląd Włókienniczy,

m 100 300 600 1200
Przegląd

Zbożowo-Młynarski,
kw 150 - 300 600

Przemysł Chemiczny, m 100 300 600 1200
Przemysł Drobny I Usłu

gi, m 60 180 360 720
Przemysł Drzewny, m 100 300 600 1200
Przemysł Fermentacyjny

i Owocowo-W arzyw
ny, m 80 240 480 960

Przemysł Spożywczy, m 100 300 600 1200
Rudy i M etale Nieżelaz

ne, m 50 150 300 600
Szkło i Ceramika, dm 150 - 450 900
Technik Włókienniczy, m 80 240 480 960
Technika Lotnicza

i Astronautyczna, m 60 180 360 720
Technika Motoryzacyj

na, m 60 180 360 720
Trybologla, dm 150 - 450 900
Wiadomości

Elektrotechniczne,
2xm 60 360 720 1440

Wiadomości Górnicze, m 40 120 240 480
Wiadomości Hutnicze, m 40 120 240 480
Wiadomości

Produkcyjne, 2xm 35 210 420 840
Wiadomości

Telekomunikacyjne, m 80 240 480 960
Wiadomości

W arsztatowe, 2xm 20 120 240 480

Oznaczenie skrótów  przy tytułach: 2xm -  2 razy w  
miesiącu, m -  miesięcznik, dm -  dwumiesięcznik, 
kw -  kwartalnik

Prenumerata ze zleceniem wysyłki za grani
cę jest dwukrotnie droższa. 

Dodatkowych informacji udziela: Dział Han
d lowy W ydawnic tw a SIGMA -  Warszawa, 
ul. Mazowiecka 1 2, tel. 26-80-1 6.



informatyka w przedsiębiorstwie
Biorąc za podstaw ę doświadczenia dużego zakładu prze

m ysłu maszynowego — W ytwórni Sprzętu K om unikacyj
nego PZL-MIELEC, chciałbym  przedstaw ić główne p ro 
blemy inform atyki w przedsiębiorstw ach przem ysłowych. 
Problem y te — jak  zauważam  — są typowe, charak te
rystyczne dla w ielu  zakładów przem ysłowych, w  których 
m aszyna cyfrowa je st istotnym  ogniwem system u in fo r
m acyjnego. Zajm ę się jednym  z głównych kierunków  za
stosowań inform atyki w przedsiębiorstw ie — autom atyza
cją p rzetw arzan ia danych dla celów zarządzania.

Służba inform atyczna rozbiła jest na jednostki organi
zacyjne przyporządkowane służbom wiodącym  (służby kon
strukcyjne i technologiczne, zarząd przedsiębiorstw a). O- 
środęk obliczeniowy, dysponujący sprzętem  inform atycz
nym, należy do służb zarządu przedsiębiorstw a. Zależność 
ta  decyduje o zakresie tem atycznym  eksploatow anych, 
w drażanych i opracow yw anych podsystem ów przetw arza
nia danych.

W  skład ośrodka obliczeniowego PZL-M IELEC wchodzą 
trzy  działy: eksploatacji m aszyn cyfrowych, projek tow ania 
i program ow ania systemów, m aszyn łicząco-analitycznych 
(faktycznie — dział przygotow ania m aszynowych nośników 
inform acji). Ośrodek dysponuje kom puterem  R-32. P osia
dany sprzęt jest już praw ic w yeksploatow any (m aszyna 
pracuje od 1977 r.), co przy braku części zam iennych 
(które powinno dostarczać ELWRO) znacznie zw iększa je 
go zawodność. W edług prow adzonej ew idencji, za rok 1981, 
średni czas pracy kom putera pomiędzy kolejnym i aw a
riam i wynosił 1 godz. 18 min. Nie każda aw aria  — oczy
wiście — unierucham iała całą m aszynę, czy w ym agała po
w tórzenia obliczeń.

Nic najlepszy stan  techniczny m aszyny cyfrowej w y
m usza przyjęcie takich rozw iązań organizacyjnych, które 
zapew niają term inowość przetw arzania oraz zastosowanie 
takich technologii przetw arzania, k tóre m inim alizują s tra 
ty  w ynikające z konieczności pow tórzenia lub w znow ienia 
obliczeń. Zabezpieczenie term inow ości p rzetw arzania pole
ga na podjęciu współpracy z pobliskim i insty tucjam i po
siadającym i kom putery  o podobnej konfiguracji. O praco
wane technologie przetw arzan ia uw zględniają możliwości 
konfiguracji oraz zawodność sprzętu. W tym  celu ogra
nicza się liczbę w 'ykorzystyw anych\jcdnocześnie przez pro
gram  jednostek taśm owych do trzech, a liczbę dysków du 
żych (30 MB) — do dwóch. Program y o czasach przebie
gów dłuższych niż jedna godzina zaw ierają  obowiązkowo 
możliwość resta rtu  na w ypadek konieczności w znow ienia 
przetw arzan ia po w ystąpieniu aw arii (niestety, znaczna 
część zakupionego oprogram ow ania — głównie w  ośrod
kach ZETO — tak ich  możliwości nie ma). O graniczenia 
liczby używ anych przez program  jednostek  taśm ow ych po
zw alają przy tym  na przetw arzanie rówrnoległc (w dwóch 
obszarach). W spółczynnik wieloprogram owości za 1981 r. 
wynosił 1,8.

O program owanie pow ielarne, zakupione poza P rzedsię
biorstw em  lub zlecone do w ykonania zew nętrznym  in 
stytucjom , a  także liczne w łasne opracow ania przysporzy
ły wiele trudności w  okresie wdrożeń i eksploatacji. 
Szczególnie trudno  jest wyegzekwować lub przeprow adzić 
konieczne zm iany organizacyjne u użytkow ników  syste
mu, a zwłaszcza dostarczających dane, jeżeli nie m ają

oni ew identnych korzyści z w drożenia (konieczne zm iany 
w  dokum entacji bieżącej i archiw alnej, w ym agają n ie je
dnokrotnie w eryfikacji i uzupełnień dziesiątek tysięcy eg
zem plarzy dokum entów). W przypadku w'drożeń stosun
kowo prostych systemów, kiedy z ośrodkiem  obliczenio
wym w spółpracuje jedna służba — zainteresow ana w  zau
tom atyzowaniu pewnych swoich prac — « 'prow adzenie zm ian 
organizacyjnych, koniecznych z punktu  w idzenia procesu 
przetw arzan ia danych przebiega na ogól dość spraw nie.

P rak tyka w drażania w ielu system ów  — zakupionych i 
w łasnych — pozwala stw ierdzić, iż w  m niejszym  lub w ię
kszym stopniu w ystępują zawsze w szystkie rodzaje nie
dociągnięć w ynikających z takich ’przyczyn, jak: nieade- 
kw atność modelu inform atycznego do rzeczywistości, n ie
kom pletność danych, błędne dane, drobne błędy w  opro
gram ow aniu. Z tego powodu w  realizacji całego przedsię
wzięcia etapem  najtrudniejszym  jest w drażanie system u. 
Na tym  etapie najczęściej w ystępuje też załam anie i re 
zygnacja z w drożenia system u. T rudności ła tw iej jest po
konać w  przypadku w drażania własnego oprogram ow ania 
— dzięki stałym  kontaktom  użytkow nika, p ro jek tan ta  i 
program iśtów . W ystępujące błędy usuw ane są n a  bieżąco. 
Dążenie do osiągnięcia wspólnego celu rozw iązuje pow- 
stającc konflik ty  pomiędzy ludźm i czy całym i służbami.

Problem em  sta je  się też poziom kw alifikacji p ro jek tan 
tów i program istów . P ro jek tan t systemów' poza znajom oś
cią problem atyki zawodowej, musi dobrze znać dziedzinę 
działalności przedsiębiorstw a, w  ram ach  k tó re j p ro jek tu je 
system, znać w arunk i organizacyjne panujące w  przed
siębiorstw ie, a także — posiadać predyspozycje (psychicz
ne do prow adzenia rozmów z użytkow nikam i p ro jek tow a
nego system u. Znaleźć w przedsiębiorstw ie osoby spełn ia
jące wymienione w arunk i jest dość trudno .

Często pro jek tan tem  system ów  zostaje osoba z w ielo
letnim  stażem  pracy w przedsiębiorstw ie, k tó ra  ukończyła 
szereg kursów' obejm ujących iprojektowanie i program o
w anie systemów. Porów nując tę  drogę do stanow iska p ro
jek tan ta  system u z drogą in form atyka nie znającego spe
cyfiki danego przedsiębiorstw a, dochodzą do w niosku, iż 
szybciej inform atycy opanow ują wiedzę w w y b ran ej dzie
dzinie, niż p raktycy — gruntow ną znajomość inform atyki.

Trudności kadrow e zakładowych ośrodków obliczenio
wych zwiększyły się też swego czasu w  następstw ie znacz
nej f luk tuacji kadr. G łównym  kierunkiem  odpływu były 
zakłady ZETO. Można w nich było uzyskać znacznie w yż
sze zarobki, a ponadto praoa w tych ośrodkach je st m niej 
żm udna, bardziej „czysta” niż w przem yśle — w znacz
nej m ierze polega ona bowiem 'na opracow yw aniu opro
gram ow ania powielarnego. Skutki te j w ędrów ki kad r do 
te j pory są odczuwalne w  zakładow ych ośrodkach obli
czeniowych, tym  bardziej, że dotyczy ona głównie p ra 
cowników o najwyższych kw alifikacjach.

Podstaw ow ym i przeszkodami, jakie muszą pokonywać 
pro jek tanci i zespoły wdrożeniowe, są następujące bariery  
organizacyjne i personalne:

® niedostosow ana do wymogów system u dokum entacja 
źródłowa
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przemysłowym
•  nieprawidłowa (z punktu widzenia informatyki) baza 
indeksowa
•  duża bezwładność struktur organizacyjnych
•  bierność (a często wprost niechęć) kadry inżynieryjno- 
-technicznej i  administracyjno-biurowej we współpracy ze 
służbą informatyczną
•  stosunkowo niski poziom dyscypliny organizacyjnej
•  niewielka (a często nawet zupełny brak) znajmość za
gadnień informatyki wśród kadry inżynieryjno-technicznej.

Wymienione przeszkody nie są zazwyczaj znane usługo
wym Ośrodkom obliczeniowym. Jeżeli nawet utrzymywa
ny jest kontakt pomiędzy przedsiębiorstwem przemysło
wym a zakładem typu ZETO, to najczęściej odbywa się on 
poprzez przedstawicieli zakładowej służby informatycznej.

Bywają przypadki, że przez pewien przejściowy okres 
konieczne jest stosowanie podwójnej dokumentacji: obsłu
gującej dotychczasowe powiązania informacyjne w  prze
dsiębiorstwie i drugiej — na potrzeby wdrażanego syste
mu. Wiąże się to z wykonywaniem dodatkowej pracy, 
co zniechęca użytkownika, zwłaszcza gdy nie jest on dosta
tecznie zainteresowany wdrażanym systemem. Dane do
starczane przez użytkownika są wówczas opóźnione, czę
sto niekompletne i błędne. Odbija się to oczywiście na ja
kości emitowanych wydawnictw. Ponieważ dostawcą in
formacji wynikowych jest służba informatyczna, ona w ła
śnie w pierwszej kolejności obciążana jest winą za złą ja
kość tych informacji.

Sądzę, że podstawową przyczyną przedstawionych tru
dności jest brak dostatecznego zainteresowania informaty
ką ze strony kierownictw przedsiębiorstw, które często 
ochrania i toleruje pracowników nie chcących się poddać 
rygorom, jakie narzuca maszyna cyfrowa.

Najbardziej rozpowszechnionym podziałem kierunków  
zastosowań informatyki dla celów zarządzania jest tzw. 
podział agendówy. Odpowiada on klasycznemu wyodrę
bnieniu podstawowych dziedzin działalności przedsiębio
rstwa, do których należą:

•  techniczne przygotowanie produkcji
•  gospodarka materiałowa
•  gospodarka środkami trwałymi
•  zatrudnienia i płace
•  sterowanie produkcją
•  finanse i  koszty
•  sprzedaż wyrobów gotowych
•  gospodarka narzędziowa.

Według takiego podziału budowany jest model systemu 
informatycznego przedsiębiorstwa. W poszczególnych age
ndach wyodrębnione są tematy, podtematy i  elementarne 
funkcje, które stanowią tzw. podział na system y, podsy
stemy i moduły systemu informatycznego. Zaawansowanie 
prac i wdrożeń w  poszczególnych agendach jest różne. Wy
nika ono przede wszystkim z zainteresowania kierownictwa 
tych agend zastosowaniem środków informatyki dla celów  
automatyzacji prostych, ale pracochłonnych czynności biu
rowych.

Jakkolwiek techniczne przygotowanie produkcji jest tą 
agendą, od której powinno się rozpoczynać system atycz
ne wdrażanie system ów informatycznych (dostarcza ono

danych pierwotnych z punktu widzenia sterowania pozo
stałymi agendami), to jednak nic zawsze uzyskuje ono 
należne wsparcie ze strony kierownictwa' przedsiębiorst
wa. Wybór tematów do rozpracowania i wdrażania dy
ktowany jest często doraźnymi potrzebami przedsiębior
stwa. Dla przykładu — zespół programistów i projektan
tów zajmujących się zatrudnieniem i płacami w  PZL- 
-MIELEC przez niemal rok obsługiwał głównie „burzę” 
zmian w  systemie placowym, jaka wystąpiła na przełomie 
1980/1981 r. Podobnie rzecz się miała z naliczaniem kartek 
zaopatrzenia na towary reglamentowane. Praktycznie nie 
było miesiąca od chwili ich wprowadzenia, w  którym nic 
zmieniałyby się zasady naliczania.

Przedstawiony stan rzeczy rzutuje, na organizację pracy 
ośrodka obliczeniowego, a także na stosowane technologie 
przetwarzania danych i techniki programowania.

Głęboki kryzys ekonomiczny jaki ogarnął nasz kraj nie 
oszczędził informatyki. Najdotkliwiej odczuwany jest ón 
w dziedzinie zaopatrzenia w  nowy sprzęt informatyczny, 
części zamienne oraz podstawowe materiały eksploatacyj
ne — karty maszynowe oraz papier do drukarek. Zakład 
ELWRO- nic przyjmuje do naprawy zespołów, które — 
zgodnie z obowiązującymi ustaleniami — powinien napra
wiać. Zamówienia złożone na papier do drukarek i karty, 
zostały przyjęte zaledwie w  25tt. Bardzo zły stan zaopa
trzenia w  części zamienne i materiały eksploatacyjne bar
dzo pogarsza samopoczucie informatyków zatrudnionych w  
zakładowych ośrodkach obliczeniowych.

Na razie pracuje się | wykorzystując jeszcze zgromadzo
ne zapasy materiałów i części zamiennych. Żyje się na
dzieją, że w  niedługim czasie nastąpi radykalna poprawa.

Odnoszę wrażenie, że nic wszyscy zdają sobie sprawę 
z konsekwencji, jakie wywołałoby wstrzymanie prac za
kładowych ośrodków obliczeniowych z powodu zatrzyma
nia maszyny cyfrowej. Podobnie jak do wdrożenia syste
mu informatycznego, przedsiębiorstwo musi być w  tej sy 
tuacji organizacyjnie przygotowane do przejścia z automa
tycznego przetwarzania danych na przetwarzanie ręczne. 
Aby zastąpić pracę maszyn cyfrowym w  niezbędnym tylko 
zakresie, należałoby zatrudnić w  tym celu w  PZL-MIELEC 
ok. 900 osób.

W związku z zaistniałą sytuacją zmienione zostały kie
runki prowadzonych prac. Praktycznie rozwój nowych za
stosowań został zatrzymany na rzecz poprawy efektyw 
ności wykorzystania sprzętu oraz poprawy jakości opro
gramowania. Okres przejściowego — mam nadzieję — za
stoju w  rozwoju nowych zastosowań informatyki dJa ce
lów zarządzania, powinien zostać wykorzystany na pod
noszenie kwalifikacji zawodowych pracowników. N ajw ię
kszą bowiem stratą dla przedsiębiorstw byłaby bowiem  
utrata wykwalifikowanej kadry.

CZESŁAW RXBAK 
Wytwórnia Sprzętu Komunikacyjnego 
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Gdzie można znaleźć pracownika, 
który zawsze będzie wykonywał 
swoje zadania dokładnie i szybko. 
Takiego, który będzie specjalistą w 
wielu dziedzinach?
Odpowiedź:
Modet podstawowy A 5110 jest 
przystosowany do różnych zadań i 
stosownie do potrzeb może zmie
niać konfigurację sprzętu. Profil jego 
specjalizacji został ukierunkowany 
na operacje księgowania i fakturo
wania, a w  konsekwencji może do
pomóc w rozwiązywaniu wielu róż
norodnych problemów.
A co A 5110 ma na swym koncie 
oprogramowania?
Ukierunkowane problemowo, spe
cyficzne dla kraju moduły progra
mowe, generator programów do 
łączenia modułów, powszechnie 
stosowane w kraju programy stan
dardowe, a ponadto wiele indywi
dualnych, dostosowanych do spe
cyfiki potrzeb użytkownika rozwią
zań, np. opracowanie zleceń w  za
kresie konserwacji taboru samocho-

Księgowy z zakresu 
księgowości finansowej 

Specjalista z zakresu 
fakturowania 

Specjalista z zakresu 
gospodarki materiałowej 
Z rodziny maszyn A 5100
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dowego lub rozliczanie sprzedaży. 
Możliwości przetwarzania obejmują 
praktycznie wszystko to, co wiąże 
się z operacjami wystawiania ra
chunków, prowadzenia dzienników 
czy sporządzania zestawień stanu 
zapasów, statystyk lub monitów. 
Proponujemy Wam zebranie szcze
gółowych informacji i dokładne 
obejrzenie systemu księgująco- 
-obrachunkowego A 5110, a na
stępnie przygotowanie miejsca dla 
jego zainstalowania.
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