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 Gielda informacji

Dla osrodkow informatycznych w Pol-
sce nadszed! czas powaznej préby. Ogra-
niczenia wynikajace z obecnego stanu gos-
podarki oraz trudnoSci zaopatrzeniowe —
utrudniajg im rozwd6j na miare sit i aspi-
racji. Muszg podotaé sytuacji, wbrew
wszystkim kumulujgcym sie przeciwno§-
ciom. g

Chcemy — choc¢by w minimalnym stop-
niu — pomoc przedsiebiorstwom informa-
tycznym w ich dzisiejszej walce z trudno-
Sciami. A mozemy to zrobi¢ tylko w jeden
Sposob: przyspieszajac przeptyw informa-
cji — ulatwié wykorzystanie dotychczaso-
wego potencjatu kadry, sprzetu, gotowych
systemow. Otwieramy zatem gietde biezg-
cych informacji (publikowanych w skréco-
nym, czierotygodniowym cyklu). Proponu-
jemy oSrodkom informatycznym, by wy-
braty swojego rzecznika prasowego, ktéry
bedzie nas stale informowal o nie wyko-
rzystanych mozliwosciach osrodka oraz o

takich jego niedomaganiach, ktére dadzg
sie, z pomocg innych ofrodkéw, wyelimi-
nowaé. Informacje te powinny by¢ rzeczo-
we 1 precyzyjne: jakie mamy nowe, nie-
znane szerzej systemy, kto i na jakich wa-
runkach moze z nich korzysta¢; jaki ma-
my sprzet, do czego mogtby by¢ wykorzy-
stany, na jakich zasadach; co moze zaofe-
rowaé nasza kadra, za jakg cene; czego
nam brakuje i co moglibySmy da¢ w za-
mian. Rowniez indywidualni informatycy
(poszukujacy — na przyklad — odpowied-
niej pracy) moga odtad zamieszczaé na na-
szych tamach swoje propozycje i oferty.
JeSli juz nie mozemy liczy¢ na informa-
tyczny rozwdéj, pomagajmy sobie przynaj-

‘mniej w maksymalnym wykorzystaniu ist-

niejgcych jeszcze wszedzie rezerw. Bron-
my sie, starajac sie usprawni¢ wiasne pole
dzialania. :
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i Wielofunkcyjny system spektro-

Czermak im)abl nskx-
metryczny ‘\" {f“'
INFORMATYKA 1962, nr 4—5, s. 6 3
System do -prowadzenia eksperymentéw z zakresu fizyki
jadrowej zbudowany w  standardzie: CAMAC 2z zastosowa-
niem minikomputera PDP-11/10. Scharakteryzowano konfi-
guracje sprzetu oraz podstawowe oprogramowanie.

i

ChwaszczewsKi S., Blaszcze€ M., Jablonski K. i inni: Kom-
puterowy system wspomagauia dyspozytora bloku KSWDB-
~360.

INFORMATYKA 1982, nr 4—5, s. 10

Charakterystyka  organizacji i1 oplogramowama komputle-
rowego systemu wspomagania dyspozytora “bloku  energe-
tycznego o mocy: 360 MW z zastosowaniem  blokéw CAMAC.
Podano  konfiguracje sprzqtu funkcje systemu oraz jego
oprogramowanie. :

MepMmak A., HA0xonckn M.: MporodyHKIMOHAILHAN CIEKTPO-
merpuyeckan cucrema CADOS :

MHPOPMATUKA 1982, Ne 4-5, ctp. 6

CucrteMa A OPOBEAEHMA SKCHEPUMEHTOB B 00JacTH ANEP-
HOIT bU3MEKYM, INoCTpoeHa Ha 6Gade CAMAC ¢ npUMeHEHueMm
MHHM 9BM PDP — 11/10. OnpeaeneHo KOHMUIypauuio obopy-
AOBaHMA 2 TAKIKE OCHOBHOE ITPOrPaMMHOE ODECIIeYEeHUE.

Xpamenckn C., Biauiers M., S0aoucEn K. u jap.: Beruxcan-
TeABHAT CHCTEMA BCHOMOICCTROBAMNA JUCHETMEDA  GIOKA
KSWDEB — 360 ;

MHDPOPMATUKA 1982, Ne 4-5, crp. 10

‘{apakrepucmxa ODPranu3ammy M IPOrpaMMHOro obecreye-
mm BbIYMCJIMTENLHON CHCTEMLI BCIIOMOLIECTBOBAHMA JMCIIET-
qepa SHeproG6iI0Ka — MOIUHOCTL 360 MErapart — ¢ IpPUMEHe-
HyeM OJI0KOB CAMAC. IIpeAcTaBjeHO KOHMUIypauuio oGopy-
AOBaHMA, (OYHRIMYM CHCTEMBI M €& InporpaMmHoe ofecne-
qeHnue.

Koba T., Borsuk SHH Steruwnilu rownoleglych wneloka':cto-
wych i wieloprocesorowych zestawow CAMAC
INFORMATYKA 1982, nr 45, s. 13

Rozszerzenje systemu CAMAC przez zastosowanie galezi
1ownoleglej Scharakteryzowano rozwigzanie sprzgtowe, w
tym réwniez mozliwo§é uzycia minilkomputera MERA 400.

e

Kob6a T. Bopcyxk C.: Kourpo/uiepbl NapaUleJbLbHBIX, MHOI'O-
KPeliTOBBIX M MHOTOIPONECCOPOBRIX cocraros CAMAC
VHOOPMATMKA 1982, Ne 4-5, crp. 13

Pacmupenue cucreMbl CAMAC OpHMEHEHUEM IIapaIeIbHON
orpacay. OnpejeneHo pazpe'memie npobies 0GOPYROBAHUA,
B TOM YMUCJIE TAKIKE BO3MOIKHOCTBE YHNOTPEGJEHMA MUHU SBM
MERA 400.

Kazubek M., Jamrégiewicz T., Rotter S.: »Sb_rzqienle' magi-
strali CAMAC 'z magistraly GPIB . X
INFORMATYKA 1982, nr 4-—5, s. 15

Charakterystyka sprzetowa i programowa jednostki sprze-
gajgcej magistrale CAMAC i GPIB. Wskazano na. uniwer-
salno$é rozwiazania i mozliwo$¢é wspblipracy z réznymi ty-
pami minikomputeréw produkcjl Krajowe]j.

KazyG6or M., Ampyrosnu T. Porrep C.: Cixenneume MaryucT-
pamu CAMAC c marucrpajeir GPIB

MHDPOPMATUKA 1982, 4-5, cTp. 15 .
OGopynoBaTebHasgd ¥ IPOrpaMMHAaA XapakTepPUCTHEA ympoil-
CTBA YNPaBJIeHUsA cuemvistipuierr marucrpasu CAMAC u GPIB.
IToguEPKHYTO YHMBEPCANbHOCTL PENICHUA 3 BO3MOIKHOCTL CO-
TPYAHUYECTBA C PAa3HBIMM TUHAMM MHUHY 9BM OTEUECTBEHHOI
TIPOMBILIIEHHOCTH.

Zalewski J.: ADA — nowy jezyk programowania (4) Przy-
klad programowania systemu CAMAC

INFORMATYRKA 1982; nr 4—5, s. 17 =

Uzupelnienie charakterystykl jezyka ADA w oparciu o
przyklad programowania systemu CAMAC.

ADA — HOBBII #3BIK I OPOrpaMMHOI0 obec-
IIpuMep ITPOrPaMMHOTO OfecHeuyeHusa: CHCTeMbI

3anescku .:
nevenus (4).
CAMAC
UHDOOPMATUKA 1982, Ne 4-5, crp. 17

ITononHeHue XapaKTepUCTUKHN A3bIKa ADA MCXOAA U3 npu-
Mepa nporpamMMHOro oGecneuenms cucremsr CAMAC.

Dzigglewski G.: Zestaw CAMAC do_ przemyslowych badan
izotopowych

INFORMATYKA 1982, nr 4——5 53 20
Zestaw do. przemyslowych badan
uwzglednieniem wymagan standardu CAMAC. Scharakte-
ryzowano konfiguracje sprzetu i podstawowe oprogramo-

wanle oraz wskazano na duze mozliwos$ci zastosowania w
. réznych galeziach przemyslu. 2 =

radiometrycznych z

J3enraescky I.: Cocran CAMAC st NpPEeMBINIIEHHBIX MH30-
TONMHBEIX MCCIIEeR0BAHMIL

UHOOPMATUKA 1982, Ne 4-5, ctp. 20

CocTap A NPOMBIMJIEHHBIX DPaAMOMETDMYECKMX JCClenona-
HUit, YuuUTHLIBAIOMMIX TpefoBanua craHpapra CAMAC. Onpe-
fenesHo  KOH(UTypanuio OGOPYACBAHMA M  OCHOBHOE IIpO-
rpaMMHOEe ofGecrnedyeHne a TakiKe YKa3aHo 6ojabumnie BO3MOIK-

" "HOCTM IIPHMMEHEHWA B Dpa3HbBIX 'o'rpac':mx OPOMBINIIEHHOCTH.

Mirkowski J., Piatkowski A., Piatkowska E.: Zestaw ELZA
do okreslania parametréw_dynamicznych proces6w techno-
logicznych

INFORMATYKA 1982 nr 4—5 S. 22

System pomiarowy do badania procesow £1zykochemicz-
nych metodg znacznik6w izotopowych, speiniajgey wyma-
gania norm CAMAC oraz GPIB. Scharakteryzowano konfi-
guracje sprzqtu oraz oprogramowanle

Miuproscky 5., IINMOHTKOBCKIN A.; IoHTKOBCKa E.: CocTas
ELZA 1A onpejneneHus NapaMeTpoB JTUHAMHIECKHX TEeXHO-
JIOTMYeCKHUX Hponeccon

WHDOPMATUKA 1982, Ne.4-5, cTp. "2 ;
V3MepuTensHan cucrTera IR MCCIIEeROBAHT cpu:umoxmm—
YECKMX IPONECCOB METOAOM M3OTONHBIX YKasarenelf, BLINIOI-
HAKLINUX TpedoBanua HopM CAMAC u GPIB. OnpejeneHo
xombm'ypaumo oSopvnonamm u nporpa\mnoe oGecneqexme.

Draszanowski H., Sawicki K.:
styczne blokéw zestawu CAMAC
INFORMATYKA 1982, nr 4-—5, §. 23

Charakterystyka (‘zbudowanych™ w systemle CAMAC: prze-.
twornika analogowo-cyfrowego i multipleksera, ilustrowa-
na przykladowym testem.

Oprogramowanie diagno-

OpamanoBcku I, CaBuogn K.: AHarHoCTHMECKOE. Hporpa-
MHOE ofecneyeHue OIOKOB CTOCTARA CAMA‘C . 3
WHDOOPMATUKA 1982, Ne 4-5, 'CTD.

XaparTepucTuka rrocrpoexmoro B cucreme CAMAC aﬂanoro-l
-uudpoBOro npeoGpazoBaTens M MYJILTUINIEKCOpPa, OCHOBaH-
Hasg Ha NOpuMepax TeKcTa.




Czermak A., Jablonski J.: CADOS — a multifunctional
spectrometric system

INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 6

A system for nuclear physics experimentation, which is
built according to CAMAC standard using PDP-11/10 mini-
computer. Hardware configuration and basic software are
characterized.

Czermak A. Jablonski J.: Spektrometrisches 'Mehrfunk-
tionssystem

INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 6

Ein System zur Durchfiihrung der Kernphysi.kexperlmente
geébaut gemidss der CAMAC-Norm mit Anwendung der PDP
11/10 Kleinrechner. Es werden Hardwarekonfiguration und
Grundsoftware charakterisiert.

Chwaszczewski S., Blaszcze€ M., Jablonski K. and others:
Computer assisted system for the dispatcher of KSWDB-
-260 power unit

INFORMATYKA 1982, No 4—35, p. 10

Organization and software characteristics of computer
assisted system for the dispatcher of 360 MW power unit
with CAMAC modules application. Hardware configuration,
functions of the system and its software are presented.

Chwaszczewski S., Blaszczeé M., Jablonski K. u.A.: Rech-
nerunterstiitztes System fiir den Dispatscher des Energo-
blockes KSWDB-360

INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 10

Organisations- und Softwarecharakteristik des rechner-
unterstiitzten Systems filir den Dispatscher des Energo-
blockes 360 MW mit Anwendung.von CAMAC Modulen. Es
werden Hardwarekonfiguration, die Funktionen des Sy-
stems und seine Software angegeben.

Koba T. Borsuk S.: Controllers for parallel, multicrate and
multiprocessor CAMAC sets

INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 13

A CAMAC system extension using parallel branch. Hard-
ware solution, as well as application possibility of MERA
400 minicomputer is characterized.

Koba T. Borsuk S.: Steuereinheiten fiir paralelle, mehr-
kassetige und mehrprocessorige CAMAC XKonfigurationen
INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 13

Eine Erweiterung des CAMAC Systems mit Anwendung
‘des paralellen Zweiges. Es werden Hardwareldsung und
Anwendungsméghchkelt des MERA 400 Kleinrechners cha-
rakterisiert.

Kazubek M., Jamrégiewicz T., Rotter S.: Interfacing of
CAMAC and GPIB dataways

INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 15

Hardware and software characteristics of the unit for in-
terfacing CAMAC and GPIB dataways. Universality of the
solution and cooperation possibility with different types
of home-made minicomputers are pointed out.

Zalewski J.: ADA — a new programming language (4). An
example of the CAMAC system programming
INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 17

A supplement to the ADA language characteristics based
on programming example of the CAMAC system.

Dzieglewski G.: CAMAC set for industrial isotope research
INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 20

A set for industrial radiometric research with regard to
CAMAC standard demands. Hardware configuration and
basic software are characterized and extensive application
prospects in different industry branches are pointed out.

Kazubek M., Jamrégiewicz T. Rotter S.: Anschluss der
CAMAC und GPIB Vielfachleitungen

INFORMATYKA 1982, Nr. 45, S. 15

Hard- und Softwarecharakteristik der Anschlusseinheit fir
CAMAC und GPIB Vielfachleitungen. Es werde universelle
Charakter dieser Ldsung, sowle Mbglichkeit der Zusam-
menarbeit mit verschiedenen Typen von inldndischen Klein-
rechnern betont.

Zalewski J.: ADA — eine neue Programmiersprache ().
Programmierungsbeispiel des CAMAC Systems
INFORMATYKA 1982, Nr, 4—5, S. 17

Eine Ergdnzung der ADA-Sprache Charakteristik, die ein
Beispiel fiir die Programmierung des CAMAC Systems
enthéait.

Mirkowski J., Piatkowski A, Piatkowska E.: ELZA-set for
defining parameters of dymamic technologic processes
INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 22

A measuring system using isotope tracer method for phy-
sic-chemical processes research, which meets the require-
ments of CAMAC and GPIB standards. Hardware configu-
ration and software are characterized.

Dzieglewski G.: CAMAC XKonfiguration zur industriellen
Isotopenforschung

INFORMATYKA 1982, Nr. 4—5, S. 20

Eine Konfiguration zur industriellen radiometrischen For-
schung, die der CAMAC-Norm entspricht. Es werden Hard-
warekonfiguration und Grundsoftware charakterisiert, so-
wie grosse Anwendungsmoglichkeiten in verschiedenen In-
dustriezweigen betont.

Draszanowski H., Sawicki K.: Diagnostic software for
CAMAC modules

INFORMATYKA 1982, No 4—5, p. 23

Characteristics of analog/digital converter and multiplexer
for CAMAC system, illusirated with exemplyfying testt

Mirkowski J., Pigtkowski A., Piatkowska E.: ELZA System
fiir Parameterbezexchnung von dynamisch-technologischen
Prozessen

INFORMATYKA 1982, Nr, 4—5, S. 22

Ein Messsystem zur Forschung der physikochemischen Pro-
zesse mit Anwendung der Isotopenmarkierermethode, das
den Anforderungen der CAMAC und GPIB-Normen ent-
spricht. Es werden Hardwarekonfiguration und Software
charakterisiert.

Draszanowski H., Sawicki K.: Diagnostische Software f{ilr
CAMAC Modulen

INFORMATYKA 1982, Nr 4—5, S. 23

Eine Charakteristik der im CAMAC System gebauten Ana-
log/Zifferumwandler und Multiplexer, die mit einem
Beispieltest illustriert wurde.
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System CAMAC w Polsce

(wprowadzenie)

System CAMAC (ang. Computer Automated Measure-
ment And Control) jest modulannym systemem cyfrowym
umozliwiajacym wzajemne sprzeganie komputeréow i urza-
dzen zewnetrznych. Jego uzyteczno$§¢ polega na umozli-
wieniu uzytkownikom konfigurowania — zaleznie od po-
trzeb — wlasnych zestawéw komputerowych. Takie po-
trzeby zwigzane sg szczegblnie z zastosowaniami wyma-
gajgcymi nietradycyjnej formy  komunikacji komputera
z otoczeniem, np. przy pomiarach i sterowaniu, gdy prze-
twarzanie informacji odbywa sie w czasie rzeczywistym.

Istnieje wprawdzie wiele innych systeméw sprzegaja-
cych, jednak CAMAC ma zalete wyjatkowg — pelne znor-
malizowanie pod wzgledem mechanicznym (kasety i bloki),
elektrycznym (magistrala) i logicznym (adresowanie i funk-
cje). Dzieki temu mozna kompletowaé zestawy z blokow
funkcjonalnych zakupionych u réznych producentow —
majgc pewno$é, ze s3, zgodne (ang. compatidble). Gotowe
zestawy mozna lgczyé z réznymi komputerami wy\ml-enga-
jgc jedynie blok sterujacy (tzw. sterowmnik), stanowia-
¢y jednocze$nie sprzeg (ang. interface) z komputerem (na-
wet bez zmiany oprogramowania, jezeli jest ono napisane
w jezyku wysokiego poziomu). Mozliwe jest takze, szcze-
gblnie przy obecnym poziomie rozwoju techmologii, two-
rzenie zestawOw autonomicznych ze sterownikami mikro-
procesorowymi lub stanowigcych — na przykiad — wezly
wiegkszej sieci komputerowej. Duza elastyczno$é systemu
zadecydowala o jego przydatnosci w wielu dziedzinach za-
stosowan (od rolnictwa do przestrzeni kosmicznej) i zjed-
nata mu wielu zwolennikéw wsréd informatykoéw.

‘W Polsce urzgdzenia systemu CAMAC s dos$¢ rozpow-
szechnione, lecz jego znajomo$é wsréd nie-specjalistéow
ogranicza sie — co majwyzej — do kilku podstawowych
wiasciwosci. Z kolei specjaliSci, skoncentrowani ma wias-
nych problemach, nie zawsze wiedzg nad czym pracujg ich
koledzy. Dlatego tez w biezacym numerze przedstawiamy
szereg artykuléw ilustrujacych stan obecny i perspektywy
rozwojowe systemu CAMAC w Polsce, spodziewajac sie,
ze zainteresuja i jednych, i ‘drugich. Czynimy to réwniez
7z przekonaniem, ze casus CAMAC uwidoczni, jak wiele
korzysci mozna osiggngé przez umiejetne rozwijanie i sto-
sowanie norm w informatyce.

Glownym producentem urzadzen camacowskich w Polsce
sg Zakiady POLON z siedzibg w Warszawie. Roczna war-
to§¢ produkcji blok6w wynosi okolo 500 min zlotych (w
cenach zbytu 1981 1), w tym 60% — na eksport. Obecnie
dziata w kraju ponad\100 zestawoéw (ok. 30 roznych typéw).
Wiekszos$¢ zastosowan omoéwiono w artykule [1, ref. 5].

Wstepne informacje o systemie byly juz publikowane na
naszych 1lamach [3], obecnie =zostawiono wiec autorom

‘wigksza swobode przy wyborze sposobu prezentacji. Czy-'

telnikom, ktorzy nie zetkneli sie dotad z ta tematyka —
pomoze niewatpliwie przedstawienie specyficznej «dla sy-
stemu CAMAC terminologii, niezbednej do zrozumienia
tresci artykulow (s. 48). ;

- . @

Dla uzyskania obrazu sytuacji systemu w Polsce miaro-
dajne s3 opisy jego zastosowan. Trzy spo$réod zamieszczo-
nych w niniejszym mnumerze dotyczg badan naukowych.
A. Czermak i J. Jablonski (s. 6) przedstawili bardzo inte-

resujacy zestaw wykorzystywany w pracach badawczych .

zwigzanych z fizyka jadrows. Jego najwazniejszg cecha
jest uniwersalno$é, umozliwiajaca zastosowanie w rézmo-
rodnych eksperymentach fizycznych. Elastyczno$é i roz-
szerzalnosé zestawu uzyskano dzieki modularnej budowie
sprzetu 1 wszechstronnej rozbudowie oprogramowania, za-
réwno podstawowego, jak i uzytkowego. Mimo zlozono$ci
oprogramowania obstuga zestawu jest wzglednie latwa —
do zapoznania sie z nim wystarcza jednodniowa praca.

- Dwa pozostale zestawy pomiarowe (s. 20—23) sg przezna-
czone do badan radiometrycznych i — z racji wykonywa-
nia pojedynczego zadania — nie maja tak duzych mozli-
wosci. Z tego wzgledu wyposazono je w mniejsze jednostki
centralne. Autorzy wszystkich zestawow wiozyli wiele wy-
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sitku w zaprojektowanie oprogramowania, gdyz do spel-
nienia wymagan uzytkowych konieczne bylo w kazdym

przypadku napisanie — niemalze od zera — wlasnego
oprogramowania podstawowego.
Mimo ré6znorodno$ci uzywanych komputeréw, system

CAMAC stwarza jednak, mozliwo$é jednolitego programo-
wania go przez samych uzytkownikow — pod wanunkiem,
ze producenci dostarczg standardowe oprogramowanie pod-
stawowe. Zagadnienie to omoéwiono w artykule dotycza-
cym jezyka ADA (str. 17). Choé przedstawiony tu jezyk
ma znaczenie raczej przyszlo$ciowe, to sama zasada pro-
gramowania systemu pozostaje aktualna niezaleznie od je-
zyka i od zastosowanej jednostki centralnej.

Charakterystyczny dla wszystkich zastosowan jest fakt
wykorzystywania funkcjonalnie identycznych blokow CA-
MAC; wymiennosé poszezegélnych blokéw funkcjonalnych
jest ich najwazniejsza cecha, potwierdzajaca przydatnosé
systemu CAMAC. i celowoéé prowadzenia prac nad norma-
lizacja systeméw pomiarowych.

Chronologicznie drugg po CAMACu normg miedzynaro-
dowa, majacg niektére jego cechy jest tzw. uniwersalna
magistrala sprzegajagca GPIB (agn. General Purpose Inter-
face Bus) wzorowana na opracowaniu firmy HEWLETT-
-PACKARD. Poniewaz obecnie wiele cyfrowych urzadzen
pomiarowych wyposazono w sprzeg do tej magistrali, opra-
cowanie bloku sprzegajacego omoéwionego w artykule na
str. 15 znacznie zwieksza obszar stosowalno$ci systemu
CAMAC poszerzajac jednocze$nie mozliwosé sterowania
magistiralg GPIB.

‘Wymienione zestawy stanowia typowe przyklady zesta-
wow jednokasetowych. Istniejg jednakze zastosowania, w
ktérych nie wystarcza uzycie jednej kasety, choéby ze
wzgledu na jej ograniczong pojemnosé lub rozprzestrze-
nienie wurzadzen. W kazdym przypadku mozliwe jest roz- -
wiazanie indywidualne, lecz nie zawsze mozna to uzasad-
ni¢ ekonomicznie. W artykule na str. 13 przedstawiono
nierozpowszechnione jeszcze w Polsce rozwigzanie standar-
dowego wielokasetowego zestawu réwnoleglego.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze nawet w sytuacji, gdy kaset
jest kilka — jeden tylko sterownik w kazdej kasecie (a
wiec jedno Zrodlo sterowania) jest znacznym ogranicze-
niem. Gdy sterownik wysyla rozkaz do jednego z blok6w
wykonawczych, to pozostale (@ moze byé ich ponad dwa-
dziescia) sg bezczynne. W zlozonych zestawach obsluguja-
cych jednocze$nie wiele urzadzen uzycie pojedynczego ste-
rownika jest rozwigzaniem bardzo nieekonomicznym.
pracach na str. 10, 13 opisano wykonzystanie dodatkowej
magistrali ACB umozliwiajgcej komunikacje wielu sterow-
nikébw w jednej kasecie. \

System wspomagania dyspozytora bloku energetycznego,
przedstawiony przez S. Chwaszczewskiego i in. (na str. 10)

jest jedynym prezentowanym ponizej zastosowaniem w
pelni przemystowym. Zestaw camacowski jest w takim
przypadku integralng cze$cia wiekszego obiektu, ktoéry

przestaje spelniaé swoje funkcje w chwili awarii tego ze-
stawu (nastepuje np. zatrzymanie linii produkcyjnej, wy-
laczenie instalacji lub innego wiekszego obiektu). Prezen-
towany zestaw jest najbardziej rozbudowany z obecnie
istniejacych w Polsce. Wykonuje pomiar kilkuset wielko-
sci analogowych, rejestruje ponad tysigc sygnaléw dwu-
stanowych, steruje transmisjg i wymiang informacji, pro-
wadzi diagnostyke blokéw, przetwarza informacje, doko-
nuje sygnalizacji stanéw awaryjnych, sporzadza raporty
i wykonuje wiele innych bardziej szczegbélowych funkcji

Zestawy przemystowe musza spelniaé szczegdlnie ostre
wymagania niezawodnosciowe, gdyz praktycznie nie moga
mie¢ niezamierzonych przenw w pracy. Projektanci zdaja
sobie sprawe z koniecznoéci dokladnego testowania blokow
(str. 10), lecz podstawowa jest tu rola producenta sprzetu.
W biezgcym numerze przedstawiamy krétki opis zestawu
diagnostycznego, przeznaczonego — co prawda — do Spe-
cjalnych zadan, lecz latwego do rozbudowania (réwniez
od strony programowej) i majacego dostatecznie ogblne
cechy uzytkowe (str. 23). Umozliwia on latwa i szybka
identyfikacje uszkodzen, co ma podstawowe znaczenie W
pracy wszystkich urzadzen.
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Cho¢ przedstawione artykuly nie tworza pelnego obrazu
sytuacji systemu CAMAC w Polsce, to na pewno jest to
obraz reprezentatywny. Ich tresé koncentruje sie¢ w polo-
wie na opisie samych zastosowan (str. 6, 10, 20, 22) a w
polowie na opracowaniach tworzacych podstawy do tych
zastosowan (str. 13, 15, 17, 23).

Przeglad artykulow przedstawionych na konferencji
CAMAC’81 [1], jak roéwniez opublikowanych w ubieglym
roku w czasopismach [2] potwierdza te reprezentatywnosé.
Sposrod 30 publikacji 12 dotyczy nowych opracoewan (sprze-
tu i oprogramowania), 12 — zastosowan, a pozostate 6 —
rozwoju systemu. Proporcje te sa zgodne z aktualnymi da-
nymi w literaturze $wiatowej, z lekka tendencja na nie-
korzys$é zastosowan. Jednak przy zachowaniu obecnego po-
ziomu opracowan w kraju wzrost liczby zastosowan- jest
ograniczony m.in. niedostateczng produkcja blokéw. Brak
komputeréw, urzgdzen peryferyjnych, elementow elektro-
nicznych jest réwniez - powazng bariera uniemozliwiajgca
szersze stosowanie systemu.

Jakg drogg péjdzie rozwdj systemu CAMAC w Polsce?
Tego nie da sie jednoznacznie przewidzieé, gdyz zbyt duzo
jest niewiadomych i zbyt wiele uwarunkowan zewnetrz-
nych, zaréwno technicznych, jak i spolecznych. Obserwujac
jednak CAMAC od wewnatrz mozna poczynié szereg inte-
resujacych spostrzezen (por. takze i[4]).

W sferze opracowan dominujg rozwigzania aparaturowe,
a wiec projekty poszczegbdlnych blokéw wykonawezych lub
sterujacych, rzadko — calych zestawéw (aktualny stan
produkcji przedstawiono w pracach [1, ref. 4; 2, poz. 10]).
Wydaje sie, ze stosunkowo malo uwagi poswieca sie za-
gadnieniom normalizacji oprogramowania, a !aczne pro-
jektowanie zestaw6w uniwersalnych z oprogramowaniem

podstawowym nalezy do rzadkosci [1, ref. 15; 2, poz. 8].
Wsr6d zastosowan przewage majg zestawy pomiarowo-ste-
rujace przeznaczone do badan eksperymentalnych i prze-
mystowych. Jednak zastosowania w pelni przemysiowe,
tzn. takie, gdzie aparatura camacowska jest ogniwem ca-
tej instalacji lub wiekszego obiektu, sg nadal sporadyczne
[1, ref. 10; 2, poz. 9]. CzeSciowo jest to wina nas samych,
poniewaz organizacyjnie nie potrafiliSmy stworzyé odpo-
wiednio zintegrowanych produktow, technologii, zautoma-
tyzowanych obiektow itp. Wydaje sie jednak, ze w tym
obszarze zastosowan. CAMAC ma nadal znaczne perspek-
tywy rozwojowe, co dostrzegli konstruktorzy i uzytkow-
nicy, precyzujac szereg zalecen dla takich urzgdzen
[2, poz. 6].

Poprzestajagc na sformulowaniu tych krétkich wnicskéw
polecamy Czytelnikom zapoznanie sie z artykutami za-
mieszczonymi w tym numerze, a zainteresowanym bar-
dziej szczegélowymi zagadnieniami — lekture cytowanych
prac [1, 2]. Prezentowany zbiér artykuldow spelni pozytyw-
ng role, jesli przyblizy CAMAC Czytelnikom, ktorzy dotad
nie zetkneli sie z nim, oraz rozszerzy spcjrzenie specjali-
stom zawodowo zajmujacym sie ta dziedzing.

JANUSZ ZALEWSKI
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Biblioteka programéw

CAMAC :

Zaklad Elektroniki Jadrowej i
dioelektroniki Politechniki Warszawskiej rozpoczal prace
nad utworzeniem biblioteki programéw dla minikompute-
rOW typu SM-3, SM-4, MERA 60 i podobnych (BOK-SM) —
pod auspicjami Komitetu ds. Systemu CAMAC (piszemy
0 nim na str. 27 — przyp. red.) oraz Instytutu Badan Ja-
drowych. Biblioteka bedzie obejmowaé programy obrébki
danych oraz programy zwiazane z obsluga systeméw po-
miarowo-kontrolnych, zbudowanych w standardzie CAMAC
i wspélpracujacych z ww., komputerami, Biblioteka ma
obejmowaé zaréwno moduly matematyczne oraz moduly
zwigzane z obslugg poszczegélnych blokéw CAMAC, jak
i programy specjalistyczne, dzialajace samodzielnie lub w
ramach istniejacych systeméw operacyjnych minikompu-
terow.

Medycznej Instytutu Ra-

Biblioteka ma spelnia¢ dwie role: informacyjna oraz klu-
bu uzytkownikéw minikomputeré6w typu SM i podobnych.
Wydawane beda kwartalne zeszyty, zawierajace informacje
przekazane przez czlonkéw biblioteki. Po bezplatnym prze-
kazaniu do biblioteki programu lub modulu programu (na
odpowiednim nosSniku), uczestnik biblioteki nahiera prawa
do bezplatnego otrzymywania programéow,

Po szczegblowe informacje naleiy zglaszaé sie do Zakladu
Elektroniki Jadrowej i Medycznej, Instytut Radioelektro-
niki Politechniki Warszawskiej, 00-665 Warszawa, ul. No-
wowiejska 1519 (z dopiskiem: BOK-SM),

Przy okazji informujemy, ze utworzonych zostanje kilka
podobnych bibliotek:

© MINIKOMPUTERY SERII ODRA — 351-618 Wroclaw, ul.
Wystawowa 1, IASE, J. Ma¢kowiak, tel, 484-221 w. 138

© MINIKOMPUTERY serii MERA 400 — 90-136 Eé6dz, ul.

Narutowicza 68, Instytut Fizyki, Uniwersytet Eoédzki, W.
Olejniczak, tel. 816-23

@ PROCESORY SERII 130 i 180 — 05-400 Swierk k. Otwoc-
ka, IBJ, Zaklad III, G. Dzieglewski, tel, 798-615.
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W ielofunkcyjny sysiem spekirometryczny CADOS

System CADOS jest wielofunkcyjnym zestawem spektro-
metrycznym umozliwiajgcym prowadzenie réznorodnych
eksperymentéw z zakresu fizyki jadrowej. Zostat zbudo-
wany w Instytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie — w
standardzie CAMAC. Stanowi dwukasetowy zestaw stero-
wany przez minikomputer PDP-11/10 i jest wykorzysty-
wany w eksperymentach prowadzonych na cyklotronie
U-120.

KONFIGURACJA ZESTAWU

System sklada sie z dwoéch kaset CAMAC sterowanych
przez procesor PDP-11/10 za posrednictwem sterownikow
typu 3911A firmy KINETIC SYSTEMS, USA (rys. 1). Do-
laczone do sterownikéw sortery zgloszen LAM (ang. look
at me, sg to przerwania w systemie CAMAC) umozliwiaja
dowolne uszeregowanie, pod wzgledem priorytetow, szesna-
stu zgloszen pochodzacych z damej kasety.

Kaseta 1 stanowi uniwersalng cze$¢ systemu CADOS
i zawiera bloki sprzegajace procesor z urzgdzeniami pery-
feryjnymi. Cze$é tych urzadzen jest przeznaczona do Kko-
munikacji operatora z systemem. -

Stacja dyskéw elastycznych SP-45/DE zawiera cztery
dyski o pojemnosci 256 K bajtow kazdy. Na dwoéch dys-
kach znajdujg sie programy systemowe, a pozostale prze-

znaczone sg do pamietania danych (tzw. widm) zbieranych

podczas eksperymentéow. Pamieé tasmowa jest dolgczona

do systemu przez blok typu 511, ktéry umozliwia sterowa-

nie maksymalnie o$mioma stacjami tasmy magnetycznej.

System CADOS wyposazono w dwie stacje typu PT-3. Eks-

perymentator moze dokonywaé zapisu widm w postaci ety-
kietowanych zbioré6w w standardzie ANSL

Zastosowany w systemie monitor ekranowy CONRAC,
z piorem Swietlnym, jest sterowany przez zestaw pigciu
blok6w CAMAC firmy KINETIC SYSTEMS. Umozliwiajg
one wySwietlanie informacji graficznej i alfanumerycznej
w siedmiu kolorach., Blok typu 550 stuzy do wySwietlania
widm na monitorze OCK-2, a bloki zegara i przelicznika
nastawnego — «do odmierzania czasu pomiaru. Blokowanie
przelicznika sygnalem zewnetrznym umozliwia odmierza-

nie czasu analizy. W przypadku przeciwnym odmierzany

jest czas zegarowy.

W Kkasecie 2 umieszcza sie bloki funkcjonalne, sprzega-
jace zestaw z prowadzonym eksperymentem. W zaleznosci
od typu eksperymentu, system CADOS przyjmuje odpo-
wiednie informacje do kasety pomiarowej, przetwarza je
i organizuje w zbiory danych.

Trzy przetworniki analogowo-cyfrowe ({typu JCAN, pro-
dukcji firmy SCHLUMBERGER, Francja) umozliwiajg ana-
lizowanie trzech sygnaléw spektrometrycznych. Rejestr
przerwan typu 302 oraz sterownik pamieci moga przyjmo-
waé zewnetrzne impulsy (@mp. kointydencyjne), majace
wplyw na proces pomiaru oraz na odpowiednie zorgani-
zowanie danych w pamieci procesora. Przez dobér powyz-
szych blokéw uzyskano duzg uniwersalno$é systemu na
potrzeby prowadzonych eksperymentéw. Uzyte bloki CA-
MAC moga bowiem pelni¢é wielorakie funkcje, zgodnie z
wybranym przez operatora programem pracy zestawu.

OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE

System operacyjny i podzial pamiegci

Pojemno$é pamieci operacyjnej komputera PDP-11/10
wynosi 24 K stow, z czego 8 K slow jest wykorzystywane
do realizacji programéw, a pozostala cze$¢ przeznacza sie
na dame. Uproszczong budowe oprogramowania systemu
CADOS i podziat pamieci przedstawiono na rysunku 2.

W cze$ci pamieci operacyjnej przeznaczonej na progra-
my znajduje sie monitor systemu CADOS, ktéry zajmuje
okolo 2 K stéw. W tej czeSci przechowywane sg takze pro-
gramy obstugi polecen systemowych, ladowane z dysku
elastycznego na czas wykonania. Nie powoduje to zauwa-
zalnego spowolnienia w wykonywaniu polecen. Wykonanie
polecenia, ktérego program znajduje sie w damej chwili
w pamieci operacyjnej mastgpuje bez ponownego odwola-
nia sie do dysku. Budowa systemu operacyjnego umozli-
wia latwe dolaczenie nowych programéw, tak aby mozna
rozszerza¢ funkcje zestawu.

Wyboru i wymiany programéw obshugi eksperymentéw
mozna dokonywaé poleceniem RUN ,nazwa programu’.
Istnieje mozliwo§é wykonywania dowolnych programow
uzytkowych, zapisanych ma dyskach. Programy te moga
pobieraé dane i parametry z dowolnego urzadzenia dola-
czonego do systemu lub bezpo$rednio z pamieci operacyj-
nej. Kazdy program obsiugi eksperymentu ma specyficzng
dla niego liste polecen, ktére — po wywolaniu go — s3
dolaczane do listy polecen systemowych. Powyzsza zasada
umozliwila znaczne ujednolicenie polecen operatorskich, a
zatem — latwiejsza obstuge systemu.

Programy obrazowania oraz operacje ma wysSwietlanym
widmie ulatwiaja prowadzenie eksperymentu. Informacja
alfanumeryczna jest SciSle zwiazana z czeScig graficzna
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Rys. 1. Konfiguracja analizatora CADOS

wys$wietlanego widma i sluzy do cyfrowego okreSlania po-
lozenia wybranych cze$ci “widma, polozenia znaczmkéw,
liczby zliczen w wybranych kanalach sumy zliczen mie-
dzy . znacznikami itp. 1.
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2. Struktura oprogramowania syStému CADOS

Odczyt lub zapis danych

Rys.,

) Widmem nazywa si¢ rozkiad amplitudy impulséw napigcio-
wych przychodzacych z detektora, kanatem — przedzial dys-
kretyzacji amplitudy impulsow, a liczbg zliczen — czgstosé
wystepowania impulsow o okreslonej amplitudzie (przyp. red.)

Monitor systemu

Monitor stanowi zbidr podstawowych programow syste-
mu CADOS, ktoére zapewniajg obsluge urzgdzen systemo-
wych oraz nadzoru‘a komunikacje z operatorem. Przykla-
dowo — monitor przyjmuje polecenia operatora wydane z
dalekopxsu sprawdza ich poprawnos¢, a nastepnie wyko-
nuje — bezposredmo badz posrednio, wezytujge z dysku
do pamieci — program obstugi danego polecenia. Podsta-
wowym zadaniem monitora jest wySwietlanie danych w
postaci widma na monitorze oraz oczekiwanie na polece-
nia operatora.

Przez polecenie rozumiemy zadame wykonania okreslo-
nej czynnos$ci, wprowadzone przez operatora systemu z kla-

Wybrane polecenia systemu CADOS

Nazwa Opis

CONVERTER Okreélanie sposobu gromadzenia widm prostych

DELETE Kasowanie pliku na dysku

DISPLAY Ustawienie parametréw wyswietlania widm na moni-
torze OCK-2

EYEWHOLE Ustawianie okien dla pomiaréw typu EVENT BY
EVENT

HELP Wydruk informacji okreélajgcej ostatnio zasygnalizo-
wany blad

JUMP Wykonanie operacji skokéw dla, tasémy magnetyc7-
nej

MAPPING Wyprowadzenie na dalekopis parametréw okien usta-
wianych w programie EVEN

MEMORY Okraélenie podzialu pamigel w programie ROUT

MONITOR Okreélanie parametréw w yéwieuamn widm na monitorze
CONRAC

OVERFLOW Operacje kasowania i wezytywania pliku przepelnien

RECALL Wezytanie pliku o zadanej nazwie z wybranego urzg-
dzenia

SHIET Przesuwanie znacznikéw widma wy§wietlanego na moni-
torze CONRAC

STORE Zapis pliku o nadanej nazwie i zadanej dlugosci na wy-
brane urzadzenie

WRITE Otwarcie zbioru typu EVENT BY EVENT




wiatury dalekopisu. Opis niektérych polecen w systemie
CADOS przedstawiono w tabeli. Ogoélne zasady wydawa-
: nia polecen sg nastepujace:

® gotowos¢ systemu do przyjmowania polecen jest sygna-
lizowana znakiem *

® na tresé polecenia skladaja sie wszystkie znaki w wier-
Szu, poczawszy od pierwszego po znaku *

® polecenie jest zakonczone znakiem CR (ang. carriage re-
turn)

® usuwanie ostatnio wprowadzonego znaku jest realizo-
wane przez nacisnigcie klawisza RUBOUT, kiory na dru-
karce przedstawiony jest w postaci /, a usuniecie calego.
polecenia — przez réwnoczesne uzycie znakéw CTRL i1 U

@ wykonanie pewnych polecen uzaleznione jest od odpo-
wiedzi operatora na pytanie ,ARE YOU SURE?” (dla po-
twierdzenia nalezy da¢ odpowiedzi YES).

PoniZej podano przykiady uzycia polecen oraz maczeme
poszezegodlnych symboli.

NU\( XX

Pole porametru
Wskaznik parcmetru
Naozwa parcometru
Nazwa urzqdzenia
Nazwa opcit
Wskaznik opcj

Pole nazwy

w STORE, , ;MTR_FILE,,F =XX_ L= XXX

Pole nozwy pliku

Wskainik opcil w postaci znaku / jest umieszczany bez-
posrednio po nazwie polecenia. Nazwe opcil okresla jej
pierwszy znak.

Pole nazwy ur.zad:enia musi by¢ poprzedzone zna}:i_em
odstepu {12), a trzyviterowa nazwa urzadzenia — znakiem
{3). Systeamm CADOS akceptuje nastgpujace nazwy urza-
dzen:

JMT0O — jednostka tasm magnetycznych nr 0
sMT1 — jednestka tasm magnetycznych nr 1
;FD? — jednostka dyskdéw elastycznych nr 0
;FD1 — jednostka dyskdéw elastycznych nr 1
SMSP — perferater DTI0

;ITY — dalekopis (drukarka-perforator).

Nazwa parameiru polecenia musi by¢ poprzedzona: zna-
Liem odsigpu, a pole — =znakiem  =. Wartos¢ parametru
1.3080 zakres sa uzaleinione od poleceniy, ktdrego dotyczs.
ANaksymaink wartesé parametru w systemis  CADOS wy-
nost 93093

W polecenizch, takich jak: STORE, RECALL, DELETE,
wystepuje pole nazwy pliku (ang. jile), kidre musi by¢ po-
Drzedzone znakiem odstepu. Plerwsze cziery znaki tego po-
Ia okradlaja mazwe pliku.

Rozpornawanie i sygnalizacia bledew
W systemie CADOS zapewniono sysnalizacje wszystkich
bladdw, kidre mosy wystapié z winy operatora lub urza-
dzent peryferyinych. W tym celu worowadzono dwustop-
nicwy mechanizm dateke)l bieddw. W plerwszym efapie
nastepuie sysorlizacia biedu, w drogim za$ jego dokindne
okresiente. Okredlenie powstalego Iudb popsinionsgo bigdu
DAtV PO uycin polecenia HELP.
Systam  sygnaliznje bigdy nasiepuwizeymi wydrukamis
@ LILLEGAL COMMAND; sygnalizacia bledu w sposobie
Zapisu  polecenia
® LILLEGAL DEVICE NAME; sygnalizacia  bleda nazwy
: - urzqdzenia peryieryinsso
e P\\!AGTAPR ERROR) sygnslizacia biedu {ypa FATAL,
Rt o RiGrego Znddiem jest stacix tadm
- magmetyeanyeh PTIM
e PQDI;C ERROR., ssg;:ahnm biedu typ‘é\ F-\ﬁT\L Rtdre-
£0 Zxodiam st staciy dyskéw elastycs-
nych SPHDE

~

Przyklad:

% STORE/9; MT0 FILE ;bledne polecenie operatora

I-ILLEGAL COMMAND ;sygnalizacja btedu

* HELP ;polecenie HELP

ILLEGAL CO‘VIMAND OPTION ;wydruk mformac_u 0 po-
pelmionym bledzie

W powyzszym przykiadzie operator popelml blad przy
wyborze opcji polecenia STORE. Po przyjeciu polecenia
system rozpoznal, ze wystapil blad, co zasygnalizowal wy-
drukiem: I-ILLEGAL COMMAND. W celu okreSlenia po-
peilnionego bledu, operator wydal polecenie HELP, na co
system cdpowiedzial: ILLEGAL COMMAND OPTION.

PROGRAMY OBSEUGI EKSPERYMENTOW

Eksperymenty przeprowadzane na cyklotronie U-120 do-
tycza najczesciej reakcji jadrowych, identyfikacji czastek
elementarnych, spektroskopii jadra atomowego.

Fnergia czastek lub promieniowania jonizujgcego zamie-
nia sie w detektorach na impulsy napieciowe, wzmacniane
nasiepnie w torze pomiarowym. Rozklad amplitudy impul-
sow, czyli tzw. widmo charakteryzuje badane zjawisko
fizyczne. W zaleznosci od typu eksperymentu istoiny jest
sposob gromadzenia widm, stanowigcych dane podlegajace
dalszemu opracowaniu. Programy obslugi eksperymentow
umozliwiaja wybor optymalnego sposobu gromadzenia widm
1 mnimalizacje przyjmowanych danych, co ulatwia uzy-
skanie wiasciwej infermacji o badanym zjawisku. Ponizej
omowiono trzy przykladowe programy obstugi ekspery-
mentow SIDI, EVEN i ROUT.

Program SIDI

rogram SIDI stuzy do gromadzenia zwyklych widm
spekiromeirycznych w pamieci systemu CADOS. Bezpo-
sSrednio po wezytaniu, program przygotowany jest do gro-
madzema widm z konweriera A, w pierwszych 8 K s!ow
pan‘ £ci Uzywa;ac polecenia CO\*VERTER operator moze
inny sposob gromadzenia widma {z dowolnego
-env.*:rtera, w dowolny wybrany obszar pamieci).. Mozna
rowniez zazadad rownoczesnego gromadzenia widm z dwoch
1ub irzech konwerterow A, B, C do okresionych miegjsc
pamisci. Okreslony przez operatora sposob pracy obowia-
zuje do chwili ponownego wcezytania programu do pamieci,
badZ uzycia polecenia CONVERTER.

Cz-sissé¢ wystepowania impulsbw o okreslonej amplitu-
dzie {t=w. liczba zliczen) moize vC dopuszczalnv
<5 liczb reprezentowanych w f Operator moze
jestrac)i powsiailych w trakc:n analizy przepel-
nien, na dysku elastycznym Zarejesirowane przepeinienia
moina nasigpnie wpisaé do pamieci, uzyskujac w ten spo-
SOD widmo przepelnien, kidrym mozna operowal w Sposob
identyczny jak widmami zwykiyvmi

Analiza: impulsdw przychodzacych na wejscia konwer-
fera lub Xonwerterdow mnastepuje po wydaniu polsceniz
ANALYZE Mozliwe jest przerwanie analizy przyciskiem
2z bloku przerwan. Powtdrnie uruchomienie analizy mozna
spowodowad wydaniam polecenia lub — przyciskiem.

W irakcie analizy program SIDI przyjmujs z dalekopisu
tylko niekidre polecenia odnoszace s do przesuwenia
znacrnikdw, widma, ustawiania skali itp. Odiworzenis pai-
nej listy polecen systemu CADOS nastepuje po zakoRtze-
Dl analizy poleceniem HALT.

Program EVEN

Program EVEN Sihuzy do reiestrowania zdarnn, okresio-
nych - przez ekSperymentatora, metodg EVENT BY
EVENT™D, oraz ich Tejesiracyl na taume mme@mej.
Zdarzenia t2 mosa. by€ jedno-, dou- 1 tndjparamstryezne
{0 Wymaga uiycia 3edae~*‘o awoch ‘(ub {rzach przstworni-
Xow). Sysmat odpo\\“ada)aq* ZCRTZTINW . NWST bw wWySens-
-mxam na ZRWnjirz Systemu CADOS 1 pmm- ma oapo-

wiednie wejscie bloku sterownika pamieci.

Z43rzenie I0ZNOCIYRR S od DTyt Sysmaty Sookiro-
metrytzneso | przez  Ktérykolwiek . przebwornik, k*arv syE-
nalizaje  ten f3kt sterownikow pamRoL Pojauﬁes:f:e sig

H EVENT BY SVENT — zdaizonie 23 z3amaniem

®
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pierwszego sygnatu okres$lajacego typ zdarzenia powoduje
wygenerowanie przez sterownik sygnatu LAM wywoltuja-
cego. odpowiedni program obstugi. Po upiywie okolo 6 us
od pojawienia sie sygnatu LAM, w kasecie z przetworni-
kami ustawiany jest sygnat INHIBIT, zamykajacy wejscia
przetwornikow.

Zdarzenie okre$lone jest czterema slowami w mastepu-
jacej kolejnosci: :

1) Odczyt konwertera A

2) Odczyt konwertera B

.3) Odeczyt konwertera C

4) Stowo zdarzen odczytane z kontrolera pamieci.

Stowa konwerteréw nie biorgcych udzialu w rejestracji
zdarzenia sa zerowe. Ustawienie odpowiednich bitéw slo-
wa zdarzen w stan logicznej jedynki okresla typ przyje-
tego zdarzenia w mastepujacy sposob:

B 0b|~,o [o] o lASCIAG_BlASCIBLC[ /; 1 t: | ::J

Zdarzenia okreslone przez grupe czlerech stow zapisy-
wane sa do bufora zdarzen. Po wypelnieniu bufora
256-oma grupami nastepuje jego automatyczny zapis na
tasme magnetyczng w postaci bloku danych. Blok zawiera
1024 stowa 24-bitowe. Strukture pliku zapisywanego na
tasmie magnetycznej i fazy zapisu przedstawiono mna ry-
sunku 3. 2 :

2 s 0 e
—_— N — , AT

s

Etykiety poczqtku  Zbiér blokéw zdarzer zapi ety kon

_ c pisy- Etykiety konca
pliku zapisane wanych w trakcie analizy pliku zapisane
dyrektywg WRITE  /ANALYZE/ dyrektywg CLOSE

Rys. 3. Struktura pliku

Dla poprawnego zapisania pliku w programie EVEN,
wymagane jest wiec otwarcie go przed analiza poleceniem
WRITE i zamkniecie po zakonczeniu analizy poleceniem
CLOSE.

Niezaleznie od zapisu zdarzen na tasmie magnetycznej,
mozna gromadzié wybrane widma lub ich cze$ci w pamieci
operacyjnej komputera PDP-11. Poleceniem EYEWHOLE
operator wybiera zakres gromadzonego widma z dowolnego

‘konwertera oraz ustawia ewentualne okna logiczne dwoch

pozcstalych konwerteréw. Zdarzenie jest zaliczane WOwW=
czas, gdy miesci sie w wybranym zakresie oraz w zalozo-
nych oknach logicznych.

Program ROUT

Program ROUT stuzy do gromadzenia widm z konwer-
tera JCAN-20C z réwnoczesng selekcja zdarzen za pomoca
sterownika pamieci. Praca z programem ROUT jest po-
dobna do pracy z programem SIDI, poniewaz obowigzuje
w nim ten sam zestaw polecen. Jedynie zamiast polecenia
CONVERTER wprowadzono polecenie MEMORY, sluzgce
do programowego podzialu 12 K sl6w pamieci na czesci
o rownej pojemnosci.

Ze wzgledu na ograniczong liczbe wej$é adresujgcych w
bloku sterownika pamigci maksymalna liczba czeSci moze
wynosié 8. W zaleznosci od dokonanego podzialu pamigci,
uczulone s3 tylko te wejscia,- ktére moga braé¢ udzial w
adresowaniu, np. przy podziale na 3 czesci po 4 K, aktyw-
ne sa jedynie wejscia 1, 2, 3 kontrolera pamieci. Pozostale
wejscia sg znieczulone ma czas pracy z tak podzielong pa-
miecig.

ROLA URZADZEN PERYFERYJNYCH

Monitor graficzny OCK-2 i monitor alfanumeryczny
CONRAC

Widmo zgromadzone w pamieci systemu CADOS !ub
wezytane  z ktéregokolwiek urzadzenia wejsciowego jest
wyswietlane na monitorze OCK-2 i monitorze CONRAC.

Na moniterze OCK-2, mozna oglgdaé¢ cale widmo lub jego
cze$é mieszczaea sie w 12 K kanatach systemu CADOS.
Operator ma do dyspozycji polecenie DISPLAY, ktorym
moze modyfikowaé sposéb wyswietlania. Widmo jest wy-
Swietlane w postaci 1023 punktéw, przy czym moga to byé
zawartosci kolejno po sobie nastepujgcych kanaiéw (od
wybranego miejsca widma) lub — zawartoSci nie kolej-
nych kanaléw (mp. co czwartego) z obszaru 4 K widma.
Dla dokladniejszego przedstawienia widm, operator moze
dodatkowo zmienié ma ekranie odstep pomiedzy sgsiednimi
kanalami oraz skale wyswietlania w. goére i w doél.

Na monitorze CONRAC wyswietlane sa 44 kanaly wid-
ma z obszaru dowolnie wybranego przez operatora. Srodek
tego obszaru podswietlany jest na obu monitorach przy
uzyciu znacznikéw. Ustawienie widma wySwietlanego na
monitorze CONRAC mozliwe jest przy wuzyciu polecenia
SHIFT lub za pomoca pidéra Swietlnego.

Oproécz znacznika Srodka widma, na monitorze CONRAC
znajduja sie dwa ruchome znaczniki, ktére mozna ustawié
w dowolnym miejscu przy uzyciu polecenia lub pibra
Swietlnego. Informacja o polozeniu znacznikéw oraz o za-
wax:toéci kanaléw, w ktérych umieszczone sa znaczniki,
wySwietlana jest w prawym igbérnym rogu monitora. Na
samej gorze wysSwietlana jest mazwa wykorzystywanego
programu ‘oraz jego stan. W dalszej czesci goérnej linii mo-
nitora moze by¢é wysSwietlany identyfikator uzytkownika
oraz liczba zliczen migdzy ruchomymi znacznikami. Na
dole informacji alfanumerycznej podawana jest skala, w
jakiej wySwietlane jest biezgce widmo. ;

Niektore elementy informacji alfanumerycznej pelnig ro-
lg szcz'egélnych punktéw na ekranie, na ktére uczulone
jest piéro Swietlne. Przykladowo — element ,,K” stuzy do
przesuwania znacznikéw w lewo, a element ,,=” do prze-
suwania ich w prawo. Kolor informacji alfanumerycznej
odpowiada kolorom poszczegblnych znacznikéw. Skok prze-
suwu znacznikéw lub widma moze by¢ wybrany piérem
Swietlnym.(2, 4, .5, 16 kanaldw).

Skale wysSwietlanego widma mozna zwiekszyé ‘lub zmniej-
sza¢ piorem S$wietlnym, uczulajac - w tym celu element ,,S”
l-ub',,=” informacji o.skali. Informacja S=16 oznacza, ze
na _Jede._n punkt osi Y przypada 16 zliczen w kanale. Ope-
racje piérem Swietlnym wykonuje sie przez wybranie po-
lozemaﬂe}ementu aktywnego na monitorze CONRAC oraz
== qacxsmecie piéra. Za kazdym naci$nieciem program rea-
lizuje wybrang operacje jeden raz.

Dyski elastyczne ;

Stacja dyskéw elastycznych SP45DE zawiera dwie jed-
nostki dyskowe, z ktérych jedna jest zajeta przez system
operacyjny, a druga — przeznaczona dla uzytkownika.

Dyski systemowe umieszczone sg na state. W trakcie
pracy system wezytuje z nich do pamiegci programy po-
trzebne do wykonania okre$lonych czynnesci.

Na dyskach uzytkowych (wymiennych) mozna zapisy“{aé
widma z pamieci komputera, w postaci nazwanych zbio-
ré6w. Pojemno$é jednej dyskietki wystarcza ma paqu‘ganle
na miej 100 widm o lgcznej liczbie 124 K kanatow. Widma
sa umieszczone na dysku w postaci skatalogowanych pli-
kéw. Miejsce po usunietym pliku jest dostepne do zapisu
po wykonaniu ma danej dyskietce operacji SQUEEZE. Po
inicjacji dyskietki traci sie wszelkg informacje o plikach
znajdujacych sie na niej.

Pamieé¢ tasmowa -

Widma zgromadzone w pamieci systemu CADOS moga
byé zapisywane w postaci plikéw na tasmie magnetycznej.
Widma zapisane na tasmie moga by¢ rowniez wezytane do
pamieci operacyjnej. Do wykonania operacji zapisu i od-
czytu widm z tasémy magnetycznej wuzywa sig polecen
STORE i RECALL, natomiast do manipulowania tasmg
(przewijanie, skoki o zadang liczbe plikéw itp.) — polece—
nia JUMP z odpowiednia opcja. :

W systemie CADOS dane na tasmach magnetycznych za-
pisywane sa w formacie umozliwiajacym odczytanie ich
na komputerze CDC CYBER 72. Czytelnikom zaintereso-
wanym szczegolami autorzy chetnie udziela dodatkowych
informacji (za posrednictwem Redakeji).

Dalekopis ASR-33
Dalekopis ASR-33 jest podstawowym narzedziem komu-

nikacji operatora z systemem. W jego skilad wchodza czte-
ry urzadzenia:: klawiatura, ‘drukarka, czytnik i perforator.

9



Klawiatura siuzy do wprowadzania polecen systemo-
wych, a drukarka do wyprowadzania informacji o btedach
systemu, urzadzen peryferyjnych i operatora, a takze —
o0 sposobie realizacji polecenn i o stanie programu obstugi
eksperymentu. Uzywajgc polecenia STORE mozna wypro-
wadzi¢ na drukarke zadang czesé widma.

Perforator dalekopisu jest sprzezony z drukarka, a czyt-
nik stuzy do wprowadzania programu ladujacego do pa-
mieci komputera.

Perforator DT-105

Perforator stuzy do wyprowadzenia danych na tasme pa-
pierowa za pomocg polecenia STORE. Dane, poprzedzone
naglowkiem, wyprowadzane sg w parzystym kodzie ASCIIL
Naglowek zawiera informacje o nazwie widma i zakresie
kanaléow. Pole danych sklada sie z piecioznakowych ele-
mentéw zawierajacych zawartosci kanaléw. Poszczegblne
elementy oddzielone sg znakiem przecinka. Po kazdej dzie-
sigtce elementéw i po ostatnim elemencie pola danych za-
miast przecinka wystepuja znaki CR i LF.

oo Nel o

System CADOS jest wykorzystywany od trzech lat we
wszystkich do$§wiadczeniach wykonywanych ma cyklotronie
U-120. Obstuga systemu nie wymaga istnienia operatora,
a uzytkownicy zmieniaja sie bardzo czesto — nierzadko sgy
to fizycy z innych oSrodkéw badawczych. Dotychczasowa

eksploatacja (czesto eksperymenty {rwaly dwa tygodnie bez
przerwy) wykazala duza niezawodnos$é zestawu.

Przy budowie systemu autorzy starali sie osiggngé dwa
cele: uniwersalno$é, umozliwiajacg zastosowanie go w réz-
norodnych eksperymentach oraz prostote jego obstugi.

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze dla doklad-
nego zapoznania sie z systemem fizykowi wystarcza in-
strukcja obstugi oraz jednodniowa praca. Proces ,,0swaja-
nia sie” uzytkownikéw z systemem jest przyspieszony dzie-
ki rozbudowanej diagnostyce mnajczesciej popelnianych ble-
déw. Bezpos$rednie metody obrazowania widm, oraz ich
wstepnego opracowania umozliwiajg eksperymentatorom
szybkie i stosunkowo latwe zaplanowanie do$wiadczenia,
co jest bardzo istotne w badaniach z zakresu fizyki jg-
drowej.

Modularna  budowa systemu CADOS zaréwno sprzetu,
jak i oprogramowania — umozliwia wyposazenie go w no-
we bloki funkcjonalne oraz wzbogacanie 0 nowe progra-
my, zadowalajgce wigksze grono uzytkownikow.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze system CADOS stanowi uni-
wexsalnq baze do budowy zestawdéw <dla innych zastoso-
wan, wykraczajacych poza fizyke jadrowa. Dotyczy to za-
réwno doboru blokéw wykonawczych, jak i istniejacego
oprogramowania, ktére moze by¢ latwo adaptowane do in-
nych celéw. Obecnie istnieje mozliwo$§é dalszego rozwija-
nia oprogramowania na minikomputerze SM-3.

STEFAN CHWASZCZEWSKI, MIROSLAW BLASZCZEC,
KONRAD JABLONSKI, HANNA JEZIERSKA, STANISLAW KILIM,
STANISLAW KOSLACZ ANNA PINDARA,

ZDZISLAW RUSINOWSKI, WIESLAW SZMEK

Instytut Badan Jqdrowych
Swierk

Komputerowy system

wspomagania dyspozytora bloku KSWDB 360

Duze bloki energetyczne maja rozbudowane systemy kon-
trolno-pomiarowe, zlozone z ogromnej liczby punkiéw po-
miarowych, co stwarza konieczno§é stosowania kompute-
row. Komputerowy System Wspomagania Dyspozytora Blo-
ku Energetycznego o mocy 360 MW — KSWDB-360 — po-
wstal przy udziale trzech instytucji:

® Instytutu Automatyki Systeméw BEnergetycznych — za-
tozenia funkcjonalne, montaz i sprzezenie systemu z obiek-
tem

® Zakladu Aparatury Elektronicznej POLON — opraco-
wanie konfiguracji sprzetowej oraz szeregu mnowych blo-
kéw CAMAC

® Instytutu Badan Jadrowych — organizacja précy syste-
mu i oprogramowanie.

W niniejszym artykule przedstawiono gléwnie opis orga-
mizacji i oprogramowania systemu ma podstawie wykony-
wanych funkcji. Opis ten ma - charakter informacyjny.
Osoby zainteresowane szczegbélami rozwigzan sa proszone
o kontakt z autorami (za posSrednictwem Redakcji).

10

KONFIGURACJA SPRZETOWA

System zrealizowany w - standardzie CAMAC, zawiera
sze$¢ mikrokomputeréw typu 180 z mikroprocesorami
INTEL 8080. Konfiguracje logiczng systemu przedstawiono
na rysunku, natomiast na zdjeciu — rozmieszczenie kaset

- w _specjalnych wentylowanych szafach.

W skiad zestawu wechodzg cztery kasety ,,inteligentne”:

® kaseta A z mikrokomputerami 180 i 181
® kaseta B z mikrokomputerami 180 i 181
® kaseta C z mikrokomputerem 180
@ kaseta G z mikrokomputerem 180

oraz pie¢ kaset oznaczonych literami D, E, F, H, X, za-
wierajgeych pozostale camacowskie bloki wykonawcze. Do
zestawu dolgczone sa ponadio mastepujgce urzadzenia pe-
ryferyjne:

— dwie stac;e dyskow elastycznych SP45DE zawierajgce
1gcznie osiem dyskietek

— dwie drukarki znakowo-mozaikowe DZM-180-KSR

— dwa monitory ekranowe typu 7911

— pulpit iperatora ze specjalng klawiatura

— 1hz wysSwietlaczy cyfrowych i 12 lampek sygnalizacyj-
nych.
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Konfiguracja systemu KSWDB-360

FUNKCJE SYSTEMU

Ponizej oméwimy mnajwazniejsze funkcje sterownikow w
poszczegblnych kasetach.

Kaseta- C jest kaseta pomiaréw analogowych. Znajdujg-
cy sie¢ w miej mikrokomputer typu 180 steruje:
® pomiarami 768 wielkoéci analogowych za pomocg szesciu
przetworniké6w analogowo-cyfrowych typu 701 i sprzezo-
nych z nimi sze$ciu ukladéw multiplekseré6w typu 753
i 753-2 : :
® analizg prawidlowo$ci pomiaréw, zapamietywaniem wy-
nikéw w wielodostepnej pamigci wspélnej RAM oraz trans-
misja danych przez szeregowy nadajnik USART?Y do ka-
sety A |
® przesylaniem komunikatéw diagnostycznych do kasety A
w przypadku nieprawidlowej pracy blokéw CAMAC.

W kasecie G mnastepuje rejestracja 1464 sygnalow dwu-
stanowych, przy uzyciu o$miu bramek wejSciowych typu

322 i 63 blokéw optoizolacji typu 632SA. Poza rejestracja
tych sygnaléw — zgodnie z ustalonym harmonogramem —
mikrokomputer tej kasety steruje wymiang informacji
(z kaseta A i z wielodostepng ' pamiecia wspo6lng) dotycza-
cej zmian stanéw i uszkodzen ukladéw wejsciowych.
Kaseta B jest centralng kaseta poziomu pomiarowego
i zawiera dwa mikrokomputery typu 180 i 181. Do pod-
stawowych funkecji pierwszego z nich nalezy:
® pomiar jedenastu mnajwazniejszych wielkoSci analogo-
wych, takich jak mp. moc czynna, obroty turbiny, nieza-
leznie od kasety C :

® przetwarzanie tych . wielkoSci na parametry techniczne,
filtracja cyfrowa wynikéw, poréwnanie z wartosciami gra-
nicznymi oraz wyswietlanie wynikéw na wskaznikach cyf-
rowych przy uzyciu szeSciu rejestrow wyjsciowych typu
350, bloku sygnalizacji czterostanowej typu 361 oraz sze$-
ciu blokéw optoizolacji typu 632SA

©® obstuga pulpitu operatora oraz analiza ‘pracy ukladow
w kasecie B, testowanie pracy kaset C, G i A i przesyla-
nie odpowiednich komunikatéw diagnostycznych.

Rola drugiego mikrokomputera w tej kasecie polega na:
© obstudze zegara, analizie informacji przesylanych z ka-

1) USART — ang. Universal Synchronous-Asynchronous Receiver-
~Transmitter

QO Of —= —

sety G, drukowaniu komunikatéw o zmianach stanéw i ob-
studze polecen wydawanych z klawiatury drukarki
©® przetwarzaniu danych analogowych, wyprowadzaniu wy-
nikéw na monitor ekranowy 41 generowaniu ich opisu,
zgodnie z poleceniem przekazanym z pulpitu operatora.
Opisane kasety (B, C, G), tworzgce poziom pomiarowy
systemu, komunikuja sie miedzy sobg za pomocg wielodo-
stepnej pamigci typu RAM. Pamieé ta, majaca cztery ukla-
dy wejsciowe, jest dolaczona do magistral zewnetrznych
mikrokomputeré6w w kasetach B, C i G.

Kaseta A pelni w systemie tymczasowo funkeje central-
nej maszyny cyfrowej. W przysziosci przewiduje sie zastg-
pienie jej duzym minikomputerem umozliwiajacym zasto-
sowanie bardziej zlozonych metod przetwarzania danych,
dostarczanych przez poziom pomiarowy. Informacja prze-
sylana z kaset B, C i G szeregowo, wedlug normy CCITT
V24, z szybkoscig 4800 bodow, jest odbierana w tej kase-
cie przez trzy bloki transmisji szeregowej typu 500A.

Do podstawowych funkcji mikrokomputera typu 180 za-
instalowanego w kasecie A nalezy:

® odbieranie informacji z kaset poziomu pomiarowego
1 analizowanie, na tej podstawie, jego pracy

® drukowanie informacji o pracy poszczegbélnych urzadzen
oraz informacji diagnostycznych, a takze obsluga polecen
wydawanych z klawiatury drukarki.

Drugi mikrokomputer teéj kasety ma za zadanie:

® analize danych o zmianach stanéw logicznych i wypro-
wadzanie na monitor ekranowy komunikatéw, drukowa-
nych takze na drukarce dolgczonej do kasety B

9 przetwarzanie danych analogowych i obliczanie wielko-
sci niezbgdnych do raportu dobowego bloku energetycz-
nego, zapisywanie ich na dyskach elastycznych oraz dru-
kowanie raportu.

WYKORZYSTANIE STACJI DYSKOW ELASTYCZNYCH
Informacje zapisane na dyskach elastycznych wykorzy-
stuje sie do drukowania komumnikatéw o zmianach stanéw
logicznych i do formowamia obrazéw wielkosci analogo-
wych na monitorze ekranowym (kaseta B) oraz do wy-
Swietlania komunikatéw o zmianach stanéw logicznych na
monitorze ekranowym i do tworzenia raportu dobowego
(kaseta A). :
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System KSWDB-360 — rozmieszczenie kaset

Redagowanie komunikatéw o zmianach stanéw logicz-
nych polega na przetwarzaniu numeréw wejsé dwustano-
wych na adresy sektoréw dysku elastycznego, gdzie zapi-
sane sg odpowiednie instrukecje.

Caloéé informacji dotyczacej okreslonego obrazu wiel-
koSci analogowych jest zapisana na 20 sektorach jednej
Sciezki dysku elastycznego i zawiera 2560 znakéw. Pierw-
sze 640 zmakéw stanowi informacje o sposobie przetwanza-
nia parametru, a pozostale 1920 znakéw — obraz do wy-
$wietlenia na ekramie. Po ofrzymaniu polecenia wysSwietle-

nia procesor rozpoczyna ciggly proces przetwarzamia i wy--

prowadzania informacji o parametrach.

W celu zredagowania raportu dobowego bloku, z pamieci
dyskowej odczytywane s3:
@ wspolczynniki przetwarzamia wielko$ci pomiarowych na
wielkosci fizyczne
® adresy, pod ktérymi sg zapamietywane te parametry
@ informacje o sposobie wydruku raportu dobowego.

Przetworzong i gotowa do wydruku informacje zapisuje
sie, co godzing, w okre$lonym miejscu na dysku. Po otrzy-
maniu polecenia wyprowadzenia raportu nastepuje odczy-
tanie gotowej informacji z dysku i wydrukowanie jej.

ROLA PAMIECI I OPROGRAMOWANIE ZESTAWU

W mikrokomputerach 180 i 181 program zajmujgcy ob-
szar do 6 KB jest umieszczony w stalej pamieci progra-
mowalnej typu 2708. Nie ma zatem potrzeby kazdorazo-
wego wprowadzania programoéw. Program jest ,nieznisz-
czalny” i jego wykonywanie rozpoczyna Sig po ‘wigczaniu
gléwnego zasilania. Sterowniki maja réwniez indywidualng
pamieé RAM o pojemnosci 5 KB.-Zastosowana w systemie
wielowejsciowa, wielodostepna pamieé wspélna o pojem-
nosci 4 KB ma mozliwosé rezerwowego zasilania z baterii.
Inna pamie¢ typu RAM 210 o pojemmnosci 16 stéw 24-bito-
wych stuzy do wymiany informacji miedzy mikrokompu-
terami 180 i 181 kasety A. _

Oprogramowanie wykonane w jezyku asemblera mikro-
procesora INTEL 8080 zajmuje lgcznie 34 KB pamieci sta-
fej. Istotnym czynnikiem, majacym wplyw na konstrukcje
oprogramowania jest wykorzystanie 8-poziomowych prio-
rytetowych ukladéw przerwan. Wszystkie transmisje, ob-
sluga urzgdzen peryferyjnych, pomiar czasu, obstuga blo-
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kéw CAMAC i standéw awary-jr.lyrch s3 wykonywane z wy-
korzystaniem przerwan.

W tworzeniu programéw starano sie mozliwie najpelniej
uwzglednié¢ zasady programowania niezawodnego. Przykla-
dowo — w czasie awarii mikrokomputera cze$é jego funk-
cji przejmujg inne mikrokomputery, na pojawienie sie nie-
ktérych sygnaléw nanzucono ograniczenia czasowe, . itp.
Mozliwe jest rozlaczne (ang. off-line) testowanie sprzetu,
toré6w pomiarowych i urzadzen zewnetrznych.

W procesie przygotowywania i czesciowego uruchomia-
nia programéw korzystano z minikomputera PDP 11/45.
Minikomputer stuzy? do redagowania, przechowywania,
translowania i symulowania programdw, generowania tasm
papierowych i bezposredniego przesylania kodéw wyniko-
wych do pamieci RAM sterownikéw. Poza standardowymi
programami redagowania i przechowywania plikéw pozo-
stale oprogramowanie podstawowe oraz oprogramowanie
programatora pamigci EPROM mna MERA 303 wykonano
w IBJ. Wykorzystanie minikomputera przys$pieszylo wielo-
krotnie opracowanie oprogramowania.

¥* Ok ¥

Zgodnie z wymaganiami energetyki system powinien
speiniaé¢ miezwykle ostre kryteria niezawodno$ci i dyspo-
zycyjnosci. Wydaje sie, ze prog niezawodno$ci jest dopiero
osiggany. Wiele blokéw CAMAC zostalo zaprojektowanych
specjalnie dla tego systemu; ulegaly one modyfikacjom w
trakcie pracy i testowania. Producenci sprzetu poswiecaja
naga_l wiele wysilku sprawie polepszenia jego niezawod-
nosci.

W skiad wyposazenia systemu wchodzi komplet zapaso-
wych blokow CAMAC lacznie z mikrokomputerami typu
180 i 181 i urzadzeniami peryferyjnymi., Umozliwia to
szybkie usuniecie awarii na podstawie komunikatéw diag-
nostycznych. : :

.Przewidu‘je si¢ wyprodukowanie i montaz co najmniej
kilkunastu takich systeméw na blokach energetycznych o
mocy 360 MW.

KONFERENCIJE

Miedzynarodowe seminarium

CAMAC’'83

Kolejna konferencja zwigzana z zagadnieniami za-
stosowan i rozwoju systemu CAMAC (o poprzednich
konferencjach tego typu piszemy na str. 27 — przyp.
red.) odbedzie sie, z udzialem specjalistébw zagranicz-
nych, w dn. 12—14 kwietinia 1983 r. w siedzibie NOT
w Warszawie, ul. Czackiego 3/5.

Tematyka konferencji, znacznie rozszerzona w sto-
sunku do poprzednich, obejmuje modularne systemy
cyfrowe, ich programowanie, zastosowania w sieciach
lokalnych oraz oprogramowanie komunikacyjne.

Referaty zostang wygloszone w jezykach angielskim
i rosyjskim.

Informacji dotyczacych programu konferencji udzie- :
la sekretarz naukowy:

doc. dr Roman Trechcinski
Instytut Badan Jadrowych
05-400 Swierk k. Otwocka
tel. 798-360

Zgloszenia uczestnictwa nalezy nadsylaé pod adre-
sem sekretarza organizacyjnego: > :

mgr inz. Janusz Jach
Biuro Zbytu ZZUJ POLON
ul. Bielanska 1

00-086 Warszawa

tel. 272-412
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TERESA KOBA, STANISLAW BORSUK
Instytut Badan Jgdrowych
Swierk

Sterowniki réwnoleglych, wielokasetowych
i wieloprocesorowych zestawéw CAMAC

System CAMAC ma wiele zastosowan, w ktérych pod-
stawowy zestaw jednokasetowy, zlozony z blokéw wyko-
nawczych i zrédla sterowania jest niewystarczajacy z po-
wodu ograniczonej iloSci sprzetu, jaki moze pomiescié ka-
seta lub z braku dostepu dla innych zewnetrznych jed-
nostek sterujacych. Dysponujac odpowiednim komputerem
mozna rozszerzy¢ system podstawowy do kilku kaset, do-
lgczonych do odrebnych kanaléw maszyny cyfrowej.
szym rozszerzeniem zestawu jednokasetowego sg systemy
wielokasetowe, w ktérych kasety, w zaleznoSci od polg-
czenia, tworzg strukture zwang galezia szeregowa badz
réwnolegty.

Galgz réwnolegla jest zespolem kilku kaset polgczonych
magistralg galezi, stanowigcg zbiér polgczen miedzy blo-
kiem sterowania galezi i blokami sterujgcymi kaset. Ste-
rownik galezi moze komunikowaé sie najwyzej z siedmio-
ma blokami sterowania kaset.

Kolejnym etapem w rozwoju systemu CAMAC bylo
opracowanie norm wspéipracy kilku zrédel sterowania w
kasecie [4]. Mozliwo$¢é budowy w pojedynczej kasecie wie-
lopmcesorowych systeméw do automatyzacji pomiarow
i sterowania zapewnia magistrala pomocnicza (ACB — ang.
Au.:ttlzary Controller Bus). Wspélprace wielu zrédel stero-
wania okre$la protokét priorytetowego dostepu do magi-
strali kasety. Sterownik kasety majgcy dodatkowe zlgcze
magistrali pomocniczej oraz spelniajacy wymagania pro-
tokolu priorytetowego dostepu do magistrali, jest sterow-
nikiem typu A2.

Zmierzajgc do rozszerzenia zastosowan systemu CAMAC,
glownie w zakresie galtezi réwmoleglej i systemu wielopro-
cesorowego, w Zakladzie Elektroniki Jadrowej Instytutu
Badan Jadrowych opracowano bloki sterujace zapewnia-
jace mozliwo$ci budowy wymienionych systemow, a takze
— sterownik sprzegajacy galaz réwnolegly systemu
CAMAC z minikomputerem MERA 400. Sterowniki stano-
wig spdéjng catosé i umozliwiajg prace:
® wielokasetowa =z jednym procssorem lub maszyna cy-
frowg
® wieloprocesorowa z jedng kaseta CAMAC
©® wielokasetowa i wielosterownikowa w réznych konfigu-
racjach.

Sterownik galezi rownoleglej [2] -

Sterownik galezi rownoleglej, typu 120, stuzy do rozsze-
rzenia zestawu CAMAC sterowanego procesorem -autono-
micznym typu 131, 130 lub — w przyszlosei — 132. W za-
sadzie moze wspélpracowaé z dowolnym innym sterowni-
kiem kasety CAMAC, umozliwiajagcym uzywanie sygnalu

Lep-

HOLD Y. Steruje jedng z siedmiu galezi, w ktérej moze
pracowaé od 1 do 7 kaset wyposamnych w kontrolery typu
Al lub A2

Dialog sterownika z procesorem sterujgcym kaseta od-
bywa sie za posrednictwem magistrali kasety. Do organi-
zacji cyklu galeziowego sterownik wykorzystuje szyny Pl,
P4 i P2 magistrali, Przed rozpoczeciem cyklu, do 9-bito-
wego rejestru BCN,wpisywana jest informacja adresowa
(numer kasety C i numer stanowiska w tej kasecie N).
Pojedynczy bit B w rejestrze BCN uczula adresowany ste-
rownik w kasecie.

Podczas cyklu galeziowego adresy G N sg przekazane
na - magistrale galezi razem z adresem wewnetrznym A
i kodem operacji F tworzgc rozkaz galeziowy o postaci:

C(k)N(j)A(m)F(n)
gdzie k=1—7, j=1—23, m=0—15 n=0—31.

Od strony programowej sterownik spelnia nastepujqce'
funkeje:

©® wykonuje rozkazy adresowane do niego samego

® realizuje rozkazy galeziowe, podczas ktérych dane sg
przekazywane z magistrali kasety (od gléwnego procesora)
do blokéw wykonawczych w kasetach galezi, lub przyj-
mowane przez procesor z blokéw wykonawezych w kase—
tach gatlezi

® przyjmuje zgloszenia inicjowane przez program lub blo-
ki wykonawcze w kasetach galezi.

Przesylajac rozkazy do samego sterownika postugujemy
sig zawsze numerem lewego stanowiska N(1) (sterownik
jest blokiem o podwome] szerokosci).

Podezas realizacji rozkazow galeziowych istnieje mozli-
wo$¢ pracy dwu- lub jednorozkazowej w zalezno$ci od
prccesora, z ktéorym zestaw wspolpracuje.

Format rozkazu zalezy od trybu pracy sterownika.

kW trybie dwurozkazowym wykonywane sg kolejno roz-
azy:

@ Bd(i)N(1)A(0)F(17) — rozkaz przygotowujacy cykl gale-
ziowy, wykorzystywany do zapisu w rejestrze BCN i prze-

!) HOLD — wstrzymanie, dodatkowy Sygnat H uzywany w nie-
ktorych zestawach CAMAC, przesylany pPo szynie P2, przeznaczony
do opéznienia generacji sygnatu taktujqcego w sterowniku kasety
(nie jest objety norma).

Mgr inz. TERESA KOBA ukonczyla
w 1965 r. studia na Wydziale L3jcz-
noSci Politechniki Warszawskiej. W
latach 1952—1956 pracowata w Zakla-
dach Radiowych im. M. Kasprzaka
w Warszawie, od 1956 r. w Insty-
tucie Badan Jadrowych. Specjalizu-
je si¢ w pracach zwigzanych ze
sterowaniem wielokasetowymi i wie-
lokomputerowymi systemami CA-
MAC. Od 1972 r. jest kierownikiem
Pracownl Ukladéw Analogowo-Cyf-
rowych,

Mgr inz, STANISLAW BORSUK u-
koneczyt w 1970 r. Wydzial Elektro-
niki Politechniki Warszawskiej. Od
1971 r. pracuje w Zaktadzie EleKtro-
niki Jadrowej Instytutu Badan Jg-
drowych. Zajmuje sie opracowywa-
niem - aparatury do Ssystemu CA-
MAC, gléwnie w zakresie funkcjo-
nalnych blokéw analogowo-cyfro-
wych.
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stania po szynie danych numeru galezi Br(i), numeru ka-
sety C(k) i numeru stanowiska N(j)

® Br(i)N(p)A(m)F(n) — rozkaz inicjujacy operacje w ga-
lezi.

Zapis Bd(i) oznacza numer galezi przed wpisaniem do
rejestru BCN, N(p) — numer prawego stanowiska sterow-
nika (stosowany w rozkazach dotyczacych galezi, N(l) —
numer lewego stanowiska sterownika).

W trybie jednorozkazowym z procesorem typu 131 for-
mat rozkazu dla cyklu galezicwego jest mastepujgcy:

Br(i)C(k)N(j)A(m)F(n).

W {ym trybie wykorzystuje sie wlasciwos$ci procesora
131 [5], przesylajac dodatkowe sygnaly po liniach P1 i P4
‘Tloczynem dwoéch sygnatéow WI15=1 i Pl1=1 zastgpiono ad-
res N(l) z pierwszego rozkazu (przygotowujgcego cykl ga-
leziowy), a adres N(p) z rozkazu inicjujgcego cykl galezio-
wy zastapiono sygnalem P4=1.

Praca w trybie jednorozkazowym jest bardzo korzystna,
jednak tylko z procesorem autonomicznym typu 131 (w
przyszio$ci z procesorem 132). Z kazdym innym proceso-
rem sterownik moze pracowaé w firybie — dwurozkazo-
wym. ;

Sygnal zgloszenia sterownika L jest wysylany do pro-
cesora w odpowiedzi na sygnat BD (ang. Branch Demand)
przy zgloszeniu sig ktérejkolwiek z kaset w galezi.

Sterownik kasety A2 oraz sterownik pomocniczy

Sterownik kasety A2 typu 108 [1], sluzy do sterowania
magistrali jednej z siedmiu kaset CAMAC pracujgcych w
galezi rownoleglej. Wspolpracuje ze sterownikiem gatezi
réwnoleglej, typu 120, oraz z kazdym innym spelniajgcym
-wymagania dokumentu EUR 4600e :[3], lub polskiej normy
PN-75/T-06532.

Sterownik A2 spelnia wymagania dokumentu EUR 6500e
[4]dotyczace zar6wno budowy mechanicznej, jak i organi-
zacji logicznej magistrali pomocniczej, umozliwiajgcej bu-
dowe systeméw wieloprocesorowych.

 Kaseta CAMAC pracujaca ze sterownikiem A2 moze za-

wieraé wiele zrodel sterowania, ktérym dostep do magi-

strali kasety zapewnia magistrala pomocnicza (ang. Auxi-

liary Controller Bus — ACB). Lgczy ona sterowniki po-

mocnicze umieszczone ma dowolnych stanowiskach nor-

gal-nyg? (gtéwny sterownik kasety A2 zajmuje stanowiska
i 25).

Sterownik pomocniczy typu 162 wspélpracuje ze wszyst-
kimi sterowmikami galezi réwnoleglej, spelniajgcymi wy-
magania dokumentu EUR 4600e oraz z magistralg kasety,
zapewniajgc sterowanie operacjami w tej kasecie. Z dru-
giej strony w kasecie zawierajacej sterowmik pomocniczy,
na stanowisku gléwnym musi pracowaé sterownik typu A2
lub inny, zapewniajgcy warunki wspollpracy ze sterowni-
kiem pomocniczym, zgodnie z dokumentem EUR 6500. Spo-
séb adresowania i programowanie sterownika pomocnicze-

go z punktu widzenia gléwnego procesora nie rézni sie’

niczym od programowania sterowmika A2.
Sterownik galezi réownoleglej CAMAC dla minikomputera
MERA 400 o SiE

Sterownik galezi réwnoleglej dla minikomputera MERA
400 od strony galezi nie rézni sie od sterownika typu 120
i spelnia wymagania dokumentu EUR 4600. Od strony ma-
szyny cyfrowej — jest sprzegiem (ang. interface) do ME-
RY 400 i zawiera szereg rejestréw do formowania rozka-
zOw oraz zamiany 16-bitowych sitéw maszyny na 24-bito-
we stowo camacowskie. :

Konstrukcja mechaniczna sterownika umozliwia umiesz-
czenie go jako pakietu w pozycji kamalu automatyki w
module procesora maszyny. Kazda kaseta CAMAC jest
traktowana jako jeden z kanaléw minikomputera MERA
400.

Przyjete rozwigzanie umozliwia zastosowanie MERY 400
w wielokasetowych 1 wielokomputerowych zestawach
CAMAC. Minikomputer moze ‘byé polaczony ze stanowis-
kiem giléwnym, za pomocy sterownika A2 typu 108, jak
i ze stanowiskiem normalnym za pomocg sterownika po-
mocniczego typu 162. =
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Dotychczas wyprodukowano prototypowe egzemplarze
opisanych sterownikéw. Wstepne doswiadczenia wykazatly,
ze wielo$é ich funkcji i elastyczno$é umozliwiaja spelnia-
nie réznorodnych wymagan i tworzenie bardzo zlozonych
zestawow. Przykladowe konfiguracje przedstawiono na ry-

sunkach 1—4, M
MERA 400
120 131 162 101 Sterownik i
gatezi
AC A2 - MERA 400
EZ : ]

Rys. 1. Przyklad polaczen w zestawie wieloi)roccsorowym
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Rys. 2. Przyklad polaczen w systemie wielokasetowym i wielo-
procesorowym
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Rys. 3. System wielogaleziowy i wieloprocesorowy
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Rys. 4. Przyklad konfiguracji z wieloma jednostkami sterujacymi
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Do najbardziej rozpowszechnionych -~ukladéw sprzegaja-
cych aparature kontrolno-pomiarowa z komputerem nale-
zy obecnie system CAMAC, objety zaleceniami normaliza-
cyjnymi ESONE [10, 11], IEC [7, 8], IEEE [3, 4] oraz uni-
wersalny sprzeg (ang. interface) szeregowo-réwnolegly
GPIB (ang. General Purpose Interface Bus), bedacy przed-
miotem norm IEC-625 [9] oraz IEEE-488 [5]. System GPIB
ze wzgledu ma elastyczno$é magistrali, mozliwo$¢ rozprze-
strzenienia : urzadzen (dlugo$é standardowej magistrali do
20 m) i brak obligatoryjnych wymagan mechanicznych
ulatwia wykorzystanie niejednolitej aparatury pomiarowe;j.
Taka sytuacja wystapita w systemie do kontroli parame-
tréw. dynamicznych proceséw technologicznych [2]. W tym
wypadku konieczne bylo sprzezenie magistrali CAMAC z
magistrala GPIB.

W Zakladzie Elektroniki Jadrowej i Medycznej Instytu-
tu Radioelektroniki PW opracowano jednostke sprzegajaca
magistrale kasety CAMAC z magistrala GPIB. Szczegblo-

.we informacje o problemach laczenia urzgdzen obu stan-

dardow mozna znalezé w pracy [12], natomiast pelne dane
o magistrali CAMAC i ogblne o magistrali GPIB, odpo-
wiednio — w pracach 6] i I[1].

‘Sprzqienie magistrali CAMAC z‘magisiralq GPIB

OPIS FUNKCJONALNY JEDNOSTKI SPRZEGAJACEJ

Charakterystyka ogodlna

Opracowany blok jest standardowym blokiem wykonaw-
czym CAMAC umozliwiajacym dolaczenie dwoéch magi-
strali GPIB za pomoca zlacz na plycie czolowej (portow).
W danej chwili tylko jeden z dwo6ch portow moze byé
aktywny. :

Zgodnie z normg IEEE-488-78 blok spelnia funkcje:

— sterownika C (ang. Controller)
— nadawcy — T (ang. Talker)
— odbiorcy — L (ang. Listener)
— inicjatora wspélpracy — SH (ang. Source Handshake)
— akceptora wspéipracy — AH (ang. Acceptor Handshake).

W rozumieniu norm IEC-625 i IEEE-488 funkcji sprzegu
GPIB odpowiada automat cyfrowy, ktéry zapewnia wyko-
nanie podstawowych operacji zwigzanych z odbieraniem
i nadawaniem okre$lonych informacji za posrednictwem
magistrali, Omawiany blok spelnia podzbiér (Cl, 2, 3, 4, 25)
funkcji sterownika, zdefiniowanych w normie IEEE-488.
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tyfikacji sygnalow.
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Nie ma on zatem mozliwosci przekazywania sterowania
innemu sterownikowi dolgczonemu do tej samej magistrali
i nie jest przystosowany do odbioru rozkazéw od innego
sterownika.

Blok zostal zbudowany w catosci z ukladéw o $rednim
stopniu scalenia produkcji CEMI, poniewaz w warunkach
krajowych jest to rozwigzanie optymalne. Zgodnie z obec-
nym poziomem techniki $wiatowej najprostszym rozwia-
zaniem konstrukcyjnym byloby wykorzystanie wyspecjali-
zowanych uktadéw o duzym stopniu scalenia, takich jak:
8291, 8292 firmy INTEL Ilub 96L.S488 firmy FAIRCHILD.

Realizacja poszczegolnych funkcji sprzegu GPIB
przy uzyciu rozkazow CAMAC

Po wilgczeniu zasilania, jak réwniez po przyjeciu sygna-
tu zerowania Z, blok przechodzi do stanu spoczynkowego,
ktory dla magistrali GPIB jest stanem pasywnym. Zmia-
ma stanu bloku nastepuje wskutek wykonania odpowied-
mich rozkazéw CAMAC (NAF). Blok realizuje 30 rozka-
zo0w. Czeé¢ z nich stuzy do prawidlowej obstugi bloku jako
modutu CAMAC, cze$¢ jest interpretowana jako odpowied-
mnie komunikaty lokalne warunkujgce okreslone przejscia
w automatach realizujgcych standardowe funkcje sprzegu,
wedlug normy IEEE-488.

Ponizej podano wykaz podstawowych rozkazéow CAMAC
wraz z ich znaczeniem z punktu widzenia magistrali GPIB:
N:F(26)-A(3) — uruchamia funkcje odbiorcy (L) wprowa-
dzajac ja do stanu zaadresowania (LADS ang. listen ad-
dressed state), co odpowiada komunikatowi Itn (ang. listen);
w ten sposéb powstaje mozliwo$é wpisania danych do re-
jestru R z szyny DIO sprzegu GPIB

N-F(24)-A(3) — blokuje funkcje odbiorcy, wprowadzajac. jg
do stanu biernego (LIDS ang. listen idle state), co odpo-
wiada komunikatowi lun (ang. local unlisten)

N-F(26)-A(4) — generuje komunikat jednoprzewodowy ATN
(ang. attention) ustawiajac linie ATN w stan logicznej je-
dynki (co odpowiada niskiemu poziomowi napiecia na ma-
gistrali GPIB); sygnat ATN jest wykorzystywany przez
sterownik do okreslenia, kiedy na szynie danych DIO prze-
sylane sg rozkazy (ATN=1),'a kiedy dane (ATN=0)

N-F(24)-A(4) — ustawia ATN=0

N:F(26):A(5) — generuje sygnal REN=1, wykorzystywany
przez sterownik do wyboru jednego z dwéch zrédet pro-
gramowania przyrzadow dolaczonych do magistrali (stero-
wanie z plyty czolowej, badZz z magistrali GPIB) REN=1
umozliwia sterowanie zdalne (ang. remote enable)

N-F(25)-A(0) — generuje komunikat IFC=1 (ang. interface

clear), utrzymywany przez okres 10 usek; sygnat IFC jest

wykorzystywany przez sterownik do ustawienia urzadzen
dolgczonych do sprzegu w okre§lony stan podstawowy

N'F(16):A(0) — powoduje zapis stanu linii W1-W8 do reje-
stru W, a stan linii W9 do rejestru EOI; uaktywniona jest
funkcja inicjatora wspétpracy (SH) i funkcja nadawcy (T),
jednocze$nie funkcja odbiorcy (L) przechodzi do stanu
biernego

N'F(0)-A(0) — powoduje odczyt rejestru R na szyny R1—RS8
1 stanu przerzutnika END na linie R9.

Mgr inz., SEAWOMIR ROTTER u-
Konczyl w 1980 r. studia na Wydzia-
le  Elektroniki Politechniki War-
szawskiej. Pracuje w Instytucie, Ba-
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Organizacja przeplywu danych pomiedzy magistrala CAMAC
i magisirala GPIB

Wykres czasowy ilustrujgcy przeplyw danych migdzy
magistralami przedstawiono na rysunku. Zalozono, ze W
chwili t0, po zdekodowaniu rozkazu N-F(16):A(0) naste-
puje zapisanie danych z magistrali CAMAC do rejestru W
oraz uruchomienie funkcji T i SH. Po stwierdzeniu, ze
poziomy sygnaléw na liniach NRFD i NDAC?) nie sg wy-
sokie, zawarto$¢ rejestru W zostaje przestana na szyne
DIO. magistrali GPIB (funkcja SH).

0
Magistrala [
CAMAC :
NF(16): A(0)-S1

-

DIO

Magistrala DAV

GPIB <

NRFD

~

!
|
|

t6

L NDAC

|
12l
15|
t4 |
£S5

Wykres czasowy przesylania danych migdzy magistraly CAMAC
a magistraly GPIB

-

W chwili t2 aktaulnie zaadresowany odbiorca zmienia
poziom sygnalu na linii NRFD na wysoki (logiczne zero)
wskazujgc gotowosé do przyjecia danych z szyny DIO.
Po czasie td > 2 usek od przestania danych nadawca zmie-
nia stan linii DAV (na logiczng jedynke) wskazujac odbior-
cy, ze dane sg wazne (chwila £3). W chwili t4 (zaleznej od
wiasciwo$ci odbiorcy) odbiorca, przez funkcje AH zmienia
poziom sygnalu na linii NDAC na wysoki (logiczne zero)
wskazujge, ze zaakceptowal (zarejestrowal) dane. Wtedy
nadaweca, inicjator wspélpracy ustawia poziom sygnalu na
lin'i DAV na wysoki (t5) usuwajgc jednocze$nie dane z
szyny DIO. W odpowiedzi, akceptor obniza poziom sygnalu
na linii NDAC (t6) konczac pojedynczy cykl wspéipracy.
Jednoczesnie do przerzutnika LAMO w bloku sprzezenia
jest wpisywana jedynka i wysylany sygnal zgloszenia do
sterownika kasety CAMAC. Stan przerzutnika mozna tez
badaé za pomoca rozkazéw N-F(27):A(0) lub N-F(8):A(0).
Odpowiedz @=1 generowana jest wtedy, gdy LAMOQ=1.

Urzadzenie dolgczone do magistrali GPIB moze zgdaé
obstugi za pomocg sygnalu SRQ (ang. service request).
Stan linii SRQ jest zapisywany do przerzutnikéw LAMI1
(z portu 1) lub LAM2 (z portu 2), generujgcych sygnat
zgloszenia L. Stan przerzutnikow LAM1 i LAM2 mozna
badaé¢ za pomocg rozkazéw N-F(27):A(1) lub N-F(27)-A(2).

o R

Omoéwiony blok jest obecnie wykorzystywany w zestawie
do pomiaru parametréw dynamicznych proceséw techno-
logicznych. Za jego poSrednictwem sterowane sg dwie ga-
lezie pomiarowe z magistralg GPIB. Do kazdej galezi do-
lgczono 16 modulow typu STANDARD-70, zawierajgcych
po dwa przetworniki C/A i zaopatrzonych w sprzeg GPIB.

W praktyce blok moze znalezé znacznie szersze zastoso-
wanie. Istnieje szereg przyrzadéw np. produkowanych
przez Zaklady UNIMA, przystosowanych do wsp6lpracy

!) NRFD — ang. not ready for data, NDAC — not data accepted,
DAV — data valid
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z magistrala GPIB, ktérymi mozna sterowaé z Kkasely
CAMAC, przy uzyciu zaréwno autonomicznych sterowni-
kow kasety (jak np. CMC-180, zbudowany na bazie mikro-
procesora INTEL 8080) jak i sterownikéw sprzegajgcych
z kaseta ré6zme typy minikomputeréw (MERA 300, MERA
400, MERA 60, SM-3). Tak wiec, blok moze by¢ uzyteczny
w prostych i bardzo zlozonych systemach automatyki i po-
miaréw.
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ADA — nowy jezyk programowania (4)

Przyklad programowania systemu CAMAC

‘Ponizej podajemy przyklad kroétkiego programu w jezy-
ku ADA dla zestawu CAMAC sterujgcego spektrometrem
neutronéw, ktéry jest urzadzeniem stuzgcym do pomiaru
wlasciwosci krysztaléw przez poddanie ich oddzialywaniu
strumienia meutronéw. O warunkach pomiaru decyduje
wzajemne ustawienie czterech ramion spektrometru okre-
$lajace przebieg wiazki meutronéw. Przeprowadzenie poje-
dynczego pomiaru polega na zmierzeniu czasu, w ktérym
licznik neutrondéw osiggnie zadang liczbe zliczen, lub —
na zmierzeniu liczby meutronéw przechodzacych przez de-
tektor w zadanym czasie.

Do podstawowych funkcji zestawu nalezy:
® obliczenie poczatkowych (lub nowych) polozen ramion
spektrometru
® ustawienie ramion w zadane polozenie katowe (za po-
mocg silnikéw pradu stalego)
@ wykonanie pomiaru polegajacego ma zliczaniu impulséw
i odczycie wielko$ci analogowych
® zakonczenie cyklu lub ponowne przejScie do punktu
pierwszego.

Przed rozpoczeciem wykonywania oOpisanej procedury
nalezy wustali¢ warunki poczgtkowe, mp. polozenia blokéw
w kasecie, dane wyjsciowe dla cyklu pomiaréow itp.

Komunikacja nzytkownika z zestawem powinna by¢ moz-
liwa z dwoch Zrédel, co stanowi warunek niezawodnej
pracy. Poniewaz nie przewiduje sie zadnych urzadzen re-
zerwowych, przejmujgcych funkcje zestawu w przypadku
awarii, zapewniono mozliwosé miezaleznej, dwukanalowej
wymiany niektérych informacji, wigcznie z unieruchomie-
niem - zestawu. Role urzadzenia 'dodatkowego speinia tzw.
panel manipulacyjny, dolaczony do komputera za pomoca
systemu CAMAC.

Wymienione funkcje® narzucajg podzial programu steru-
jacege na mastepujace zadania:
® zadanie gléwne, wykonujgce
z podang procedurg
@® zadanie wspoélpracy
informujgce o stanie

cykl pomiarowy zgcdnie

z operatorem, CONSOLE-TASK,
realizacji zadania gléwnego oraz

umozliwiajgce operatorowi .ingerencje w wykonywanie fe-
go zadania

® zadanie czesSciowo dublujace funkcje poprzedniego; choé
wszystkie funkcje tego zadania mozna wigczy¢é do zadania
glownego, bardziej niezawodnym rozwigzaniem jest obstu-
ga komunikacji z operatorem przez dwie niezalezne jed-
nostki programowe (co odpowiada rozdzieleniu funkcji
sprzetu).

BUDOWA PROGRAMU

Na podstawie przedstawionych informacji mozna okre$-
li¢ strukture programu (przyklad 1). Tresci poszczegdlnych
procedur nie podano, poniewaz sg zwigzane bgdz ze spe-
cyficznym  zastosowaniem (POSITIONING, MEASURE-
MENT) badz ze strukturg danych (DATA-MANAGE), a nie
z istota systemu CAMAC. Nalezy jedynie zwrécié uwage,
ze procedura pomiaru (MEASUREMENT) jest przerywana
sygnalem przepelnienia z licznika impulséw, dlatego do-
dano zadanie COUNTERS rozpoznajgce ten stan urzadze-
nia. Wywolanie wejscia RELEASE sluzy do zakonczenia
tego zadania, choé mozna to zrobié réwniez instrukcjg ter-
minate w pakiecie SPECTROMETER.

PRZYKLAD 1

package SPECTROMETER is i
— typy argumentéw, deklaracje procedur i wypadkéw
procedure UPDATE_PARAMETERS (...) is separate;
procedure POSITIONING (..) is separafe;
— inne procedury
FALSE_INTERRUPT: exception;
end SPECTROMETER;
with CAMAC_DEFINITIONS;
package body SPECTROMETER is
use CAMAC_DEFINITIONS;
CONDITION: BOOLEAN: = FALSE;
task CONSOLE_TASK is
entry ANGLES; — polecenie A
enfry COUNTS; — polecenie C



entry RESUME; — polecenie R
— inne wejScia enfry
end;
task body CONSOLE-TASK is separate;
task PANEL_TASK is
entry PANEL_EVENT;
for PANEL_-EVENT use at 164FEFFQ;
end;
task body PANEL_TASK is separate;
task COUNTERS is
entry COUNTER_EVENT,;
entry RELEASE;
. for COUNTER-EVENT use at #EFF24;
end;
task body COUNTERS is separate;
begin
loop
exit when CONDITION;
UPDATE_-PARAMETERS (..); POSITIONING (..);
MEASUREMENT (..); DATA_-MANAGE (..);
end loop;
COUNTERS. RELEASE;
end SPECTROMETER;

Do funkeji zadania CONSOLE-TASK naleiy zapewnie-
nie dwukierunkowej komunikacji zestawu i operatora za
pomoca polecen wydawanych z klawiatury dalekopisu, np.:
A — podaj polozema katowe ramion spektrometru, C —
podaj numer pomiaru i wartosci zliczen impulséw w po-
szczegolnych torach pomiarowych, R — dokoncz wykony—
wanie programu (po wystapieniu bledu, stanu awaryjnego
itp.). Tre$¢ zadania CONSOLE-TASK pominiemy, ponie-
waz mie dotyczy systemu CAMAC, matomiast przedstawi-
my cialo (ang. body) zadania PANEL TASK (przyktad 2).

PRZYKEAD 2

with CAMAC_DEFINITIONS;
separate (SPECTROMETER)
task body PANEL-TASK is

use CAMAC_DEFINITIONS;

LAM_REGISTER, DATA_READ-ON, MANUAL-ON,
BREAK_-ON, ADD_-CHAN_-ON, CORRECTION-ON,
RESET-ON: CAMAC-ADDRESSES;

DAT: array (1..2) of INTEGER;

Q:Q-RESPONSE:=FALSE;

— deklaracje procedur

begin

loop

select
aceept PANEL_EVENT do ;

CFSA (2, LAM_REGISTER, DAT, Q) — gdczytaj :stan
; - 3 i wyzeruj
end PANEL_EVENT;

if DAT (1) = RESET-ON then REMOVE;

elsif DAT (1) = DATA_READ-ON then READ-POSI-

TION;

elsif DAT (1) = BREAK-ON then null;

elsif raise FALSE_INTERRUPT;
end if;
or
terminate;
end select;
end loop;
excepfion
when FALSE_INTERRUPT =>
— dzialanie zapobiegawcze
end PANEL._TASK;
Funkcja zadania PANEL-TASK jest reagowanie. na
przyciski znajdujace sie ma panelu manipulacyjnym:
® ADD CHAN — wykonaj pomiar wielko$ci analogowej
wybranej innym przelgcznikiem, wySwietl jej warto$é na
wskazniku cyfrowym i zarejestruj
® ALARM RESET — zga$§ lampki informujace o stanach
awaryjnych oraz wylacz sygnat akustyczny
® BREAK — przycisk rezerwowy
©® CORRECT — skoryguj polozenia ramion o pOJedyncza
jednostke, zaleznie od stanu dwoéch innych przetacznikéw
® DATA READ — odczytaj polozenie ramienia wybranego
innym przelgcznikiem i wysSwietl te warto$é na wskazniku
cyfrowym
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® MANUAL — przejdz do sterowania recznego
® RESET — wstrzymaj wykonywanie® programu (pomiaru
lub ustawiania ramion).

Deklaracja

for NAZWA use at ADRES

wystepujaca w specyfikacji zadan PANEL-TASK i COUN-
TERS situzy do powigzania nazwy wejscia entry zadekla-
rowanego w danym zadaniu z adresem urzgdzenia wysy-
lajacego sygnal przerwania. Tak wiec, w jezyku ADA ob-
sluga urzadzenia generujgcego przerwanie nie rézni sig lo-
gicznie od reakeji na sygnal synchronizacji pochodzacy od
innego zadania. W zadaniu PANEL-TASK zadeklarowano
takze wypadek exception sluzgcy .do wykrywania falszy-
wych przerwan.

Obecnie przejdziemy do opisu oprogramowania dla blo-
kéw CAMAC.

OPROGRAMO/WANIE SYSTEMU CAMAC

Kroétkiego wyjasnienia wymaga fakt, ze nie podano do-
tad pelnej konfiguracji zestawu, np. mie wymieniono ty-
pow uzywanych blokéw. Do =zaprojektowania niezawod-
nego oprogramowania weale mie jest konieczne weczesne
okreSlenie koncowej konfiguracji sprzetu. Istotne sg tylko
funkeje struktury sprzetowej, a nie sama struktura. W
rozwazanym przypadku dodatkowg elastyczno$é zapewnia
wybrany standardowy system sprzégajacy. Do zaprojekto-
wania programu wystarcza (poza znajomo$cig funkcji ze-
stawu) znajomo$é rodzajéw sygnaléw obiektowych i spo-
sobu programowania sprzegu.

W rozwazanym zastosowaniu sygnaly przesylane do (lub
ze) spektrometru sg typowe: analogowe i cyfrowe (statycz-
ne oraz impulsowe). Cho¢ jest to istotne giéwnie ze wzgle-
du na dobér wiasciwych blokéw funkcjonalnych, informa-
cja ta moze byé przydatna réwniez w projektowaniu
oprogramowania. Przykladowo, tworzong strukture danych
mozna zaprojektowaé bardzo ogélnie, aby mnie odpowiadala
wylacznie jednemu zastosowaniu lecz zawierala — jako
gtowny segment — powtarzalng warstwe odzwierciedlajaca
pestaé mozliwych sygnaléw obiektowych.

W systemic CAMAC za pomocg pojedy'nczego rozkazu
przesyla sie informacje adresowa i operacyjna. Cze$¢ adre-
snwa rozkazu powinna co najmmiej, zawieraé:

@5 bltowy numer stanowiska w kasecie, na ktorym
znajduje sie adresowany blok

€@ A — 4-bitowy adres elementu operacyjnego w bloku N,
a ponadto Jezeh liczba kaset lub galezi jest wieksza miz 1,
adres powinien zawieraé:

® C — numer kasety w galezi B
® B — numer gatezi.

Informacje operacyjna stanowi jedna z przewidzianych
funkeji camacowskich F (F = 0...31), ktora ma wykonaé
zaadresowany blok.

Ponadto, istotna jest xnt‘ormaCJa o stanie bloku, ktéra
moze istnie¢ w trzech postaciach, jako:
}I: odpowiedZz X, oznaczajaca przyjecie lub nieprzyjecie roz-
azu :
@ odpowiedz Q, ktérej znaczeme jest Jednoznaczme okre-
Slone dla kazdego bloku, adresu wewnetrznego i funkeji

® zgloszenie L, oznaczajace wyslane przez blok zgdanje

obstugi.

Powyzsze wyjasnienia: wystarczaja do programowania
dowolnych urzadzen zewnetrznych dolgczonych za pomoca
systemu CAMAC, w kazdym jezyku, ktérego translator
istnieje dla danego komputera. Znacznym ulatwieniem
programowania systemu CAMAC jest jednak standardowy
zbiér nazw podprograméw wspéipracy z systemem ,Stan-
dard Subroutines for CAMAC”, zdefiniowany dla dowol-
nego jezyka w mormach IEC-713/IEEE-758 I[11. Wym*ienipna
norma okazala sie bardzo uzyteczna w programowamu ze-
stawow camacowskich w jezyku FORTRAN co opisano
w innej publikacji [2].

Zastosowane podejScie polega na odrozmemu deklaracn,
ktére definiujg obiekty jezyka i systemu CAMAC, od in-
strukcji wykonawczych, ktére realizujg przysylame danych
i’ badanie stanu'urzadzeﬁ.’ Najprostsza realizacja wymie-
nionej normy polega na uzyciu procedury CFSA do wyko-
nywania rozkazéw po uprzedmm zdefiniowaniu adresu za

pomocyg - CDREG.
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PRZYKEAD 3

package CAMAC- DEFINITIONS is
type CAMAC-ADDRESSES is range 16..512;
type BRANCHES is range 0..0; — zawsze 0
type CRATES is range 0..0; — zawsze 0
type STATIONS is range 0..23;
type SUBADDRESSES is range 0..15;
type FUNCTIONS is range 0..31;
type DATA is array (1.2) of INTEGER;
type Q-RESPONSE is BOOLEAN;
procedure CDREG (CAMAC-ADDRESS: out CAMAC_-AD-
RESSES, B: BRANCHES, C: CRATES,
N: STATIONS, A: SUBADDRESSES);
procedure CFSA (F: FUNCTIONS, CAMAC_-ADDRESS:
CAMACLADDRESSES,
DAT: in out DATA,
Q: out Q- RESPONSE) is _separate;
end CAMAC- DEFINITIONS;
package body CAMAC- DEFINITIONS is
- CAMAC_ADDRI1,
CAMAC- ADDRZ
CAMAC- ADDRESSES
procedure CDREG (CAMAC ADDRESS: out CAMAC_-AD-
DRESSES, -B: BRANCHES, C: CRA-
TES, N: STATIONS A: SUBADDRES-
SES)
BisEes
functlon IOR (...) return INTEGER is separate,
~_-TEMP: CAMAC ADDRESSES
~hegin B
- TEMP:=16*N; -
CAMAC- ADRESS —IOR (TEMP A);
end CDREG;
begin
— utworzenie adres6w camacowskich
— dalsze definicje
CDREG (CAMAC-ADDRI1.0.0,1,0);
CDREG (CAMAC-ADDR2,0,0,1,1);
end CAMAC_-DEFINITIONS; .

W przykladzie 3 przedstawiono realizacje procedury
CAMAC_DEFINITIONS okreS§lajgca adresy camacowskie
wszystkich urzadzen istniejacych w zestawie. Korzysta ona
z procedury CDREG odzwierciedlajacej uklad bitow w re-
jestrze kontrolnym sterownika kasety. Dla zilustrowania
dzialania pojedynczych rozkazéw CAMAC wykonywanych
przez procedure CFSA (napisang w jezyku symbolicznym)
przedstawiono takze ciato zadania COUNTERS (przyklad 4).

PRZYKEAD 4
loop
select
when GUARD =>
accept COUNTER_EVENT do
CFSA (26, INHIBIT, DAT, Q); — zakaz zliczania
end COUNTER-EVENT;
CFSA (8, EFFECT, DAT, Q); — sprawdz przepelnie-
nie 1

if Q then FLAG: = 2; end if;
CFSA (8, MONITOR, DAT, Q); — sprawdZ przepel-
nienie 2
if Q then FLAG: = 1; end if;
CFSA (8, TIMER, DAT Q); — sprawdz przepel.menie 3
_if Q then FLAG = 0; end 1f,,
or
accept RELEASE do
CFSA (26, INHIBIT, DAT Q),‘
end RELEASE;
or
terminate;
end select;
end-loop;
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Pierwsze przemyslowe kompilatory ADY maja powstaé
dopiero ok. 1985 r.,
przezywatl swoj zmlerzch Jednak, ‘nie przeszkadza to pro-
bom przeprowadzenia amalizy, Jak programowaé¢ .w tym
jezyku standardowy system sprzegajacy (ma przyklad
CAMAC) i jak specyfika systemu wplywa na proces pro-
jektowania programéw. System CAMAC jest obecnie do-
brze znany i umozliwia sprawdzenie wielu wiasciwosei je-
zyka programowania. -

gdy CAMAC prawdopodobnie bedzie-

Obecnie mozna jedynie maszkicowaé problemy, ktére cze-
kaja programistow systemu CAMAC i innych systeméw
czasu rzeczywistego. Warto jednak podjaé prébe ogoélnej.
odpowiedzi na mnastepujace dwa pytania:
® jakie mozliwo$ci Jezyka ADA sprawdzaja si¢ — lub nie
— W programowamu standardowego systemu sprzggaja-
cego?

Ogco zyskuja uzytkowmcy przez laczne zastosowanie stan-
dardowego systemu sprzegajacego (np. CAMAC) i jezyka
ADA? &

Odpowiadajac na pierwsze pytanie nalezy bardzo pozy-
tywnie oceni¢é mechanizmy typizacji danych zawarte w
omawianym jezyku. Prosty przykiad procedury CDREG
(sprawdzanie zakreséw zmiennych) wskazuje, ze wiele
funkcji programu mozna przesunaé z fazy wykornawczej
do fazy kompilacji.

Takze mechanizmy synchronizacji i komunikacji okazujg
sie bardzo uzyteczne. Wykorzystame spotkan do obshugi
urzadzen generu;acych przerwania jest rozwigzaniem bar-
dzo.’ logicznym i trafnym (zaré6wno w przypadku  przerwan
jak i synchronizacji zadan chodzi o dostep do procesu),
jednak ze. wzgledu na koniecznosé szeregowania dostepu
powinna - istnie¢ * mozliwo$¢ odréznienia sygnalizacji od
zwyklego zadania dostepu przez zadamie "(problem priory-
tetu). Natomiast, nieodr6znialnosé¢ 7logiczna programu <ob-
stugi i zadania’ Jest cenng zaletg tego jezyka. :

Dzieki takiemu sposobowi obs}ugx mozliwe Jest odblera-
nie komunikatu w chwili przyjecia przerwania, co mozna
wykorzystaé do szczegblowej xdentyﬁkacn zrédel przerwan,
np. w systemie CAMAC:

t}pc INTERRUPT-SOURCE is (1 2 4,8, 16, 32 64);

entry CAMAC_INTERRUPT (LAM PATTERN :
TERRUPT_SOURCE);

in IN-

Z podobnych’ wzgledéw. prawdopodobnie ograniczona zo-
stanie ‘rola: systemowych programéw sterujgcych (ang: dri-
ver), gdyz ich funkcje (np. obsluge przerwan) przejmie jg-
zyk ADA. Na razie nie wiadomo, w jakim stopniu bedzie
wzrastal narzut. systemowy (ang. overhead) ze wzrostem
liczby jednocze$nie wykonywanych zadan.

.Jezyk ADA umozliwia latwa ochrone przed mepozada—
nym dostepem do kaset lub blokéw funkcjonalnych uzy-.
wanych przez wiele zadan, Mozna to zrealizowaé za po-
moca dozoru (ang. guard), ktéremu odpowiada  klauzula
when instrukcji accept.

W odpowiedzi na drugie pytanie ‘warto podkreélié, Ze:
dzieki potaczeniu cech systemu CAMAC (standardowego
sposobu programowania) i jezyka ADA mozna maksymal-
nie rozdzieli¢ fazy projektowania i realizacji oprogramo-
wania uzytkowego, tzn. znajgc tylko funkcje: zestawu moz-
na - pisaé -oprogramowanie na  diugo przed -ostatecznym
ustaleniem jego. konfiguracji. Zatem, programujgc system:
CAMAC. w jezyku ADA mozna odsuwaé moment umiesz-
czenia w programie informacji o spnzecie, a co najmniej
znacznie . ograniczy¢é liczbe tych informacji. :

Zaprogramowanie systemu w_jezyku ADA, uwidocznilo
niektoére braki programu uzytkowego, niewidoczne w reali-,
zacji fortranowskiej, szczegélnie jeSli chodzi o zagadmema
bazy danych. Przykladowo, wyrézniono, wyrazniej warstwe
zwigzang z zastosowaniem  (rejestracja ‘wynikéow pomla-'
réw, parametry wejsciowe), komunikaty o bledach i algo-
rytmy sterowania. Mozna takze pomy$leé o ‘utworzeniu
bardziej ogblnej struktury obejmujacej rodzaje i zakresy:
sygnaldw obiektowych, nie tylko dla systemu -CAMAC. Ze
wzgledu na odrebno$é:tematyczng zrezygnowano z bardzxej
szczegolowego omoéwienia zagadnienia struktury danych,
niezwykle istotnego w programowaniu systemow. czasu rze-
czywistego.

Z podobnych wzgledow pominigto bardzo istotne zagad-
nienie komunikacji zestawéw w systemach wieloproceso-
rowych. Warto jedynie stwierdzié, ze do przedstawmnych
programéw stosunkowo latwo -mozna dolaczyé spetniajacy
taka funkme odrebny pakiet (zadanie), lecz szczegélowe
omoéwienie tej tematyk1 wymagaloby napisania oddzielnego
artykutu..
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[1] Dokument ESONE/SR/1 . Subroutines for CAMAC.
Committee, Luxembourg, September -1978 ;
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mowanla systemu CAMAC dla minikomputeréw, str. 23, tom I,
Materialy 1I Krajowej Konferencji ,,Zastosowanie: komputerow
w. przemys$le”, Szczecin, 17—18.1X.1981. : b 2 2
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GRZEGORZ DZIEGLEWSKI

Instytut Badan Jadrowych
Swierk

Zestaw CAMAC

do przemystowych badan izoibpowych

Zestaw do przemyslowych badan radiometrycznych stuzy
do rejestracji impulséw z 16 mniezaleznych toréw pomia-
rowych, uporzadkowania impulséw w widma, przedstawie-
nia graficznego i matematycznego opracowania wynikéw.

Cze$é cyfrows zestawu, ktéra pelni role sterujaca, zbu-
dowano w standardzie CAMAC (rys. 1). W jej skiad wcho-
dzi procesor autonomiczny tfypu 131, pamieci p6iprzewod-
nikowe typu 203, o pojemnosci 4 K stéw 24-bitowych, ste-
rownik gromadzenia i wy$wietlania danych — typu 161 —
oraz bloki sprzegajace urzadzen wejScia~wyjscia. Zbudo-
wano wielozadaniowy system konwersacyjny, umozliwia-
jgcy operatorowi zdefiniowanie parametréw, przeprowadze-
nie pomiaru, przedstawienie 1 zarejestrowanie wynikéw
oraz ich opracowanie.

OPIS FUNKCJONALNY
Rejestracja impulséw i pomiar czasu

Gléwna funkecja systemu jest rejestracja impulséw z 16
sond pomiarowych i uporzadkowanie ich w 16 widm, sta-
nowiacych rozklady liczby zarejestrowanych impulséw
w jednostce czasu. Role te spelmia zadamie INIL

Impulsy o amplitudach wybranych poziomami progéow
w 16 dyskryminatorach sg przekazywane do rejestru zda-
rzen [1] i kodowane ma ciggi czterobitowe. Rejestr zdarzen
informuje system o zaliczeniu impulsu zgloszeniem L, skie-
rowanym do sterownika typu 161 [5], ktéry uzyskuje przy-
dzial magistrali w chwili: zakonczenia wykonywania Ioz-
kazu przez procesor 131, odczytuje liczbe z rejestru zda-
rzen na bity 10— 13, uzupelnia ja na bitach 1—9 zawar-
tocig kanalu czasowego i traktuje jako adres w pamieci
danych. Zawarto§¢é komoérki o tym adresie zostaje zwiek-
szona o 1, co jest r6wnoznaczne z zaliczeniem impulsu.

Czas rejestracji impulséw jest podzielony na 512 odcin-
kéw (kanalébw). Odmierzanie czasu odbywa sie przez zli-
czanie (w pierwszym rejestrze przelicznika typu 420) im-
pulséw o czestotliwo$ci 1 kHz, pochodzacych =z genera-
tora zegarowego typu 730. Drugi rejestr przelicznika stuzy
do odmierzania zadeklarowanego opéznienia miedzy pole-
ceniem a rzeczywistym rozpoczeciem pomiaru.

Graficzne przedstawienie wynikow

Funkcje obrazowania spelnia w Systemie zadanie DIS.
W chwilach wolnych o6d rejestracji impulséw (miedzy roz-
kazami procesora) blok typu 161 wysyla na magistrale
CAMAC wilasng sekwencje rozkazéw. Wskutek ich wyko-

Mgr inz. GRZEGORZ DZIEGLEW-
SKI ukonczyt w 1974 r. Wydzial
Elektroniki Politechniki Warszaw-
skiej. Pracuje w Zakladzie Elektro-
niki Jadrowej Instytutu Badan J3-
drowych. Zajmuje sie modularnym
systemem komputerowym CAMAC,
Jest autorem projektéw Kkilku blo-
k6w CAMAC oraz koncepcji opro-
gramowania jednokasetowych zesta-
wow CAMAC (zbudowanych w opar-
ciu o autonomiczne sterowniki ka-
sety typu 130 i 131).
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nania odeczytana zostaje zawarto$é kolejnej komérki pola
danych, a nastepnie — zmodyfikowana i przestana do blo-
ku 551 [2], gdzie jest przetwarzana na napiecie sterujgce
osia Y monitora ekranowego, przy jednoczesnym powiek-
szeniu napiecia na osi X o ustalony przyrost. W tym cza-
sie, zawarto$¢ rejestru liczby wysdwietlanych kanailéw zo-
staje zmniejszona o 1.

Blok 161 moze wyswietlié punkt na ekranie tylko wte-
dy, gdy mie rejestruje impulsu, otrzyma zgloszenie goto-
wosci od bloku 551, ma niezerowsg zawarto$é licznika wy-
Swietlanych kanatébw i uzyska dostep do magistrali.

Parametrami poczatkowymi wyswietlania widma s3: ad-
res pierwszego kamalu i liczba kanaléw do wySwietlenia.
Jezeli wySwietlony zostanie caly kadr, to blok typu 161
wysyta zgloszenie L, informujgce procesor o koniecznos$ci
odnowienia tych parametréw.

EIREIEE ] BTl
1[2]3] 5‘15 7[8fafw| 12]13]14]15 18 {19 [20]21 |22 25
b5 2652060950651 55oks1 kst 712 pso| ko) Bifis1] 131

do czesci analogowej
z czesci analogowej

ﬁ—{ Pisak | :

CT2100 B DZM-180 KSR

Rys. 1. Konfiguracja sprzetu cyfrowego

N (1) — 222 — pamigé stala z programem wprowadzajgcym

N (2) — 526 B — sprzeg czytnikéw tasmy dziurkowanej serii CT
2000

N (3) — 520 — sprzeg perforatora tasmy papierowej typu DT 105

N (4) — 505 — sprzeg transmisji szeregowej

N (5) — 552 = — generator znakéw i wektoré6w (ekran)

N (6) — 551 — sprzeg monitora ekranowego

N (7) — 552 — generator znakéw i1 wektoréw (pisak X-Y)

N¢(8) — 551 — sprzeg pisaka X-Y

N (9) — 551 — generator impulséw schodkowych

N (10) — 306 — rejestr zdarzen

N (12) — 712 — przetwornik A-C

N (13) — 350 — rejestr wyjSciowy :

N (14) — 730 - — generator czestotliwosSci wzorcowych

N (15) — 420 A — podwoéjny licznik nastawny

N (18) — 203 — pamieé danych, tory 9—16
N (19) — 203 ~— pamieé danych, tory 1—8
N (20) — 203 — pamigeé operacyjna

N (21) — 161/1 — sterownik gromadzenia i1 wy$wietlania
N (22) — 151 - — blok przerwan
N (25) — 131  — procesor glowny



.,

“
.

£

ST

Oprocz widma wySwietlane sg takze znaki alfanumerycz-
ne i znaczniki. Wyswietlaniem tych elementéw obrazu ste-
ruje procesor typu 131 za po$rednictwem blokéw -— 551
i 552 [4]. WySwietlanie opisu i wyswietlanie widm nie mo-
gq hy¢ wzajemnie przerywane.

Do utrwalenia obrazu z ekranu na pisaku X-Y wyko-
rzystano mechanizmy ukladowe i program wySwietlania.
Oba bloki typu 551, umieszczone mna stanowiskach N(6)
i N(8) przyjmujg jednocze$nie niemal wszystkie rozkazy
z wyjatkiem rozkazéw blokowania i odblokowania sygnalu
L, ktére sa inne dla kazdego bloku. Ponadto zablokowa-
nie sygnalu L w bloku sprzegajacym pisaka znieczula go
na rozkaz F(16). Tak wiec, w przypadku wyswietlania ka-
dru, sprzeg (ang. interface) pisaka jest zablokowany i mie
reaguje na rozkazy F(16), akceptowane natomiast i reali-
zowane przez sprzeg monitora ekranowego, ktéory wsp6i-
pracuje z blokiem 161. Odwrotna sytuacja wystepuje w
czasie rysowania kadru ma pisaku. Zablokowany jest sprzeg

ekranu, a odblokowany sprzeg pisaka akceptuje i realizuje
rozkazy F(16).

Rysowaniem wektoréw i cyfr na pisaku steruje blok ty-
pu 552 za pomocy oddzielnych podprograméw.

Pozostale operacje

Jedng z funkcji zadania INI jest tzw. skalowanie ener-
getyczne wybranego toru. Za posrednictwem bloku 350,
nastgpuje przelgczanie cze$ci analogowej w rezym analizy

- amplitudy. Wzmocnione impulsy z sondy przekazywane sg

do analizatora amplitudy typu 712 i rejestrowane w pa-
migei danych, a widmo amplitudowe wy$wietla sie na
ekranie. Na tle widma amplitudy otrzymuje sie informacje
0 polozeniu pregéw dyskryminacji.

Przesylanie widma z pamieci danych do bufora lub wy-

perforowanie ma tasmie papierowej jest realizowane przez
zadanie FLX. Widma zapisine na ta$mach dziurkowanych
mozna takze wprowadzié na wybrane micjsce pola danych
lub do bufora przy uzyciu czytnika serii CT2000 sprzezo-
nego z blokiem typu 526.

OPROGRAMOWANIE ZESTAWU

Podstawowym elementem oprogramowania jest zadanie
(np.' INI, DIS, FLX) wykonujace wyodrebniony zesp6t ope-
racji, mp. ‘operacje zwigzane z wySwietlaniem widma lub
rejestracja impulséw. Zadanie realizuje funkcje i dyrek-
tywy odpowiadajace operacjom czastkowym, jak np. zmia-
na polozenia znacznikéw w czasie wysSwietlania widma.
Po zainicjowaniu zadania operator ma do dyspozycji caly
zbiér funkcji i dyrekiyw przewidzianych w tym zadaniu.

Podanie parametru, dyrektywy lub funkcji nie nalezg-
cych do zainicjowanego zadania jest wykrywane przez in-
terpreter i sygnalizowane wydrukiem:

PARAMETER(S)
COMMAND
FUNCTION

* <Nazwa> ILLEGAL CR

nego.

Podstawg do analizy polecen sg adresy stownikéw para-
metréw, funkcji i dyrektyw przekazywane interpreterowi
W czasie rozpoczecia zadania. Polecenie formalnie popraw-
ne jest wykonywane po sprawdzeniu liczby i zakresu war-
tosci podanych parametréow.

W systemie mogg dziataé jednoczeénie wszystkie zada-
nia, synchronizowane przez analize wektora zgloszen LAM.
Zadanie, ktore otrzymato .procesor, dziala do chwili braku
gotowosci urzadzenia, z ktérym wspdlpracuje. Wtedy prze-
kazuje sterowanie procedurze LOOK, analizujacej zglosze-
nia. Obecno$é zgloszenia-na ktérej$ pozycji wektora LAM
powoduje przekazanie sterowania procedurze przyporzad-
kowanej tej pozycji. Jezeli pojawi sie kilka zgloszen jed-
noczesnie, procesor przydzielony bedzie procedurze przy-

gdzie * <NAZWA> jest identyfikatorem zadania aktyw-

porzadkowanej sygnalowi L wystepujgcemu na najbardziej
znaczacej pozycji wektora LAM.

Programy, ktérych cykl roboczy jest diuzszy niz cykl
roboczy obstugiwanych urzadzen, przekazujg procesor pro-
cedurze LOOK po wykonaniu etapu pracy. Przykladowo —
napisanie znaku na ekranie przez blok typu 552 odbywa
sie szybciej niz programowe przygotowanie kodu tego
znaku i ustalenie jego wspéirzednych. W tej sytuacji pro-
gram pisania znakéw alfanumerycznych nie $ledzi zglo-
szen L po kazdym wysylanym znaku, ale oddaje procesor
procedurze LOOK po napisaniu na ekranie calego wyrazu.

Zadania, ktére nie potrzebujg urzadzen zewnetrznych,
np. zadanie analizy widm, zwalniajg procesor na korzys$é
procedury LOOK w chwilach arbitralnie ustalonych przez
programiste.

Powyzsze zasady okreslania priorytetu i synchronizacji
zadan okazaly sie bardzo wygodne w zastosowaniu do pra-
cy w czasie rzeczywistym dzieki temu, ze sg proste i po-
woduja minimalny narzut programowy.

Oprécz procesora zadania wspé6luzytkuja pamieé danych
oraz drukarke.

Pamieé danych ‘jest pamiecig pélprzewodnikowa typu
RAM, wymagajaca tylko jednego rozkazu procesora, nie
ma ‘wiec potrzeby budowania programu zarzgdzajgcege.
Choé dopuszcza sie wykorzystanie tego obszaru jako bu-
fora pomocnego przy obrébce widm, w mniczym nie zakiéca
to eksperymentu. Dlatego nie wprowadzono ochrony zbio-
row w pamigci danych.

Wspbéluzytkowanie drukarki odbywa sie ma podstawie
kolejki wydruk6éw. Zadanie przesyla do procedury obstugi
drukarki parametr, zawierajacy identyfikator zadania oraz
adres programu wydruku. Parametr ten jest umieszczony
w kolejce wydrukow, a zadanie kontynuuje prace az do
przekazania procesora procedurze LOOK. Od tej chwili syn-
chronizacja wydrukéw nalezy do procedury obstugi dru-
karki.

Poniewaz sygnal L drukarki ma wysoki priorytet — wyz-
szy ma tylko sterownik typu 161 oraz zgloszenia braku
odpowiedzi (X) i braku zasilania — gotowo$§¢ drukarki po-
woduje przydzial procesora procedurze obstugi, ktéra uru-
chamia program wydruku na podstawie pierwszego adresu
w kolejce.

Zestaw jest eksploatowany w Zaktadzie Jadrowych Me-
tod Inzynierii Procesowej IBJ i stuzy do /badania parame-
trow instalacji przemysltowych metodami izotopowymi.
Dotychczas przeprowadzono szereg diugotrwalych pomia-
row, m.in. w Cementowni w Goérazdzach, w Hucie Szkla
w Krosnie, w hutach Zaglebia Miedziowego. Wedlug opinii
uzytkownikow, zestaw w zadowalajacym stopniu spelnia
wymagania funkcjonalne,
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Tworzenie zestawédw kontrolno-pomiarowych polega na
opracowaniu ich struktury, okresleniu funkcji .elementéw
skladowych, a takze — sposobu komunikowania sie cze$ci
centralnej z poszczegélnymi urzadzeniami pomiarowymi.
Zastosowanie znormalizowanego sprzetu umozliwia szybsze
zbudowame zestawu pomiarowego, wskutek czego mozna
poswxemé wigcej czasu zagadnieniom: pomiarowym  oraz
opracowaniu wymkéw Przedstawiony zestaw. pomiarowy
zrealizowano przy: uzyciu aparatury spelﬂmajacej wymaga-
nia norm CAMAC [6] oraz GPIB (ang.. General Purpose
Interface Bus) [5]. Sposéb sprzezenia standardéw CAMAC
i GPIB jest .przedmlotem innego artykulu [3].

ZASTOSOVVANIE ZESTAWU 1

Skutecznos(: optymahzacn procesow ilzykochemmznych,
Jah rowniez sterowania nimi jest uzalezniona- od. doktad-
nej -znajomosei rzeczywistych parametrdw mstalacn, ktére
w ogblnym przypadku moga r6znié sie od zalozonych. Jed-
na z metod badawczych jest metoda znacznik6éw izotopo-
wych, umozliwiajgca badanie struktury przeplywu bez za-
ki6écania przebiegu procesu technologicznego [2]. Metoda
ta polega na wprowadzeniu okre$lonego izotopu promienio-
tworczego [4], ‘'wraz z porcja surowca lub przerabianej
substancji. . Pomiary stezenia tego izoftopu, przeprowadzame
w roéznym czasie i ‘w.réznych miejscach obiektu, umozli-
wiaja okreSlenie zmian jakim podlega oznakowana porcja
surowca, a tym samym — okreS$lenie parametréw instalacji
i przebiegajgcego w niej procesu.

Szczegbélowy opis probleméw zwiazanych ze stosowaniem
metod izotopowych oraz przeglad stosowanej do tego celu
aparatury mozna znaleié w pracach [1, 2, 4].

EKONFIGURACJA SPRZETU

Zestaw przedstawiony na rys. 1 skonstruowano w Za-
kiadzie Elektroniki Jadrowej i Medycznej Instytutu Radio-
elektroniki Politechniki Warszawskiej, w zespole prof. A.
Pigtkowskiego. W, _ sklad zestawu pomiarowego wchodza
32 niézalezne tory pomiarowe zbudowane w oparciu o apa-
rature typu: STANDARD 70M wyposazong w Sprzeg (ang.
mterface) szeregowo-réwnolegly GPIB [3], sprzezony z ma-
gistralg kasety CAMAC. Cato$¢ jest sterowana minikompu-
terem MERA 306.

Kaseta CAMAC

400 L0 GPIB|720]420{420]|559|105
Minikomputer
MERA 306
@Oscyloskop
138
RS ot ;
v_lZWNlWLlAA‘Ste rownik| Kasety .. [ZWN WL [AA lSterownulj
2M {2i1M | 22M A STANDART-70M L21M 121M | 22M
n
SSU 7o| Sondy pomiarowe SSU 70
Rys. 1, Konfiguracja zestawu do okre§lania parametréow dyna-

micznych proceséw technologicznych
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Do podstawowych funkecji zestawu nalezy:
— sprawdzenie pracy sond w ukladzie analizatora ampli-
tudy
— programowe ustawienie zakresu analizowanego widma
promieniowania

— sterowanie niezalezng praca kazdego toru pomlarowego
w ukladzie w1elopnze11czn1kowym

— opracowywanie danych pomiarowych

— archiwizacja wynikéw pomiaréow.

OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie zestawu stanowi zbiér programéw..na-
pisanych w jezyku FORTRAN-306 oraz w jezyku we-
wnetrznym (rys. 2). Programy fortranowskie umozliwiajg
wybbr parametréw pracy poszczegdlnych sond oraz opra-
cowanie danych pomiarowych. Programy gromadzenia,
obrazowania i archiwizacji danych s3 napisane w jezyku
wewnetrznym i wywolywane z poziomu FORTRANU.

Okreslanie para -
——— metrow wejsciowycht-—— o

: | pomiaréw :
Praca w uktadzie Praca w uktadzie
analizatora wieloprzelicznikowym

Poziom FORTANU

Poziom jezyka
. wewnetrznego

Opracowanie
wynikéw

- Poziom FORTANU

Poziom jezyka
wewnetrznego

Rys. 2. Uproszczona struktura oprogramowania zestawu

Przejscie z poziomu FORTRANU do oprogramowania w
jezyku wewnetrznym dokonuje sie przez zapamietamie sta-
nu systemu oraz uruchomienie wywolywanego programu,
zapamietanego w bibliotece - utworzonej w pamieci dysko=
wej. Po wykonaniu wywolany program. odiwarza stan sy-
stemu FORTRANU i zwraca mu sterowanie.

Pamieé dyskowa spelnia role pamieci systemu FOR-
TRAN-306 i jego stanu, pamieci programéw oraz pamieci
danych. Odlaczenie pamieci dyskowej lub jej niesprawnos$é¢
uniemozliwia zaprogramowanie pomiaru i opracowanie da-
nych:pomiarowych oraz powoduje zmniejszenie liczby ka-
naléw pomiarowych do 128 dla kazdej sondy. ‘W takim
stanie mozliwe jest wprowadzanie programéw i danych
wejsciowych z tasmy dziurkowanej lub z pamieci kaseto-
wej, a zebrane dane moga by¢ réwniez zapamietane w pa-
mieci kasetowej lub wydziurkowane na tas$mie papiero-
wej.

Komunikacja operatora z systemem odbywa sie przez
klawiature oraz monitor alfanumeryczny lub drukarke
mozaikowa3.
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Omoéwiony zestaw pomiarowy zainstalowano w Instytu-
cie Badan Jadrowych gdzie jest uzywany do badan mode-
lowych instalacji technologicznych. W przysztosci zestaw
ten ma stanowi¢ wyposazenie ruchomego laboratorium
i stuzyé do pomiaréw parameiréw dynamicznych przemy-
stowych proceséw technologicznych. Obecnie prowadzone
53 prace majace na celu przeniesienie funkcji kontrolnych
w obreb pojedynczego toru pomiarowego, ktéry bylby ste-
rowany przez mikroprocesor i polaczony z procesorem cen-
tralnym za posrednictwem systemu CAMAC, Zrealizowa-
nie takiego sposobu pomiaru oraz lacznosci bezprzewodo-
wej umozliwitoby uzyskanie duzej niezawodno$ci zestawu
i zwiekszyloby wygode obslugi. :
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Oprogramowanie diagnostyczne blokéw -

zestawu CAMAC

N

Centrum Techniki Okretowej prowadzi badania mode-
lowe statkow, projektowanych przez stoczniowe biura pro-
jektowo-konstrukeyjne. W pewnych badaniach (np. W
obecno$ci falowania) — ze wzgledu na ruchomosé stano-
wiska pomiarowego — sygnaly rejestruje sie na wieloka-
nalowym, magnetycznym rejestratorze analogowym, a na-
stepnie opracowuje na minikpmputerze. Jako kanal pro-
cesowy stosowanego minikomputera PDP-11/10 wykorzy-
stuje sie uktad wej$é analogowych w standardzie CAMAC.
Konfiguracje systemu przedstawiono na rysunku 1.

Dla zapewnienia dokladnosci i sprawnego przebiegu ba-
dan wymaga sie: okresowej kontroli wszystkich blokéw
zestawu CAMAC oraz latwej i szybkiej identyfikacji ewen-
tualnych uszkodzen. Odpowiednim narzedziem, sluzgcym
do realizacji tych celow, sa testy diagnostyczne.

OPROGRAMOWANIE DIAGNOSTYCZNE

Sterownik gatezi typu CA1ll zakupiono z firmowym opro-
gramowaniem diagnostycznym, zawierajacym programy
testowania rejestrow wewnetrznych sterownika, ukiadow
transmisji danych miedzy pamiecia a blokami kasety oraz
ukladu generacji przerwan. Kazdy nowy blok (lub ich

grupa) dolaczany do zestawu powinien byé zaopatrzony w
program testujgcy. Jednak ze wzgledu na réznorodnosé
komputeréw i zwigzanych z nimi sterownikéw, bloki sy-
stemu CAMAC sprzedaje sie bez oprogramowania diagno-
stycznego. Wyjatek stanowia bloki przeznaczone do wspol-
pracy ze sterownikami autonomicznymi [1] Iub tez spe-
cjalne zestawy diagnostyczne [2]. Zaleta tych rozwigzan

jest ‘uniwersalno$¢ programowa, natomiast wadg — ko-
nieczno$é posiadania zestawu autonomicznego. Ponizej
przedstawiono charakterystyke oprogramowania diagno-

stycznego, opracowanego w Centrum Techniki Okretowej.

Program CAMACD jest przeznaczony do testowania
12-bitowego przetwornika analogowo-cyfrowego typu 1244
i 16-kanatowego multipleksera pélprzewodnikowego typu
1704, natomiast program CAMACE — do testowania czaso-
mierza typu 1411. Bloki te sg produkowamne przez firme
BORER ELECTRONICS AG (Szwajcaria). Programy na-
pisane w jezyku adreséw symbolicznych, sa wykonywane
pod kontrolg systemu operacyjnego RT-11, jednak — ze
wzgledu na swoja budowe — daja sie latwo dostosowaé
do innych programéw zarzadzajgcych. Stanowiska, na kto-
rych zmajdujg sie badane bloki, moga by¢ dowolne (w za-
kresie 01-23).

Mgr inz, HENRYK DRASZANOWSKI
ukonezyt w 1970 r. studia na Wy-
dziale Elektrycznym Politechniki
Gdanskiej (specjalno$¢ ' automatyka
okretowa). Pracuje w Centrum Tech-
niki 'Okretowej w Os$Srodku Hydro-
mechaniki Okretu. Zajmuje sie za-
gadnieniami zwigzanymi z kompute-
ryzacjg i automatyzacjg badan mo-
delowych oraz symulacja ukladow
automatyki okretowej.

-

Mgr inz. KRZYSZTOF SAWICKI u-.

konczyt w 1979 r. studia na ‘Wy-
dziale Elektrycznym Politechniki
Gdansklej (specjalno$¢ automatyka

i metrologia elektryczna). Pracuje
w Centrum Techniki Okretowej w
O$rodku  Hydromechaniki  Okretu.
Zajmuje sie automatyzacjg i kom-
puteryzacjg prac eksperymentalnych,
a takze symulacjg cyfrowg i analo-
gowa ukladow sterowania automa-
tycznego. :
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Procesor Konsola
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< Magistrala ' kasety ) Naped ioset
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Zegar I l‘dulhp!ekseq vaiulhplekserl

Rys. 1. Konfiguracja systemu komputerowego

Program CAMACD umozliwia testowanie nastepujacych
zestawow:

® pojedynczy przetwornik A/C

® pojedynczy multiplekser

@ przetwornik A/C z jednym multiplekserem
® przetwornik A/C z dwoma multiplekserami.

Oba programy kontroluja wszystkie bramki logiczne, de-
kodery funkceji, przerzutniki, rejestry, cziony wykonawcze
i ewentualne polgczenia miedzyblokowe. Testowana jest
zaréwno cze$é cyfrowa, jak i analogowa.

Sekwencje rozkazéow camacowskich F(.) A(.) jednoznacz-
nie okreS§laja stan linii BRW magistrali galezi i1 odpo-
wiedz BQ w rejestrze sterownika galezi. Sygnaly te sa
wykorzystywane do oceny testowanego bloku.

Kolejnos¢ wykonywania sekwencji (tzw. podtestow) wy-
nika z logicznych uwarunkowan, wystepujacych miedzy
podzespolami w bloku. Ulatwia to Sszybkie odszukanie
uszkodzen (kazdy ,,podtest” opiera sie na wynikach testow
poprzednich), jednak wymaga wlasciwego uporzadkowania.
Z tego wzgledu szezegdlnym utrudnieniem sg — wyste-
pujace w ukladzie — sprzezenia zwrotne.

Test powinien zapewniaé mozliwos¢ obserwacji wiasci-
wosci statycznych i dynamicznych bloku, tworzenie petli
craz sterowanie wydrukami. Do tego celu wykorzystuje

si¢ pcszczegdlne bity rejestru przelgcznikowego procesora:
bit 15 =1 — zatrzymanie po wykryciu bledu

bit 14 = 1 — wykonywanie sekwencji rozkazéw w petli
bit 13 = 1 — zawieszanie wydruku bledow

bit 12 =1 — sygnalizacja akustyczna bledow

bit 11 = 1 — generowanie, sygnalu zerowania Z tylko na

poczatku testu
bity 00-07 — numer sekwencji

(6semkowo);
gdy bit 14 =1,

sprawdzany,

KROTKI OPIS TESTU

W celu oméwienia zasady dzialania programu diagno-
stycznego postuzymy sie przykladowa sekwencja rozkazow
przedstawiong na rysunku 2. Sklada sie ona z ‘wywolan
typowych podprograméw:

@ kontroli odpowiedzi BQ (BQl)

@ realizacji zadanych opdznienn (DELAY)

® okreslenia liczby powtérzenn (SCOPE)

@ realizacji funkcji camacowskich (makro rozkaz .CEXCT).

Xxxxrxxxes SUBTEST 23 XXxx:xirxx

T23: MOV 423,TSTNO

13; JSR PC,SCOPE
.CEXCT #F10.#A0 LCLEAR LAM
.CEXCT #F26, ¢AD ;LAM ENABLE
.CEXCT #F25,4A0 ;CONVERT
JSR PC. DELAY
.CEXCT #FB,4A0 ;TEST LAM
JSR PC,BQ1 .
BMI 13,

Rys. 2. Przykladowa sekwencja testowania funkcji przetworni-

ka A/C
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Wykonywane sg nastepujace rozkazy dotyczace przetwor-
nika A/C: . ;
F(10)A(0) — zeruj przerzutnik LAM
F(26)A(0) — ustaw przerzutnik LAM ENABLE
F(25)A(0) — start konwersji A/C :
F(8)A(0) — zbadaj stan przerzutnika LAM.

Przerzutnik LAM powinien byé ustawiony sygnalem kon-
ca kenwersji A/C w ciagu 30 ps (DELAY) od chwili wy-
konania rozkazow F(26)A(0) i F(25)A(0). Rozkaz F(8)A(0)
i podprogram BQ1l wykrywajg stan przerzutnika. W przy-
padku bledu, na konsoli operatora pojawia sie informacja
zawierajgca numer podtestu (TST), stan rejestru sterow-

_nika gatezi (CSR) oraz liczbe wykrytych bledow (ERR).

Na rys. 3 przedstawiono wydruk, otrzymany w wyniku
testowvania przetwornika (stanowisko 07) i dwoéch multi-
plekse 0w (stanowiska 04 i 05). Sygnalizowany blad ozna-
cza przedluzenie czasu konwersji przetwornika A/C.

CRATE NO. =1
SIGNAL Z IS GENERATED IN EACH SUBTEST.

ADC - STATION NO. (2 CHAR.1.= 07
15T CSR ERR :

000042 002000 000142

MUX1 - STATION NO. (2 CHAR.) = 04

MUX2 - STATION NO. (2 CHAR.) = 05

ALL STATION NO. MUST BE INSERTED EARLIER,
LINK MUX1,MUX2CLADC - THEN TYPE “GOY

GO

IF THERE ARE ANY ERRORS TYPE ‘CTRL C7

IN OTHER CASE LINK SOURCE VOLTAGE TO SUCCESSIVE
CHANNELS , STARTED WITH CHANNEL O - THEN TYPE “GOY
AFTER EACH CHANNEL PRESS CONTINUE.

Rys. 3. Wydruk programu diagnostycznego

WNIOSKI EKSPLOATACYJNE

W dotychczasowej eksploatacji stwierdzono, ze oméw}o-
ne programy sa przydatne w okresowej kontroli blokow,
ulatwiaja lokalizacje uszkodzen oraz — sa elastyczne w
uzyciu. Ich zasadnicza zaletg jest znaczne skrécenie czasu,
przeznaczonego na identyfikacje uszkodzenia. >

Obecnie prowadzone sga prace nad oprogramowaniem
diagnostycznym dla takich blokéw, jak: rejestr wejs-
cia/wyjécia, wskaznik stanu magistrali, bufor przetworni-
ka A/C oraz przetwornik C/A.

LITERATURA

[1] Dokumentacja techniczna blokéw zestawu autonomicznego
MACAMAC. Borer. Solothurn 1978

[2] Dzieglewski G., Michalczewski B.: Zestaw do automatycznego
testowania blokéw wykonawcezych ATEST-1. Materialy Konferen-
cji ,,Informatyczne systemy pomiarowe o skupionej i rozlozonej

inteligencji w systemie CAMAC, Warszawa, 1980.
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ALGORY T MY

Dwa algorytmy sortowania wewneirznego

Zalozmy, ze mamy dany cigg a=(ay .., an) oraz relacje
,less” liniowego porzadku okre§long na zbiorze {aj .., an}.

Nalezy przepermutowaé a, tak aby uzyskany cigg
f=i(by, ..., by) spemial warunek: less (b;, b;) dla i <j.
Motywacja

Autorzy sa przekonani, ze objetos¢é INFORMATYKI jest
zbyt mala, aby pomiesci¢é opisy sytuacji, w ktérych pro-
gramista spotyka sie z tym zagadnieniem. -Zainteresowa-
nych ogblniejsza analizg problemu odsylamy do trzeciego
tomu monografii Knuth’a pt. ,,The Art of Computer Pro-
gramming” (Addison-Wesley, 1973).

W ponizszym artykule chcielibySmy przedstawi¢ dwa al-
gorytmy. Pierwszy =z nich, znany pod nazwa HEAPSORT,
jest bardzo efektywny, gdyz nawet w najgorszym przypad-

~ku wymaga rzedu n*logx(n) krokéw. Drugi — SMOOTH-

SORT — stanowi modyfikacje HEAPSORTU. Chociaz w
praktyce jest on gorszy od HEAPSORTU, ma jednak na
tyle interesujaca koncepcje oraz sposéb zakodowania, Ze
uznali$émy, iz warto go zaprezentowaé.

Opis algorytmu HEAPSORT

Koncepcja algorytmu polega na skonstruowaniu tzw.
stogu (ang. heap), tzn. drzewa binarnego o takiej wlasno-
$ci, ze kazdy z syn6éw jest mniejszy (w sensie relacji ,less”)
od swego ojca. Na przyklad — przy relacii ,less” okre§lo-
nej jako < na liczbach naturalnych, stogiem jest drzewo:

a nie jest:

Zauwazmy, ze po skonstruowaniu takiego drzewa, w jego
korzeniu znajduje sie element najwiekszy, powiedzmy ag.
Po jego usunieciu problem sprowadza sie do posortowania
ciggu (A, Ak-1, Ar+1,, Gn). Dla tego ciggu stoég jest pra-
wie poprawnie zbudowany. Pozostaje tylko zmodyfikowa-
nie jednej S$ciezki prowadzacej z korzenia do liScia i po-
wtérzenie powyzszego postepowania. Modyfikacja Sciezki
(zapisana jako procedura Heapify) polega na wybraniu

wiekszego z synéw np. as; i wstawieniu go na miejsce ojca.

Postepowanie to powtarzamy dla poddrzewa, kitérego ko-
rzeniem byl as;. Po wykonaniu ‘procedury Heapify uzysku-
jemy poprawny stég. Procedura Heapify moze byé réw-
niez stosowana do poczatkowej konstrukeji stogu.

Struktura danych

Przy zalozeniu, ze mozemy uzywac¢ strukturalnych typow
danych oraz rekurencji (por. SIMULA 67, PASCAL itp.),
zapisanie powyzszego algorytmu jest latwe mawet dla po-
czatkuJacego prograrmsty Przy ograniczeniach przyjetych
w naszej rubryce staje sie to nieco trudniejsze.

Aby zachowaé ogbélnos¢ rozwazan przyjmujemy nastepu-
jacg strukture danych:

® wyrazy 'wejsciowe ciggu pamietane sg w tablicy dwuwy-
miarowej A[l: iatr,0:n], gdzie iatr okresla liczbe stow zaj-
mowanych przez jeden element (kolumna o mnumerze 0
wprowadzona zostala z przyczyn techmicznych)

® zakladamy istnienie procedury funkcyjnej less (i, j) przyj-
mujgcej warto$é true wtedy i tylko wtedy, gdy element
i-ty jest mniejszy od j-tego.

Opis procedury Heapsort

(por. Wirth N.: Algorithms+Data Structures=Programs,
Prentice-Hall, Inc., 1976, lub polskie tlumaczenie WNT,
1980)

Procedura ma trzy parametry:
@ tablice A typu T (np. real, character) reprezentujgcg sor-
towany ciag

® liczbe naturalng n, okre$lajaca dilugos$é ciggu
@ liczbe naturalng iatr zdefiniowana wyzej.

Liczba instrukecji wykonywanych podczas sortowania
ciggu m-elementowego jest wprost proporcjonalna do
n*log.n.

procedure Heapsort (A,n,iatr); T array A; integer n, iatr;
comment procedura sortuje tablice A typu T;
begin integer t,p;

procedure swap;

comment procedura pomocnicza, zamieniajagca miejscami

pierwsza i p-tg kolumne Aj;
begin integer k; T x; comment x jest zmienng tego sa-
mego typu co A;

for k:=1 step 1 until iatr do
“begin x:=Alk,1]; Alk,11:=Alk,p];
end swap;
procedure assign (i,j); integer ij;
comment procedura pomocnicza podstawiajaca j-tg kolum-
ne A w miejsce i-tej;
begin integer k;
~ for k:=1 step 1 until iatr do Alk,il:=
end assign;
procedure Heapify;
comment modyfikuje Sciezke w stogu;
begin integer i,j;
ii=t; j:=2*i; assign (0,i);
while i<p do
~ begin if ]<p then if less (j,j-+1) then j: =j+1;
if not less 1(0,3) then go to exit;
assxgn (1,3); i:=j; i: i ji=2%i
end;
exit: assign (i,0)
end Heapify;
t:=(n div 2)+1; p:=n;
while t_>_1:d_9 begin t:=t—1; Heapify end;
while p>1 do begin swap; p:=p—1; Heapify end
end Heapsort;

Alk,pl:=x end

Alk,j]

Opis algorytmu SMOOTHSORT

(por. Dijkstra E. W., Smoothsort, an Alternative for Sor-
ting in Situ, Int. Summer School, Th.Found of Prog.Meth.,
Munich, July 1981)

Przez liczbe Leonardo rozumieé bedziemy L, zdefinio-
wane jako:
{L0=L1=1;

Ly+:=Lg+1+Lit1,
przez stég Leonardo — stog taki, ze lewy podstég ma L,
wierzcholkéw, a prawy Ls-; dla pewnego s21 (w tym przy- °
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padku liczba wierzchotkéw stogu jest réwna Ls+i), przez
las Leonardo — ciag stogow Leonardo uporzgdkowanych
wzgledem liczby wierzchotkéw oraz wielko$ci korzeni, jak
‘na rysunku:

Schemat algoryimu SMOOTHSORT jest nastepujacy:
begin las:=

" for each element a; do dolgcz a; do lasu Leonardo;
comment teraz korzen ostatniego drzewa jest elementem

najwiekszym;
while las#0 do

begm usun ostatni korzen z lasu;
popraw strukture lasu, tak aby byt on lasem Leonardo

end
end. ; j
Dotlaczenie elementu a; do lasu Leonardo polega na wyko-
naniu nastepujacej instrukcji:
if liczba wierzchotkéw dwéch ostatnich drzew Jest réwna
dwoém kolejnym liczbom Leonardo
then utwérz z tych drzew i z a; stég Leonardo i popraw las
else dodaj do lasu stég jednoelementowy i popraw las.
Aby poprawié¢ strukture lasu, malezy wykonaé ponizsza
procedure (zapisang jako Forestify): ;
for each korzen r zaburzajacy strukture lasu do ’

if r jest mmiejszy od ktoregos z synoéw i jeden =z Synow
jest wiekszy od korzenia lewego sasiada w lesie
then popraw stég o korzeniu r (podobnie jak w HEAP-
SORT)
else if r jest mniejszy od korzenia lewego -sgsiada w lesie
_then zamien miejscami r z korzeniem lewego sgsiada.

Struktura danych

Podstawowe znaczenie dla zakodowanja algorytmu
SMOOTHSORT, tak aby wykonywany byl on bez uzycia
dodatkowej pamiegci, majg zmienne caltkowite p, b, c, gdzie
b oraz c¢ stuzg do pamietania ostatnich dwodch liczb Leo-
nardo, natomiast p koduje strukture lasu w sposéb ma-
stepujacy:
jezeli D= k.. 261 W rozwinieciu dwobjkowym, to & =1
wtedy i tylko wtedy, gdy w lesie Leonardo wystepuje stég

o iloSci wierzchotkow réwnej i-tej z kolei liczbie Leonar-
do, liczac od b.

Pozostala struktura danych jest identyczna jak w algo-
rytmie HEAPSORT, przy czym zerowa kolumna A Jest
tym razem zbedna.

Opis procedury Smoothsort

Parametry s3 iddentyczne jak w procedurze Heapsort.
- Zauwazmy, ze dla posortowanego ciggu wejsciowego pro-
cedura wykonuje dokladnie 2%n krokéow, w tym 0 przesta-
wiefl, natomiast dla dowolnego ciagu — w majgorszym
przypadku — rzedu n*logs(n) krokow.
procedure Smoothsort (Am,iatr); T array A; integer n, iatr;
comment procedura sortuje tablice A [l:iatr,1:n] typu T; .
hegin integer p,b,c,n1,bl,cl,q;rl;
~ procedure swap (i,j); integer ij;

comment przedstawia i-ta oraz J-ta kolumne A;

begin integer k; T X;

for k:=1 step 1 until iatr do
begm x:=Alk,il; Alk,il:=A[k,il; Alk,jl:=x end

end swap;

procedure Heapify;

comment poprawia stég o korzemu rl;
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begin integer r2;
while b1>3 do
begin r2:=rl—bl+cl;
if less (r21—1) then begin r2:=r1—1;cl:=bl—cl—1;
bl:=bl—cl—1
_ end;
if less (r2;r1) then bl:=1
else begin swap (r1r2); rl:=r2; cl:=bl—cl—1;
e bl:=bl—cl—1 end

end
end Heapify;
procedure Forestify;
comment poprawia las;
begin boolean bool; integer r2, max;
bool:={irue;
while bool do
begin r2:=rl1—bl;
if r2<1 then begin Heapify; bool:={false end
else e
begm max:=rl; ;
1f not less (r2,ma\{)then max:=r2;
lg _1_12§ less (r1—1,max) then max:=rl—1;
if not less (r2-+clmax) then max:=r2+cl;
if max = rl then bool: = = false
else if max =r2 then
i begm gin swap (rlr2); rl:=r2; pl:=pl—I;
while pl mod 2=0 do
begm pl:=pl div 2; bl:=bl+cl+1;
cl:=bl—cl—1 e_n_d__

cndy
else begin Heapify; bool:=false end
endii T
end
end Forestify;
if n<1 then go to exit;
D:=3; bi=1; ci==—1;
if mt less (1,2) then swap (1,2);
for q:=3 _step 1 until n do
if p mod 8=3 then beg'n p:=(p+1) div 4; cl:=c: ——b+&+1'
Rl =b:=b+c+1; rl:=q; Heapify
end
else begin if not less (q—1,q) then
begin swap (q—1,q); pl:=p; bl:=b; cl:=c;
" rl:=q—1; Forestify ﬂg;
p:=2%p; c:=b—c—1; b:=b—c—1;
while b1 do begin p:=2%p; c:=b—c—1;
= b:=b—c—1 end;

p:=p+1
end koniec budowy lasu Leonardo;
for q: '=n step —1 uniil 2 do
begm p:=p—1
1f f b=1 then while p mod 2=0 do
begin p:=p div 2; b: =b+c+1; c:=b—c—1 end

else
1f p=0 then begin ri:=q—I1; pl:=p:=3;
bl:=b:=b—c—1; cl:=c:=c—b—1;
Forestify end
else begin pl:=p:=2*p+1; rl:=q—b+tc;
~ ‘Cli=c:=b—c—1; bl:=b:=b—c—1; Forestify;
bl:=c; cl:=b—c—1; pli=p:=2*p+l; rli=q—1;
Forestify; c:=b—c—1; b:=b—c—1
end
end.
exit:

end Sm-ooths_brt;

ANDRZEJ SZALEAS
ZBIGNIEW SWIRSKI
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Komitet ds. Systemu CAMAC

Komitet ds. Systemu CAMAC zostal
utworzony przy Zarzadzie Glownym
SEP 26 pazdziernika 1978 r. Zrzesza
on przedstawicieli instytucji oraz
czlonkéw indywidualnych z calego
kraju. Powolanie Komitetu bylo. kon-
sekwencja dynamicznego rozwoju o0-
pracowan, produkcji i zastosowan apa-
ratury systemu CAMAC w Polsce
oraz ogromnej roli Systemu na S$wie-
cie.

W sklad Prezydium Komitetu wcho-
dza:

— prof. dr hab. Adam
przewodniczacy

— doc. dr Roman Trechcinski, sekre-
tarz naukowy

— mgr inz. Andrzej Szalewicz, sekre-
tarz organizacyjny

oraz mgr inz. Mirostaw Herman, doc.
dr Jerzy Eaczynski i doc. dr Henryk
Orlowski. -

Pigtkowski,

Do zadan Komitetu nalezy:

@ inicjowanie wymiany doswiadczen i
wspolpracy miedzy instytucjami nau-
kowymi, producentami i uzytkowni-
kami

® popieranie rozwoju systemu w Pol-
sce przez propagowanie nowych roz-
wigzan i opracowan

©® dzialanie na rzecz rozszerzenia ba-
zy produkcyjnej, zintensyfikowania
wspolpracy producentéw oraz dosko-
nalenia systemu (przez poprawe jako-
Sci i niezawodnos$ci wyrobow)

® analiza zastosowan systemu w ba-
daniach naukowych, procesach prze-
mystowych i in. -

@ utrzymywanie kontaktéw z organi-
zacjami miedzynarodowymi
® prowadzenie dziatalnosci informa-
cyjnej i szkoleniowej.

Do realizacji tych celow powolano

kilkuosobowe grupy robocze,  ktoére
zajely sie zagadnieniami  szczegblo-
wymi.

Jedng z wazniejszych form dzialal-
nosci Komitetu jest wspélorganizowa-
nie konferencji, stanowiacych forum
wymiany my$li konstruktoréow i uzyt-
kownikoéw. Dotychczas odbyly sie trzy
takie konferencje:

® Modularne systemy cyfrowe, 27
wrzesnia 1979 (prace opublikowano w
Biuletynie. Technicznym MERA, nr
7/1979)

® CAMAC’80 Informatyczne systemy
pomiarowe o skupionej i roztozonej
inteligencji, 17—18 marca 1980 (omo-
wienie w INFORMATYCE, nr 6/1980)

@ CAMAC’81, Aparatura systemu CA-
MAC w zastosowaniach przemysto-
wych, 8—9 paZzdziernika 1981.

W ramach prac Komitetu przeana-
lizowano stan ' opracowan i wdrozen
aparatury systemu CAMAC, stwier-
dzajac istnienie niedostatecznej bazy
projektowo-konstrukcyjnej. W zwiaz-
ku z tym wystosowano wniosek do
wiladz administracyjnych o powotanie
jednostki organizacyjnej, ktéra zaje-
laby sie kompleksowo wprowadzaniem
nowych opracowan oraz modernizacja
aparatury, a takze zagadnieniami pro-
jektowania i oprogramowania podsta-
wowych zestawéw CAMAC. Rozwazo-

no tez celowo$¢ podjecia produkeji -

nowych systeméw modularnych.

Czlonkowie Komitetu uczestniczg w
pracach Zespolu Branzowej Komisji
Doradczej (przy IBJ) zajmujacego Sie
zastosowaniami systemu CAMAC w
automatyce przemystowej. Celemi prac
jest przystosowanie aparatury cama-
cowskiej do pracy w warunkach prze-
mystowych (zwlaszcza pod wzgledem
niezawodnos$ci), a ich efektem jest o-
pracowanie dokumentu normalizacyj-

nego pn. ,Wymagania i zalecania dla
urzadzen systemu CAMAC w ukla-
dach automatyki przemystowej”.
Przeprowadzone analizy zastosowan
systemu CAMAC ujawnily, ze istnieja
rozlegle obszary, w ktérych — mimo
potencjalnych mozliwosci — nie Wy-
korzystuje sie jeszcze urzadzen cama-
cowskich. Przykladowo — nie przela-
mano jeszcze barier uniemozliwiajg-
cych wykorzystanie systeméw modu-
larnych w sieciach komputerowych.

W ramach wspélpracy z organiza-
cjami miedzynarodowymi nawigzano i
poditrzymywano (gléwnie przez insty-
tucje czlonkowskie) kontakty z Komi-
tetem ESONE (ang. European Stan-
dards On Nuclear Electronics), Euro-
pejskim  Stowarzyszeniem CAMAC
(ang. ECA), Zjednoczeniem Interatom-
instrument, Komisja Akademii Nauk
Krajéw Socjalistycznych.

Istotnym wydarzeniem w dzialalno-
Sci szkoleniowej jest zorganizowanie
w IBJ ogoélnopolskiej Szkoly CAMAC
dla ok. 40 uczestnikoéw.

Na podstawie dotychczasowej dzia-
lalnos$ci oraz obserwowanego zaanga-
zowania w sprawy systemu CAMAC
mozna stwierdzié, ze przez powolanie
Komitetu stworzono platforme spo-
lecznego dzialamnia o kapitalnym zna-
czeniu - dla rozwoju tego systemu, a
posrednio réwniez — innych modular-
nych systeméw cyfrowych do zastoso-
wan w nauce i w przemysle.

Z drugiej strony wydaje sie, zZe
mozliwos$ci dzialania Komitetu nie sa
dostatecznie wykorzystywane. Analizy
i1 opracowania przeprowadzane przez
Komitet mogltyby stluzyé réznym in-
stytucjom jako rzetelne Zrédlo infor-
macji. Obecnie skuteczno$é oddzialy-
wania Komitetu jest do§é ograniczona,
a wmnioski przesylane odpowiednim
wladzom czy instytucjom majg male
szanse realizacji.

J.Z.

Z zycia PTI

Polskie  Towarzystwo Informatyczne
organizuje dzialalnosé¢ badawczo-szko-
leniowa. Rozpoczynajac ja, PTI musi
mie¢ lepsze rozeznanie w potrzebach

1 mozliwosciach $rodowiska informa-
tycznego. Towarzystwo przystepuje
wiec do sporzgdzenia listy o0s6b —

specjalistéw z réinych dziedzin infor-
matyki, ktérzy checieliby z nim wspél-
pracowaé. Oczekiwane sa przede

wszystkim osoby o duzych kwalifika-
cjach zawodowych — w ramach pro-
jektowania, oprogramowania i urucho-
miania systeméow komputerowych, mi-
nikomputerowych, mikroprocesoro-
wych, uzytkowania systeméw opera-
cyjnych, rozwigzywania zadan nume-
rycznych, oprogramowania sterowania
numerycznego itp. W pisemnych zglo-
szeniach, kierowanych pod adresem

Sekretarza Generalnego PTI, Andrze-
ja  Wisniewskiego (Zarzad Gléwny
PTI, ul. Jasna 14/16 pok. 338, 00-041
Warszawa) nalezy oprocz podstawo-
wych informacji o sobie poda¢ wyraz-
ne i szczeg6lowe okreslenie' swej spe-
cjalnosci, oraz konkretne propozycje
wspolpracy. Po otrzymaniu zgloszenia
PTI nawigze z kazdym blizszy kon-
takt. ; B.O.
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KHBBT — 20 lat wspélpracy navkowej

Czas obecny nie sprzyja obchodze-
niu  jubileuszy, nawet najbardziej
,0kraglych”. Odnosimy sie do nich
ze zrozumiala rezerwa, zwigzane Sa
bowiem z niezbyt chwalebng erg w
hiistorii naszego kraju. Wprawdzie
préby przeciwstawiania sie ,,propa-
gandzie sukcesu” na ferenie informa-
tyki podjeliSmy znacznie wczesniej,
niz miato to miejsce w innych dzie-
dzinach naszej gospodarki, lecz uraz
przeciez pozostal. Kiedy zatem 10 ma-
ja br. w Jadwisinie k. Warszawy o0-
twierano jubileuszowe, XX posiedze-
nie Komisji Wspblpracy Wielosironnej
Akademii Nauk Krajow Socjalistycz-
nych w dziedzinie Naukowych Proble-
moéw Techniki ObliczeniowejV, orga-
nizatorzy byli dalecy od checi potrak-
towania go jako jeszcze jednej ofi-
cjalnej uroczystosci. Poza uroczystos-
cig  otwarcia, posiedzenie, a takze
zwigzana z nim Kkonferencja naukowa
poswiecona ,Kierunkom rozwojowym
informatyki”, mialy charakter catko-
wicie roboczy. Uczesinicy reprezento-
wali placoéwki naukowe podlegle Aka-
demiom Nauk Bulgarii, Czechostowa-
cji, Kuby, NRD, Polski, Wegier, Wiet-
namu, Rumunii i ZSRR, a takze nie-
ktore placowki nie zwigzane bezpo-
srednio z Akademiami Nauk. :

Strona polska, jako gospodarz po-
siedzenia 1 konferencji, kierowata sie
w pewmej mierze checig pokazania, ze
mimo trudnej sytuacji wewnetrznej
jestedmy w stanie wywigzaé sie z obo-
wigzkoéw stalego koordynatora pracy
KHBBT, ktére w 1962 r. na mocy de-
cyzji  spotkamia = Sekretarzy Nauko-
wych Akademii Nauk krajéw socjali-
stycznych, zostaly powierzone Polskiej
Akademii Nauk. Powierzenie tej funk-
cji stronie polskiej na poczatku lat
sze§édziesigtych nalezy odczytaé nie
tylko jako czysto formalny akt wyni-
kajacy z miedzynarodowego podziatu
zadan, lecz takze jako wyraz uznania
dla relatywnie wysokiego stopnia za-
awansowania prac w dziedzinie ‘tech-
niki obliczeniowej w Polsce na prze-
tomie lat pieédziesiatych i szesédzie-
sigtych. Funkcje pierwszego przewod-
niczacego KHBBT po jej utworzeniu
pelil przez szereg lat prof. dr hab.
mz. Leon ZEukaszewicz, natomiast W
dekadzie lat siedemdziesigtych: spra-
wowal ja prof. dr hab. inz Zdzistaw
Pawlak.

Wsréd ludzi, ktérzy od wielu Ilat
aktywnie wspoélpracuja  z Komisja
mozna wymienié wybitnego radziec-
kiego specjaliste z dziedziny hydrody-
namiki i mnumerycznych metod roz-
wigzywania jej
cztonka AN ZSRR, prof. dra A. A.
Dorodnicyna; specjaliste niemieckiego

1) Komisje te czeSciej oznacza sie skrétem
KHBBT od nazwy rosyjskiej , Komissijja
naucnye voprosy vycislitelnoj techniki”

_uiywanej w dokumentach oficjalnych
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- okres§lonych

zadann  brzegowych, "

z dziedziny metod programowania,
cztonka korespondenta AN NRD, prof.
dra I. Lehmanna; znanego matema-
tyka bulgarskiego, wiceprezydenta
Bulgarskiej AN, prof. dra L. Iljewa;
wegierskiego specjaliste z dziedziny
przemystowych zastosowan informaty-
ki, czlonka Wegierskiej AN, prof. dra
T, Vamosa i wielu innych. Duzy wkiad
organizacyjny do pracy KHBBT w
ostatnich latach wnie$li doc. dr hab.
M. Dabrowski oraz inz. L. Baskakowa
(ZSRR). Nie ulega zatem watpliwosci,
ze dorobek naukowy i organizacyjny
KHBBT jest wspdlnym osiggnigciem
uczestniczacych w niej krajow i w ja-
kiej$ mierze jest takze ich wizytowka.

Wigkszos¢ sposrod wyzej -wymienio-
nych oséb od lat dziala tez aktywnie
we wiladzach 1 organach IFIP, co
stwarza okazje do korzystania z nie-
ktérych pozytywmych doswiadczen tej
organizacji, choé oczywiscie KHBBT
rozni sie od IFIP i zasiegiem oddzia-
lywania, i formami pracy.

Formy pracy Komisji sa jej sprawa
wewnetrzng, Czytelnika bardziej inte-
resuja rezultaty jej pracy. Nim
przejdziemy do przedstawienia kon-
kretéw, warto jednak uprzedzajac
ewentualne  watpliwosci, przekazaé
kilka informacji o ogélnych zasadach
dzialania KHBBT. Ot6z Komisja nie
dysponuje zadnym wydzielonym fun-
duszem na finansowanie wiasnych
prac badawczych, jej dzialalno$é jest
finansowana ze $rodkoéw budzetowych
placéowek uczestniczacych we wspo6l-
pracy. Juz ten fakt przesadza, ze w
dzialalnosci Komisji gléwny nacisk
polozony jest ma koordynowanie ba-
dan, inicjowanie nowych ich kierun-
kéw. wymiane informacji o postepach

‘badan oraz udostepnianie innym part-

nerom wymnikéw zakonczonych prac.

Podstawowy ciezar pracy Komisji
spoczywa na grupach roboczych, kto-
re powolywane sg w zasadzie na okre-
sy trzyletnie dla rozwigzania S$ciéle
zadain naukowych lub
naukowo-technicznych. Grupe robocza
tworzy sie w przypadku, gdy nie
mniej niz trzy kraje wyraza gotowosé
bezpo$redniego uczestniczenia w  jej
pracach. Takich grup roboczych w
dwudziestoletniej historii KHBBT po-
wolano juz ponad 20. Wiekszosé z nich
zakoneczyla juz prace, w tym znaczna
cze$¢ — z powodzeniem.

Propozycje naukowe programu dzia-
lania grup roboczych, ich sprawozda-
nia roczne, a takze sprawozdanie kon-
cowe sa rozpatrywane i zatwierdzane
na plenarnych posiedzeniach KHBBT,
ktére odbywaja sie co dwa lata, a
miedzy posiedzeniami — przez ftzw.
Komitet Planowania KHBBT (zwany
dawniej Komitetem Tymeczasowym).
W historii Komisji zdarzaly sie zaréw-
no przypadki nie zatwierdzania przed-
ktadanych propozycji z przyczyn for-

" nego i

malnych lub merytorycznych, jak tez
przypadki przedwczesnego zawieszenia
dzialalnosci grup roboczych, ktdére nie
wykazywaly sie dostatecznym poste-
pem prac. Warunkiem uznania pracy
grupy roboczej za zakonczong jest
opublikowanie rezultatow badan w

ogélnie  dostepnych wydawnictwach
oraz uzyskamie pozytywnych Opinii
dwéch  recenzentéw  wyznaczonych

przez Komisje. Przymajmniej jeden z
tych recenzentéw musi pochodzié z
kraju, ktéry mie koordynuje pracy da-
nej grupy roboczej. Taki system nad-
zoru niewatpliwie sprzyja podniesie-
niu jako$ci prowadzenych prac, cho€
w pewnym stophiu jest takze ich ha-
mulcem. Nie to jednak jest podstawo-
wym zrédlem troski Komisji, lecz nie-
dostatecznie jeszcze sprawny system
upowszechniania wynikéw badan.

Jakkolwiek pracom KHBBT patro-
nuja Akademie Nauk, to w pracach
Komisji, a rzwlaszcza jej goup 1\01?9— :
czych, uczestnicza przedstawiciele réz-
nych resortéow. Jedynym formalnym
ograniczeniem w tej mierze jest to,
by wyniki prac uzyskiwane ma drodz.e
wymiany poprzez organa KHBBT nie

- stawaty sie przedmiotem handlu. Prze-

pisy ebowiazujace w jednostkach pod-
leglych Akademiom Nauk krajow .so-
cjalistycznych stwarzaja ma o0gol wy--
starczajace ramy prawne dla swobod-
bezplatnego przekazywania
wynikéw badan do innych krajow,

. jesli przestrzegane sa powyzsze zasady

ogblne. W praktyce jednak jednostki
wykonawcze ©obcigzone sa kosztami
rozpowszechniania wymikéw, co w
pewnych sytuacjach moze przekraczaé
ich mozliwoéci materialne. Nastep-
stwem tego jest tendencja do przeka-
zywania wynikéw badan jednostkom
pozostajacych z jednostka wykonaw-
cza w stalym i bezpo$rednim kontak-
cie. Jest to jeden z gléwmnych powo-
dow, dla ktérych rezultaty prac wy-
konywanych w ramach dzialalnosci
KHBBT mnie sa rozpowszechmnione do-
statecznie szeroko.

Wsréd opracowan wykonanych w
ramach dzialalno$ci KHBBT w latach -
sze$édziesiatych warto wymienié wer-
sie iezykow: ALGAMS, ALGOL i
COBOL 4 ich translatory dla 6wczes-
nie dostepnych maszyn cyfrowych.

W latach = siedemdziesigtych duzy
nacisk polozono ma opracowanie sze-
regu pakietéow programéw uzytkowych
przeznaczonych do wspomagania I0z-
norodnych prac maukowych lub tech-
niczno-proiektowych, w tym zwlaszcza
zadan z dziedziny teorii sorezystosci,
hydrodynamiki, przewodnictwa ciepl-
nego, statystyki matematycznej, kla-
syfikacji i mozpoznawania postaci itp.
Programy zawarte w tych pakietach
oparte sg w wielu przypadkach na
oryginalnych  kioncepciach teoretycz-
nych i przeszly pomys$lnie wiele préb
zastosowan,
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Przykladem miech bedzie ciag prac
z dziedziny komputerowo wspomaga-
nej diagnostyki - medycznej. * Autorem
podstawowych koncepcji teoretycznych
byt w tym przypadku pracownik Cen-
frum Obliczeniowego AN ZSRR w
Moskwie, prof. dr J. Zurawlew, nato-
miast odpowiedni pakiet programow
(przystosowany do diagnostyki = scho-
rzen watroby) zostal wykonany w Pol-
sce przez zespo6l pod kier. dra M. Mi-
chalewicza i wdrozony w jednej z
warszawskich  klinik przy  bliskiej
wspélpracy z zespolem lekarskim Kie-

rowanym przez prof. dra med. E. Wa-

niewskiego. DoSwiadczenia uzyskane
w toku eksploatacji pakietu staly sie
podstawa podjecia szerzej zakrojonych
prac nad komputeryzacja prac klinicz-
nych (na bazie systemu minikompute-
rowego MERA 400). Te z kolei prace
zostaly w 1980 r. objete programem
dziatalno$ci grupy roboczej RG-16, w
kiérej obok Polski i ZSRR uczestini-
czg takze inme zainteresowane “kraje.

Oczywiscie, nie w kazdym przypad-
ku wspélpraca przebiega tak pomysl-
nie: w duzym stopniu zalezy to od
wilasciwie dobranego tematu wspol-
pracy, autentycznego zainteresowania
jednostek uczestniczacych w porozu-
mieniu, talentu organizacyjnego i in-
dywidualnosci maukowej przeviodni-
czgcego grupy roboczej itp. 2

Na ostatnim posiedzeniu KHBBT
TOZWazZono propozycje  rozszerzenia
form dziatalnosci Komisji, m.in. po-
przez iworzenie tzw. grup tematycz-
nych, majacych za zadanie przygolo-
wamnie kcncepcji nowych tematéow ba-
dawczych lub nadzorowanie rozpo-
wszechnienia wynikéw  osiggnietych
przez grupe robocza, ktéra forma'nie
zakonezyla juz swa dzialalno$é. Podje-
to tez kroki zmierzajace do tworzenia
wspolnych grup roboczych z organi-
zacjami nie reprezentowanymi oficjal-
nie w KHBBT, takimi na przyklad,
jak Miedzyrzadowa Komisja ds. ETO
(nadzorujaca program budowy ma-
szyn serii RIAD i SM). .

Z poprzednio przytoczonego ciagu
przykladéw prac wykonanych w ra-
mach dzialalnosci KHBBT wynika, iz
zainteresowania Komisji w duzym
stopniu  koncentruja sie wokél prac
programistycznych. KHBBT istoinie

~ nie pretenduje do tego, by dublowaé

-

— ma przyklad — prace dotyczace bu-
dowy nowych rodzajow sprzetu infor-
matycznego, ktoére mnadzorowane sg
przez MK ETO. Jednak w ramach
KHBBT dziataly grupy robocze, ktére
zajmowaly sie architekturg sieci kom-
puterowych woraz architektura syste-
mow mikroprocesorowych.  Wyniki
pracy tych grup mie majg formy zrea-
lizowanych rozwigzan systemowych,
lecz opracowan metodologicznych.
Przyczyna takiego stanu rzeczy lezy
m.in. w ‘braku jednolitych przepisow
regulujacych zasady finansowania
wspélnych  przedsigwzieé o charakte-
ze ‘inwestycyjnym. Takiego typu za-

dania przekraczajg bowiem obecne
moozliwosci KHBBT.
Z interesujgcg inicjatywa, zmierza-

jaca do rozszerzenia form dzialalno$ci
KHBBT, wystapitla natomiast w 1981 r.
Stowacka Akademia Nauk proponujac
utworzenie 'w Bratystawie ,Miedzyna-
rodowego laboratorium badan w dzie-
dzinie sztucznej inteligencji”. Labora-
torium takie funkcjonuje juz od po-
czatku br.; jego dzialalno$é finansuje
chwilowo Stowacka Akademia Nauk,
ktora - wydzielila takze fundusz sty-
pendialny dla pracownikéw nauko-
wych z krajow slabiej rozwinietych
ekonomicznie. Eksperyment ten spot-
kal sie z uznaniem i aprobatg KHBBT,
ktéra zalecila m.in. opracowanie za-
sad finansowamia prac badawczych
prowadzonych przez wspomniane la-
boratorium — tak, by koszty byly po-
noszone przez strony uczestniczgce we
wspolnych badaniach.

Ocena pracy KHBBT bylaby nie-
pelna, gdybySmy mnie zwrécili uwagi
na efekty trudno wymierne, takie

wtasnie, jak: wzajemne udostepnianie
informacji- o prowadzonych pracach
badawczych; mozliwosé Tozszerzenia
bezposrednich kontakiéw z pracowni-
kami maukowymi innych krajow,
szezegOlnie cenna, zwlaszeza dla mlo-
dych pracownikéw naukowych uczest-
niczagcych w pracach grup roboczych
KHBBT; przenoszenie wynikéw prac
naukcwych do praktyki, dzieki uczest-
niczeniu w pracach KHBBT specjali-
stow z placéwek maukowych nie pod-
legajacych Akademiom Nauk itp.
Wazng strong dzialalnosci KHBBT
byly tez organizowane z jej inicjaty-
wy i pod jej patronatem konferencje
naukowe o miedzynarodowym zasiegu.

{

Imprezy takie, o réznym profilu i ran-
dze, odbywaja sie w roznych krajach
socjalistycznych (réwniez i tak dla nas
egzotycznych, jak Kuba i Wletpam):
co przyczynia sie m.in. do aktywizacji
naukowej tamtejszych $rodowisk. By¢
moze, liczni wczestnicy takich konfe-
rencji = miedzynarodowych zorganizo-
wanych w Polsce, jak INFOPOL, W
1976 r. lub konferencja nt. ,,Obrobki
danych biomedycznych przy . pomocy
maszyn cyfrowych” w 1980 r. — nie
zdawali sobie nawet sprawy, ze sa to
imprezy organizowane pod patrona-
tem KHBBT.

Czym zakonczy¢ to krétkie jubile}l—
szowe podsumowanie dziatalnosSci
KHBBT? Utarty szablon =nakazywat
dotychezas uwypukli¢ osiagniecia, lek-
ko zganié za niedcciagniecia i wska- .
zaé optymistyczng droge w przyszioscé.
Odstgpmy od tego schematu. Osiggnie-
cia i miedociggniecia w jakiej§ mierze
réwnowazyly sie. W dotychczasowej
pracy KHBBT mnie bylo wprawdzie
dzialan czynionych na pokaz, na od-
gérne polecenie, ale tez mie znaczy to,
ze cel badaweczy zawsze 1  przez
wszystkich stawiany byl wyzej niz
kontakty miedzynarodowe. Tam gdzie
cel badawczy goérowal mnad -innymi
motywami, uzyskiwano na ogoél pozy-
tywne wyniki. Wniosek stad taki, iz
kazdy kraj uczestniczac w programie
wspélpracy miedzynarodowej Mmusi
mie¢ przede wszystkim wlasny pro-
gram badan i wytyczone wilasne cele
badawcze, ktore zaleznie od charak-
teru zamierza osiggnaé badZz wylacz-
nie wilasnymi sitami, badz tez wyko-
rzystujac dostepne mu $rodki wsp6l-
pracy miedzynarodowej. Nie jest to
egoizm, raczej zasada racjonalnego go-
spodarowania $rodkami, ktéora w efek-
cie przyniesie korzysé¢ wszystkim.

W sytuacji, w jakiej =znajduje sie
nasz kraj, zadne mozliwosci utrzymy-
wania kontaktéw naukowych w skali
miedzynarodowej nie powinny byé
lekcewazone. Wiadomo bowiem, iz
tylko nieliczni dostepuja szczescia zdo-
bywania wiedzy w bardziej renomo-
wanych placéwkach naukowych Swia-
ta, a i sposréd mich nie wszyscy czuja
sie w obowigzku, by swojg wiedzg
stuzyé krajowi. Spéjrzmy zatem i na
dzialalno§¢ KHBBT jako na jedng z
szans, z ktérej malezy korzystaé.

JULIUSZ LECH KULIKOWSKI
Przewodniczacy KHBBT

Dyrekidr
z

konkursu

Konkurs, w ktorym wylania sie dy-
rektora nie jest dla ZETO nowoScig
— przed wprowadzeniem stanu wo-
jennego konkursy takie odbyly sie juz
trzykrotnie. Ostatni, przeprowadzony
w maju w ZETO Eo6dz wizbudzil za-
interesowanie z nastepujacych powo-
doéw: a
® byl to pierwszy konkurs ogloszony
przez Sekretariat Komitetu Informa-
tyki ‘(organ zalozycielski w MNSzWiT)

i to niediugo po zaniechaniu konkursu
przy powolywamiu dyrekcji w innym
przedsiebiorstwie

® ZETO L6dz, w ktérym dyrektor po-
stanowil odejsé na emeryture, od kil-
ku lat ma najlepsze wyniki wéréd za-
ktadéw ZETO

® sytuacja  ekonomiczna  Zakladu,
choé wok6l dzieje sie nie najlepiej,
jest dobra: sa zamoéwienia, jest praca,
s3g. i beda w tym roku premie.
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Problem wylonienia dyrektora 16dz-
kiego przedsigbiorstwa byl tym po-
wazniejszy, ze zabraklo w nim calej
dyrekeji, a wsrdd zalogi pojawily sie
katastroficzne nastroje — wprawdzie
niczym konkretnym nie uzasadnione,
ale wecale dzieki temu nie blahsze.

Zgo.dn.ie. z obowigzujgcymi obecnie
pngepisami, w sklad komisji konkur-

sowej weszli przedstawiciele SKI,
NBP_ OW Lo6dz, Eobdzkiego Stowarzy-
szenia  Informatykéw, POP ZETO
E6dZz.  Przewodniczyl przedstawiciel

Uniwersytetu Warszawskiego. Do ko-
misji wilaczono takze przedstawiciela
zatogi oraz konsultanta psychologa.

Komisja powinna — zgodnie z prze-

pisami — opracowaé Scisle zasady i
kryteria konkursu. Zalecenie to, pod-
noszone juz nieraz przy réznych oka-
zjach i dyskusjach o polityce kadro-
wej, jest — jak nalezy sgdzi¢ — zwy-
kig figura reboryczng. Zadne bowiem,
nawet precyzyjnie okreslone metody,
nie uchronig czlonkéw Komisji od
wahan 1 - watpliwosci przy wybonze
najlepszego — nie istnieje wszak alibi
dla sumienia ' (zwalniajgce od moral-
nej odpowiedzialnosci).

Zaproszony psycholog i jego metody
testowania informatykéw u niektérych
czlonké6w Komisji budzily nieufnoseé.
Nie zdaly sie na nic namowy, by test
ustawial poprzeczke pierwszego etapu
konkursu. Oponowali szczegblnie dwaj
czlonkowie komisji. Dyskusja na ten
temat okazala sie jednak bezcelowa
— wszyscy kandydaci reprezentowali
wysoki poziom, wstepna selekcja do-
konala sie wiec przed konkursem.

Aby umozliwié wszechstronng i
szczera dyskusje przy ocenie kandy-
datow, podjeto uchwale o tajnosci o-
brad oraz o nastepujgcym trybie po-
stepowania: :

® kandydaci poddani zostajg testowi
logicznego myslenia oraz testowi oso-
bowosci

® kandydaci skladaja krétka, dwu-
stronicowa prace pisemng (domowa):
»Szkic koncepcji dzialania przedsie-
biorstwa”

® Komisja przeprowadza rozmoweg z
kazdym kandydatem :

® Komisja dazy do jednomys$lnego
wylonienia zwyciezecy konkursu oraz
ustala kolejno$é dwoéch nastepnych
0s6b.

Do konkursu zglosilo sie lub zostalo
zgloszonych — dziewieciu kandyda-
tow. Do ostatecznych rozméw z Ko-
misja przystapito siedmiu. Wstepem do
rozmowy z kandydatami bylo zapo-
znanie sie z ich koncepcjg prowadze-
nia firmy (czlonkowie Komisji przy-
gotowali pytania mogace utatwié zro-
zumienie pogladéw i racji przyszlego
dyrektora) oraz zapoznanie sie z wymi-
kami testéw przeprowadzonych przez
psychologa. Test okazat sie przy tym
bardzo pozytecznym narzedziem, po-
zwalajacym uwypukli¢ atuty i stabosci
kandydata. Proby korzystnego przed-
stawienia siebie wg wykoncypowane-
go modelu sg — jak sie okazalo —
latwe do wykrycia, a zatem niesku-
teczne.

Dyskusje z kandydatami koncentro-
waly sie na dwéch sprawach:
— pogladach na spos6b prowadzenia
firmy, sposobach uaktywnienia zatogi,
organizacji przedsigbiorstwa i formach
wspotpracy z aktywem
— wiedzy kandydata o
1 szansach informatyki,

stabosciach
znajomosci

rynku, na ktérym dziala przedsiebior- -

stwo oraz pomyslach — jak go zakty-
wizowaé i1 rozwingé. .

Po rozmowach pojawil sie dylemat:
wybra¢ na dyrektora tego, ktéry gwa-
rantuje juz teraz sprawmne funkcjono-
wanie firmy, ale nie potrafi jasno
przedstawi¢ jej perspektyw, czy tez
takiego, ktéry ‘dyrektorowamia musi
sie wprawdzie dopiero uczyé, ale kto6-
ry potrafi porwaé =za soba zaloge
(a juz teraz ma mnéstwo pomysiow).
Trzeba bylo rozstrzygnaé, czy lepszy
jest w ZETO dyrektor ,twardy” —
czy tez o cechach Ilubianego przy-
wodcy. Rozbieznosci w glosowaniu
byly duze.

Aftaki na poszezegblnych kandyda-
toéw i ich obrona trwaly kilka godzin.
Komisja, rozgrzana bezpardonowa
wymiang argumentéw i chwytéw re-
torycznych (chodzac, podnoszac glos,
wykonujac teatralne gesty) — wy-
czerpywala zasoby informacji o kan-
dydatach. Drugie glosowanie wyk@azalo
zblizenie pogladéw. Wszyscy byli zgo-
dni, ze musi byé dyrektor ,ma juz” -
(a je§li mu sie dobrze doradzi, by¢é
moze przyjmie na zastepce dyrektora
.przyszlo$ciowego”) — teraz nie czas
na eksperymenty.

Wynik konkursu ustalono na koniec
jednomyélnie, co upewnia, ze ze star-
tujacej dziewiatki wybrano mnajlepsze-
go, ktory gwarantuje dobra organiza-
cje, dobrag i wuporzadkowang prace
przedsiebiorstwa. Prace bez ekspery-
mentéw i zywiolu. O ‘to za$, by w spo-
koju i karno$ci nie zgnusnie¢, musi
sie postaraé sama zatoga — podsu-
wajac pomysly, proponujac mowe, in-
teresujace tematy. Wybrany dyrektor
zapewne uzna te dnicjatywy.

J.G.

Dyrektorem ZETO LO6dz zostal zwycigzca
konkursu — mgr Marian Polski.
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Wiktor Michajlowicz Gluszkow ‘

30 stycznia 1982 r. po dlugiej i ciezkiej chorobie w wieku
59 lat zmarl wybitny uczony radziecki, wiceprezes Akade-
mii Nauk Ukrainskiej SRR i czlonek Akademii Nauk ZSRR,
dyrektor Instytutu Cybernetyki AN USRR w Kijowie, prof.
dr Wiktor Michajlowicz Gluszkow.

W historii nauki co pewien czas pojawiaja sie postacie,
ktére wyr6zniaja sie wielostronnoscia talentéw, umiejet-
noscia dostrzegania nowych probleméw badawczych — tam,
gdzie uchodza one uwadze innych, wreszcie — zdolnoscia
do organizowania zespolowej pracy badawczej i do two-
rzenia owej specyficznej atmosfery, w ktérej pasja po-
znawceza staje si¢ naczelnym motywem dzialania duzych
zespoléw ludzkich. Do takich postaci wypada zaliczy€
zmarlego akademika W, M. Gluszkowa.

Wiktor Michajlowicz Gluszkow  urodzil si¢ 24 sierpnia
1923 r. w Rostowie nad Donem, gdzie ukonczyl tez szkole
i uniwersytet. Przez szereg lat byl wykladowea w Ukrain-
skim Instytucie Techniki LesSnej. Jego pierwsze zaintere-
sowania i prace naukowe dotyczyly ogé6lnej teorii grup
i teorii grup topologicznych; z tej dziedziny w 1955 r. obro-
nit prace doktorska. Od 1956 r. W. M. Gluszkow zwiazal si¢
z Akademig Nauk UKrainskiej SRR. Z Jego inicjatywy po-

wstalo Centrum Obliczeniowe AN USRR o szerokim pro-
filu badawczym, L

W 1962 r. przy duzym osobistym znangaiowaniu ze stro-
ny W. M. Gluszkowa zostat utworzony w Kijowie Instytut
Cybernetyki AN USRR. Dzieki duzemu talentowi organiza-
cyjnemu, zaangazowaniu i autorytetowi naukowemu W. M.
Gluszkowa instytut ten pod wieloletnim jego Kierowni-
ctwem stal sie jedna z najbardziej rozwinietych i zasiuzo-
nych w rozwoju cybernetyki technicznej i elekironicznej
techniki obliczeniowej plac6wek naukowo-badawczych w
ZSRR.

Zastuga W. M. Gluszkowa byl rozw0j nowych idei w

dziedzinie zastosowan maszyn cyfrowych w gospodarce na-
rodowej ZSRR, prognozowania i planowania rozwoju nau-
kowo-technicznego, konstrukeji i technologii maszyn cyfro-
wych, w tym zwlaszeza — w ostatnim okresie — zasad
przetwarzania potokowego w superszybkich maszynach
cyfrowych. Za swa dzialalno$¢ naukows i spoleczna uzy-
skal szereg najwyzszych odznaczen painstwowych i \yyté:‘:-
nien. )
W pamieci ludzi, ktérzy Go znali, pozostawil po sobie
obraz czlowieka gigboko wierzacego w moc Nauki i calym
zyciem oddanego Nauce, w ktérej dostrzegal zar6wno war-
toSci spoleczne, jak i jej samoistne pig¢kno.

Czes¢ Jego pamieci!
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Katalog produkiow
programowych

i systemow
informatycznych

Propozycja nie jest nowa. Kilka katalogéw powstalo juz
w drugiej polowie lat 70-tych. Byly to wydawnictwa to-
warzyszace spotkaniom S$rodowisk informatycznych, takich
jak choéby Kolobrzeskie Dni Informatyki INFOGRYF. Wy-
dawnictwem tego typu byl takze Katalog Systeméw Opro-
gramowania Maszyn Cyfrowych, wydany z okazji Targéw
Oprogramowania — SOFTARG?!79. Zawieraly one- od 250
do 350 opiséw réznych produktéw programowych opraco-
wanych przez polskich informatykéw.

Powaznymi stabo$ciami tych opracowan byly: czysto for-
malne traktowanie zgloszen systeméw do Katalogu, zbyt
skrécony — ubogi informacyjnie — opis rozwigzan, brak
- informaicji o charakterze handlowym itp.

Wazng publikacjg byl wydany w 1978 r. w nakladzie
2 tys. egzemplarzy ,Katalog powtarzalnych systeméw in-
formatycznych” Zjednoczenia Informatykil. Zawierat on
opisy 73 powtarzalnych systeméw informatycznych powsta-
lych w przedsiebiorstwach b. Zjednoczenia  Informatyki
»ZETO” i wdrozonych z dobrymi opiniami u przynajmniej
trzech uzytkownikéw. Byt to rodzaj techniczno-handlowej
oferty przedsiebiorstw sieci ZETO, najpowazniejszego pPro-
ducenta oprogramowania w Polsce. Charakterystyka po-
szczegbdnych systeméw ujetych w Katalogu byla tak opra-
cowana, aby réwniez nie-informatyk mégt wyrobié¢ sobie
poglad na istote interesujgcego go systemu, poznaé jego
wady i zalety (w jednostce autorskiej bgdZ upowszechnia-
jacej lub bezposrednich uzytkownikéw rozwigzania) oraz
warunki zakupu. Do tego wlasnie Katalogu nawigzuje —
w sensie merytorycznym — propozycja nowo powstalego
Przedsiebiorstwa Technicznb—Hajndlowego Informatyki.

Srodowisku informatycznemu oraz czynnym i potencjal-
nym uzytkownikom zastosowan informatyki potrzebny jest
ogélnodostepny informator techniczno-handlowy produktéw:-
programowych i systeméw informatycznych. Decyzje o za-
stosowaniu informatyki dla rozwiazania problemoéw ze sfery.
obliczen inzymierskich czy przetwarzania danych nie beda
w dzisiejszej’ sytuacji przychodzi¢ tatwo. Zastosowania mu-
Sza by¢ teraz dobrze przemy$lane, musza tez dawaé gwa-
rancje konkretnych efektéw. Tym bardziej wigc wzrasta
rola wlasciwie opracowanej i adresowanej informacji o sy-
stemach’ informatycznych.

Przed ,Katalogiem produkiéw programowych i systemoéw
informatycznych” postawiono nastepujace cele:

@ stworzenie systematycznej, ujednoliconej i szeroko do-
stepnej publikacji dorobku informatycznego réznych Sro-
dowisk, docierajacej droga subskrypcji do wszystkich za-
interesowanych

!) Zygier H.: Katalog powtarzalnych systemoéw informatycznych
Zjednoczenia Informatyki. INFORMATYKA nr 10/1978.

PRZEDSIEBIORSTWO
TECHNICZNO-HANDLOWE
INFORMATYKI

ul. Krzywickiego 34
02-078 Warszawa
Telefon: 22-78-57
Telex: 814868 zeti pl

oglasza subskrypcje na

KATALOG PRODUKTOW
PROGRAMOWYCH

| SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

Przewidujemy nastepujqce'zasady i warun-
ki finansowe subskrypcji:

@ zgloszenie jednego -produktu programo-
wego lub systemu do’ umieszczenia w
KATATOGU s o o 800021

@ zakup jednego egzemplarza KATA-
LOGU L iie e 60002t

W zaleznosci od liczby zgloszen ceny po-
wyzsze moga byc¢ nizsze.

Zgloszenie i umieszczenie w KATALOGU
co najmniej trzech produktéw programo-
wych lub systeméw upowaznia¢ bedzie do
bezplatnego otrzymania jednego egzempla-
rza KATALOGU.

W ramach KATALOGU zamierza sie Tow-
niez publikowanie okresowych analiz; doty-
czacych:

@ problematyki cenowej

® popytu na informatyke
opinii uzytkownikow

@® cfektywnosci zastosowan

@ cech jakosciowych produktéow i badan
porownawczych

KATALOG bedzie biezaco aktualizowany
oraz uzupelniany wspomnianymi analizami.
Cena rocznego abonamentu, upowazniajgce-
go do regularnego otrzymywania arkuszy
aktualizacyjnych i analiz, zostanie ustalona
po uzyskaniu wynikéow ankiety.
Zainteresowanych subskrypcja prosimy o
wypelnienie zamieszczonej na odwrocie an-
kiety oraz jej przestanie pod ww. adresem.
Po otrzymaniu zgloszenia prze$lemy dodat-
kowe informacje na temat KATALOGU.

EO/230/K/82

31



s aTaae e
SE s S sy @
o : £ o ) 5 S
ot 8 o BRead)
S (o) N s o ~
N e 0 o 12 <
= =] ) o Kg; N
< & & 5 N 2
< xE R 5 8
. = . N = o
S 0 > = =3
— Jg ; (=) %
O N 5 g
o & =
? Q ?5 =
: : (@ oy
S x 3 )
z >
Lo B
) Py
(=) =.
: g 5 . ; =
2 o0 <
@ =
B : >
=
| ; . 2 ; >
| S
: Q
=i ; : ; = =G
Q! o) 6 S
2 N N
B : : g g
T 3 : . o} o}
| B g
z : g e
: S =
! T8 ;
H =
| N
{ 5 A
i
| 5 7
Snacas By
X5 SRR
e i ey
£ 582
= 5 BN
o ;PO
N o~ ;};U)
5 -
> Zg
= )
L'*O
> o)
=
&
]
%

32

Z KIRAJU

@ stworzenie statej handlowej formy prezentacji produk-
tow informatycznych

® promowanie rozwigzan jakosciowo najlepszych

® stala aktualizacja informacji o produktach informatycz-
nych, a w szczegblnos$ci o ich rozwoju i odnoszonych suk-
cesach handlowych

© przeprowadzanie okresowych analiz i badan pozwalaja-
cych na zapoznanie sie z potrzebami rynku informatycz-
nego, poprawienie jako$ci rozwigzan technologicznych, pre-
zentowanie ,,waskich gardel” zastosowan oraz posrednicze-
nie w dialogu uzytkownik-informatyk.

System przyjety do Katalogu powinien odznaczaé sie no-
woczesnioscia technologii, walorami eksploatacyjnymi po-
twierdzonymi przez referencje uzytkownikOw, sprawdzalng
efektywnoscia. Kazdy system zostanie opisany w karcie in-
formacyjnej zawierajacej charakterystyke nazewniczg, me-
rytoryczng, techniczna, ekonomiczng i adresowg. W karcie
informacyjnej ujete zostang nastepujace zagadnienia:

® nazwa systemu
® przeznaczenie
typ komputera
gtéwne funkcje realizowane przez system

ograniczenia

®

[ ]

("]

® przewidywany rozwoj
® dokumentacja systemu

©® jednostki eksploatujace (przyktady)

@ orientacyjny koszt zakupu/dzierzawy

® orientacyjny czas trwania instalacii i szkolenia
® orientacyjny koszt maszynowej eksploatacji

® zasadnicze korzysci zastosowania

@ inne uwagi

® kontakt handlowy (jednostka autorska).

Tak przyjete cele i zasady prowadzenia Katalogu moga
byé osiggniete, jesli przy zalozonej zasadzie systematycz-
nosci (cigglosci), szerokiego stosowania i samofinansowania
propozycja spotka sie z rzeczowa, wspierajqca", ale i kry-
tyczng odpowiedzia zainteresowanych S$rodowisk informa-
tykéw i uzytkownikow.

Ogloszona w niniejszym numerze INFORMATYKI sub-
skrypcja pozwoli na realna ocene zainteresowania inicja-
tywa Przedsiebiorstwa Techniczno-Handlowego Informaty-
ki (PTHI) oraz okreSlenie ostatecznych propozycji ceno-
wych i zasad merytorycznych prowadzenia Katalogu.

LESZEK SANKOWSKI
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ziedrnoczene irformatyki

Zjednoczenie Informatyki
— podsumowanie dziatalnosci, klerunkl zZmian

Powolanie Zakladéw Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej — ZETO (za-
rzadzeniem nr 71 Przewodniczacego
Komitetu Nauki i Techniki z 24 paz-
dziernika 1964 r.) mozna uznaé za po-
czgtek rozwoju sieci ustugowych o-
srodkéw obliczeniowych, ktore w poZ-
niejszych latach stanowily podstawe
do utworzenia Zjednoczenia Informa-
tyki. ;

Jako pierwsze jednostki ZETO u-
tworzone zostaly przez Pelnomocnika
Rzadu ds. ETO w 1965 r. Biuro Stu-
dibw i Projektéw Systemoéw Elek-
tronicznego Przetwarzania Danych
(BSiPSED) oraz trzy Zaklady Oblicze-
niowe — w Warszawie, Wroctawiu i
Katowicach.

W latach 1966—1968 nastgpil szybki
wzrost liczby Zakladéw. W koncu te-
go okresu w sieci ZETO funkcjono-
walo 18 jednostek (igcznie z Centralg
ZETO). W drugiej polowie pieciolatki
1966—1970 istniejace jednostki umoc-
nily sie, a 1gczny potencjal sieci znacz-
nie wzr6sl. Miara tego sg uzyskane w
1970 r. nastepujace wskafmm ekono-
miczne:

© zatrudnienie — 1584 0s6b
® liczba komputeréw do przetwarza-

nia danych — 18 szt.
® liczba komputeréw do obliczen nu-
merycznych — 11 szt.

© wartosé majatku trwalego — 506,7
min zi I

@ wartosé
min zi

sprzedazy ustug — 152,8

Glownymi odbiorcami ustug oblicze-
niowych sieci ZETO w 1970 r. byl
przemyst — 50,2%, budownictwo —
14,5%, zegluga — 8,5%.

Jednocze$nie mnastepowal wazrost sa-
modzielno$ci ekonomicznej jednostek
sieci. “Poszczegblne os$rodki obliczenio-
we — pierwotnie powolane jako jed-
nostki budzetowe — przeksztalcono
nastepnie na zaklady budzetowe, a w
konicu — na przedsiebiorstwa, dziala-
jace na pelnym rozrachunku gospo-
darczym. Kazde przedsigbiorstwo o0-
trzymywalo mnazwe Zakladu Elektro-
nicznej Techniki Obliczeniowej.

Od poczatku 1971 r. wszystkie jed-
nostki orgamizacyjne ZETO Dprzeszly
na rozrachunek gospodarczy. Zwiek-
szyla sie liczba przedsiebiorstw ZETO
do 10 (w tym cztery wielozakladowe).
Biuro Studiéw i Projektéw Systemoéw

Elektronicznego Przetwarzania Danych

uzyskato status i mnazwe Osrodka
Badawczo-Rozwojowego Informatyki
(OBRI).

Po tych dzialaniach przygotowaw-
czych, Uchwalg nr 34/71 Rady Mini-
strow z 12 lutego 1971 r. powolano
Zjednoczenie Informatyki, ktére prze-
jelo z dniem 1 marca 1971 r. majatek
Zakladow Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej.

Przedmiot i zakres dziatalne$ci Zjed-
noczenia obejmowal przede wszyst-
kim:

© opracowywanie i eksploatacje wy-
branych systeméw informatycznych o
zasiegu krajowym, migdzyresortowym
i branzowym

© realizacje wybranych prac studial-
nych, badawczych i projektowych w
zakresie informatyki

® wdrazanie postepowych, wzorco-
wych systembéw informatycznych

@ Swiadezenie ustug w dziedzinie in-
formatyki

© orgamizowanie ksztalcenia i dosko-
nalenia umiejetnosci zawodowych pra-
cownikow w zakresie zastosowan in-
formatyki

® informacje naukows, techniczng i
ekonomiczng w dziedzinie zastosowan

informatyki.

Zadania Zjednoczenia zostaly okres$-
lone znacznie Sszerzej niz orgamizacji,
z ktérej ono wyrosto. Ponadto zostato
ono uznane za wiodace w zakresie
koordynacji branzowej ustug infor-
matyki.

Dziesigciolecie 1971—1980

Zjednoczenie skoncentrowalo swoja
dzialalno$é przede wszystkim na usiu-
gach dla tych jednostek organizacyj-
nych, ktére charakteryzujg sie duzym
rozproszeniem na terenie kraju oraz
tych, w ktérych rozmiary przetwarza-
nia nie uzasadniaja potrzeby instalo-
wania wiasnego komputera.

Szezegblnie uwzgledniane sg potrze-
by jednostek mnalezgcych do resortow
oraz wielkich organizacji gospodar-
czych, z ktéorymi zostaly zawarte po-
rozumienia o wspoélpracy w zakresie
rozwoju i wdrazania systeméw infor-
matycznych, a mianowicie jednostek
podleglych:

Ponizsze artykuly zamykaja stala rubry-
ke Zjednoczenia Informatyki. Zjednoczenie
zostalo zlikwidowane ‘z dniem 31 maja
1982 r,

©® Ministerstwu Finanséw
@ Ministerstwo Rolnictwa
©® Ministerstwu  Przemystu
Cigzkich i Rolniczych

@ Ministerstwu Le$nictwa i Przemy-
stu Drzewnego

® Urzedowi Gospodarki
® Centralnemu Zwigzkowi Spoéldzielni
Spozywcéw SPOLEM

@ Centralnemu Zwigzkowi Sp6ldzielni
Budownictwa Mieszkaniowego ;

Maszyn

Materialowej

@ Centralnemu Urzedowi Geologii
@ Centrali Produktéw Naftowych

@ Zjednoczeniu Odziezo-
wego

Przemystu

® Zjednoczeniu Przemystu Kablowego.

Jednocze$nie w otoczeniu Zjedno-
czenia (w resortach i branzach) two-
rzono os$rodki obliczeniowe, ktére stop-
niowo przejmowaly z ZETO eksploa-
tacje systemoéw informatycznych dla
wiasnych uzytkownikéw. Z tego po-
wodu zmniejszyl sie iloSciowy udziat
ustug sieci ZETO dla takich resor-
tow, jak: budownictwo, zegluga, han-
del wewnetrzny; zmalalo tez tempo
przyrostu ustug dla podstawowych Te-
sortow przemystowych.

Przyspieszony rozw0j inwestycyiny
kraju w pieciolatce 1971—1975 znalaz!
swoje pelne odbicie w Zjednoczeniu
Informatyki. Na inwestycje (w tym —
budowlane) wykorzystano kwote 1721,6
min zl. Liczba eksploatowanych kom-
puteréw wazrosta do 48, zwiekszyla sig
tez ich moc obliczeniowa. Dominowaly
juz komputery serii ODRA 1300 (26
szt.)) a w 1972 r. pojawil sie w ZETO
Warszawa komputer IBM 360/50 —
jako pilot dla’ przygotowania sieci
ZETO do komputeréw Jednohtego Sy~
stemu.

Zwiekszyla sie tez w obiektach
ZETO powierzchnia uzytkowa osigga-
jac 29534 m?2 Zakonczono budowe o-
biektow ZETO Gdansk, Katowice i
Warszawa, rozpoczetych w poprzed-
niej pieciolatce. Wybudowano pawilo-
ny dla ZETO Jelenia Goéra i Lublin.
Rozpoczeto budowe duzych obiektow
dla ZETO E6dz, Szczecin, Bydgoszez
i Bialystok oraz osrodka obhczemowe-
go OBRI

Udzial inwestyeji w dochodzie na-
rodowym w pieciolatce 1976—1980 u-
legt wprawdzie zmniejszeniu, jednak
rozwo6j Zjednoczenia Informatyki w
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tym czasie odbywal sie nadal z do-
tychczasowym rozpedem. Naklady in-
westycyjne uzyskiwane z wilasnego
resortu uzupelniane byly przez party-
cypacje inwestycyjna innych resor-
tow, z ktorymi zawarto porozumienia
0 wspOlpracy oraz pomoc wiladz wo-
jewo6dzkich i jednostek wspolpracuja-
cych z przedsiebiorstwami ZETO. Wy-
“korzystano w tych latach $rodki in-
westycyjne w wysokosci 2262,2 min zt
(w tym udzial resortow wspolpracu-
jacych — 160,0 min z}).

W rezultacie liczba eksploatowanych
komputeréw wzrosta do 95 (w tym 16
dzierzawionych), wséréd ktérych nadal
dominujg komputery serii ODRA 1300
(52 szt). Wazrasta szybko liczba kom-
puteréw JS EMC (33 szt); w dalszym
ciagu eksploatowane sa ICT 1904 i
IBM 360/50 oraz konczy .sie eksploa-
tacja maszyn MINSK 32 (6 szt.).

W tej pieciolatce uruchomiono 26
nowych - o$rodkéw obliczeniowych, w
tym — 15 w miastach pozbawionych
dotad bazy informatycznej. Powierzch-
nia uzytkowa obiektéw ZETO zwigk-
szyla sie (w poréownaniu do 1975 r.)
przeszito dwukrotnie i w 1980 r. wy-
nosila 61574 m2 Z nowego budowni-
ctwa przekazano do eksploatacji czte-

ry osrodki obliczeniowe: OBRI W
Warszawie, ZETO Szczecin, £o6dz i
Bydgoszcz. Nadal trwaly prace -przy

budowie nastepnych obiektéow: CRiIiZI,

ZETO Bialystok, Koszalin i TLublin.
Realizacja inwestycji  budowlanych
przebiega jednak z duzymi . trudnos-

ciami, wydluza sie cykl ich realizacji.
Istotny udzial w rozwoju sieci ZETO
mialy adaptacje obiektéw uzyskanych
dzigki pomocy wiadz terenowych oraz
w wyniku wspélpracy z wyzszymi u-
czelniami, szkolami oraz innymi uzyt-
kownikami (pozwolilo to uruchomié
22 nowe os$rodki obliczeniowe).

W wyniku opisanego r‘ozwoju sieé
ogoélnodostepnych osrodkow obliczenio-
wych Zjednoczenia Informatyki (ZI)

skladala sie w 1980 r. z 51 o$rodkoéw.

zgrupowanych w 17 samodzielnych
przedsigbiorstwach ZETO, S$wiadcza-
cych ustugi na obszarze calego kraju.
Przedsigbiorstwo warszawskie — Cen-
trum Projektowania i1 Zastosowan In-
formatyki (CPiZI) powstale przez po-
lgczenie w 1979 r. OBRI i ZETO War-
szawa wykazuje funkcje scentralizo-
wanego zaplecza badawczo-rozwojo-
wego dla calej sieci ZETO.

" Na koniec ubieglej
(1980 r.) podstawowe wskazniki
nomiczne Zjednoczenia wynosily:

pieciolatki
eko-

@ zatrudnienie — 6100 o0s6b
@ liczba komputeréw — 95 szi.

® warto$¢ majatku trwalego — 3886
min zl

@ wartosé sprzedazy ustug -— 1972
min  zi,

Podstawowym skladnikiem w struk-
turze Swiadczonych ustug byio prze-
twarzanie, ktorego udzial w ostatnich
latach przekroczyt 70% ogolnej war~
tosci sprzedazy. W 1980 r. struktura
procentowa ustug byla nastepujaca:
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® przetwarzanie — 72,9%
® tworzenie maszynowych nosnikéw
informacji — 6,2%

@ projektowanie i programowanie —
17,5%
® pozostale — 3,4%.

Gléwnymi  odbiorcami ustug w
1980 r. (poza wilasnym resortem, tzn.
nauki, szkolnictwa wyzszego i techni-
ki) byly Ministerstwo Finansow —
18,6% oraz Ministerstwo Przemyslu
Maszynowego — 14,1%. W dalszej ko-
lejnosci wystepuja: Ministersfwo Prze-
mysiu Maszyn Ciezkich i Rolniczych
— 6,40‘;”0 oraz Ministerstwo Rolnictwa
s 6,0 0.

informatyce
(wg

Pozycje ZI w polskiej
okre§lajg nastepujace wskazniki
danych GUS za 1980 r.):

® udzial w zatrudnieniu — 11,2%

® udzial w liczbie zainstalowanych
komputeré6w duzych i $rednich — 10,8%

® udziat w ogélnej wartosci prac i
ustlug informatycznych wykonywanych
— 13,0%

@ udzial w ogb6lnej wartosci prac i
ustug informatycznych sprzedanych —
25,6% :

@ wykorzystanie komputeréw: 15,6
godz./dobe (najwyzsze w kraju; prze-
cietna w gospodarce narodowej —10,9
godz./dobe).

Z ostatnich dwoch wskaznikow wy-
nika, ze wykorzystanie majatku frwa-
lego, a w konsekwencji réwniez po-
tencjalu kadrowego bylo we wspom-
nianym okresie w ZI znacznie wiek-
sze niz $rednio w kraju.

Rozpoczety w latach 1971—1975 dzie-
ki przewadze dostaw komputeréow se-
rii ODRA 1300 proces ujednolicania
sprzetu oraz rosnace zapotrzebowanie
na systemy informatyczne dla nowych
uzytkownikéw, przekraczajgce mozli-
wosci projektowo-programowe ZI, spo-
wodowaly powstanie idei powielar-
nych systeméw informatycznych, spel-
niajgcych wymagania wigkszych grup
uzytkownikow. Inicjatorem takich
rozwigzan bylo ZETO Bydgoszcz, ktd-
re juz w 1972 r. opracowalo powielar-
ny system gospodarki materialowe]j
SEMO na komputery ODRA 1300. Sy-
stem ten w nastepnych latach byt
rozwijany i doskonalony oraz dosto-
sowywany do potrzeb nowych uzyt-
kownikéw. Dzieki temu jest on dzi$
eksploatowany w 176 przedsigbiorst-
wach w calym kraju. Réwniez w in-
nych zaktadach podjeto prace nad sy-
stemami powielarnymi obstugujgcymi
kolejne jednostki w przedsiebiorst-
wach przemystowych. W 1975 r. ist-
nialo juz 20 systeméw powielarnych,

W nastepnych latach rozwéj ustug
sieci ZETO zwigzany jest z doskona-
leniem i praktycznym stosowaniem
powtarzalnych systemoéw informatycz-
nych. Wydany w 1978 r. ,Katalog po-
wtarzalnych = system6éw informatycz-
nych Zjednoczenia Informatyki” za-
wieral juz 73 takie systemy, zas kata-
log. ,,Gieldy systeméw” na V Kolo-
brzeskich Dniach Informatyki INFO-

GRYF’ 80, w listopadzie 1980 r., obej-
mowal 147 systeméw powtarzalnych ZIL

W Zjednoczeniu podjeto réwniez
prace badawczo-rozwojowe, ktérych
glownymi kierunkami byly

w latach 1971—1975:

@ typowe pakiety programowe dla
komputer6w ODRA 1300 oraz Jedno-
litego Systemu

@ badania i rozwdéj systeméw opera-
cyjnych dla komputeréw MINSK 32,
ODRA 1300, IBM 360/50, a nastepnie
Jednolitego Systemu

® realizacja i badania oprogramowa-
nia craz badania eksploatacyjne pilo-
towych systeméw wielodostepu i tele-
przetwarzania: POLRAX-1 (na kom-
puterze IBM 360/50 w ZETO Warsza-
wa) i POLRAX-2 (na komputerze
ODRA 1305 w ZETO Wroclaw)

® metodyka szkolenia i
kadr informatycznych.

doskonalenia

w latach 1976—1980:

@® oprogramowanie podstawowe (ob-
stuga urzadzen we/wy, rozw6j techno-
logicznych wersji systemoéw operacyj-
nych DOS/JS i OS/JS) :

@ oprogramowanie narzedziowe (roz-
woj systembéw zarzadzania baza da-
nych, opracowanie narzedzi projekto-
wania 1 programowania, KkKonwersja
miedzy komputerami ODRA i RIAD)

@ oprogramowanie biblioteczne (roz-
woéj pakietow automatycznego wyszu-
kiwania informacji tekstowej)

® wybrane
MNSzWIT,
ZETO.

systemy zarzadzania dla
ZI oraz oSrodka typu

Do najistotniejszych osiggnieé w
tym zakresie nalezy zaliczyé:

@ systemy zarzadzania bazami danych
RODAN i SYKON

® system techniczno-ekonomicznego
sterowania produkcja STEP .

@ technologiczne wersje systeméw o0-
peracyjnych DOS/JS i OS/JS

@ liczne narzedzia wspomagajace Pro-
ces programowania (PATEST, LP-ser-

wis, STEM, ZETO FLOW, MACRO-
COBOL oraz programy konwersji
ODRA-RIAD). - :

Prowadzono tez intensywne szkole-
nie wlasnej kadry. Jednocze$nie Zjed-
noczenie stalo sie organizacja szkolg-
cg informatykéw spoza sieci ZETO,
ktérzy stanowili. blisko- 50% uczestni-
kow szkolen. Stabilizacja =zwigzana z
wyposazeniem sieci w komputery na-
lezace do dwéch tylko rodzin: ODRA
1300 i JS EMC wymagala zwiekszenia
systematycznosei i skutecznosci dzia-
talnosci szkoleniowej. Zadanie to spel-
nial od 1976 r. Wielopoziomowy Sy-
stem Szkolenia Informatycznego
(WSSI), ktory stanowil uklad wzajem-
nie powigzanych moduléw szkolenio-
wych (od podstawowych do zaawanso-
wanych). Glownym organizatorem
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szkolen informatycznych opartych na
WSSI stat sie Osrodek Szkoleniowy
ZETO Lo6dz, ktéory w 1980 r. zostat
przeksztalcony w Centrum Szkolen In-
formatycznych (z zadaniem koordyma-
cji tej dzialalno$ci w sieci ZETO).
Obecnie tematyka szkolen zwigzana
jest glownie z komputerami Jednoli-
tego Systemu, a zwlaszcza z syste-
mami operacyjnymi DOS/JS i OS/JS.
Prowadzone sg tez seminaria i szko-
lenia na temat systemoéw zarzadxania
bazg danych.

Wspolpraca ZI z zagranica w latach
1978—1980 zmienila swoéj poprzedni,
glownie szkoleniowy charakter. W co-
raz szerszym zakresie realizowana
byta merytoryczna wspélpraca‘ Z za-
granicznymi organizacjami informa-
tycznymi, zwlaszeza z krajow socjali-
stycznych. Nalezy tu podkresli¢ kil-
kuletnig juz wspélprace Zjednoczenia
z VE Kombinat Datenverarbeitung z
NRD, polegajaca na obustronnej wy-
mianie wynikéw prac projektowo-pro-
gramowych, a takze dos$wiadczen pro-
dukcyjnych, organizacyjnych, ekono-
micznych i socjalnych. W 1979 r. pod-
jeto tez wspoiprace naukowo-technicz-
ng z organizacjg KSH-Szamitastechni-
kai es Ugyvitelszervez6 V. na We-
grzech oraz zainicjowano kontakty z
pokrewng organizacjg w Bulgarii.

W 1978 r. zostaly stworzone warun-
ki do realizacji eksportu oprogramo-
wania. Dominujaca pozycje w ekspor-
cie zajmowal dotychczas serwis tech-
niczny. W wyniku szerokiej akcji
promocyjnej, prowadzonej wspélnie z
PHZ , Metronex”, ZI realizowal w la-
tach 1979—1980 pierwsze kontakty na
uslugi  projektowo-programowe na
sprzecie produkcji zachodnioeuropej-
skiej dla firm w Wielkiej Brytanii i
REFN oraz kontrakty na eksport go-
towych produktéw programowych do
krajéw -socjalistycznych (RODAN, SY-
KON). Skutkiem tego nastgpit istotny
wzrost eksportu oprogramowania, kté-
ry w 1980 r. osiggnat 88% Ilacznej
wartosci eksportu ZI oraz 75% eks-
portu do II-ego obszaru platniczego.

Dz-ies_ieciolecie swego ‘istnienia Zjed-
noczenie Lnformatykx zakonczylo jako
organizacja majaca osiggniecia liczace

- sie¢. w informatyce krajowej. Ocene
taka potwierdzila réwniez kontrola
dzialalno$ei ZI za Jata 1976—1980

przeprowadzona przez Zesp6l Nauki
1 Postepu Technicznego Najwyzszej

Izby Kontroli w pierwszym pélroczu
1981 r.

Wdrazanie reformy gospodarczej

Zjednoczenie Informatyki — :dziata-
jac wg zasad okreslonych w. Uchwale
nr 118 Rady Ministréw z 17 listopada
1980 r. w sprawie zmian w systemie
kierowania przedsiebiorstwami uspo-
lecznionymi — przygotowywalo sie w
1981 r. do wdrozenia reformy gospo-
darczei. Wprowadzenie ww. uchwala
miernika wartosci produkecji netto oraz
uzaleznienie funduszu plac w przed-
sigbiorstwach od stosunku wartosci
produkcji netto w 1981 r. do 1980 r. —
wplynelo na podjecie préb zwieksze-

nia .sprzedazy uslug oraz obnizania

kcsztow dziatalnosci.

Analogiczny proces mial miejsce W
przedsiebiorstwach uspotecznionych,
bedacych klientami sieci ZETO. Skut-
kiem tego byla m.in. weryfikacja za-
sadnos$ci ekonomicznej systeméw eks-

- ploatowanych w ZETO (systemy dla

ponad 98% klientow wytrzymaly te
prébe). Nastapit jednakze spadek licz-
by zlecen dla ZETO ma prace projek-
towo-programowe i nowe wdrozenia
system6éw informatycznych, ze wzgle-
du na obawy co do ich przydatnosci
w przyszlych, zmienionych warunkach
gospodarczych.

W celu przeciwdzialania skutkom
tego zjawiska zwiekszono w sieci
ZETO wymiar prac projektowo-pro-
gramowych, finansowanych ze scen-
tralizowanych funduszy Zjednoczenia
Informatyki: funduszu postepu tech-
nicznego 1 ekonomicznego (FPTIE)
oraz funduszu przedsiewzieé¢ gospodar-
czych (FPQG). Prace te polegaly na:

@ kontynuacji dzialan w ramach do-
tychczasowej tematyki oraz stworze-
niu nowego oprogramowania narze-
dziowego

@ przeprogramowaniu i dostosowywa-
niu  systeméw informatycznych (po-
wszechnych w ZETO) do eksploatacji
na komputerach JS EMC

® poprawie technologii przetwarzamia
(skréoceniu czaséw przebiegéw), w tym
modernizacji systeméw w zakresie
wprowadzania danych na tasmie mag-

netycznej, zapisanej w systemach
MERA-9150 gk
® oszczednosci papieru do drukarek
wierszowych w.  typowych w ZETO
systemach informatycznych.

Faczne naklady z FPTIE i FPG w

1981 r. wzrosty w stosunku do 1980 r.
o 48,8 mln zl, tj. ok. 58%.

Prowadzono réwniez dzialania na
rzecz zwiekszenia wielko$ci ustug sieci
ZETO w nastepnych Ilatach. Przede
wszystkim — przygotowywano sie do
wdrozenia opracowanego w CPiZI sy-
stemu rent i emerytur REM-RODAN
— w Zaktadzie Ubezpieczen Spolecz-
nych (w skali kraJu)

Znaczne zmniejszenie wartosci sprze-
dazy ustug ZETO w zakresie prze-
twarzania bylo w ubieglym roku spo-
wodowane recesja gospodarcza i Skré-
ceniem tygodnia pracy do pieciu dni.
Zmniejszone w skali kraju: produkcja
przemystowa, obrét towarowy i pie-
niezny w sektorze uspolecznionym —
wywolaly zmniejszenie liczby tramsak-
cji, obejmujgcych rozliczenia za pomo-
cg systemoéw informatycznych.

Padobnie jak i inne jednostki gospo-
darcze, sie¢ ZETO odczuwala w ub.r.
trudno$ci  spowodowane  zmmniejsze-
niem dostaw cze$ci zamiennych i ma-
terialéw eksploatacyjnych, a szczegdl-
nie papieru wielowarstwowego do
drukarek wierszowych (zamiast przy-
dzielonych 302 ton, myskano tylko
147), co wymagalo zmian w obsludze
wielu uzytkownikow.

W tych warunkach wyniki gospo-
darcze Zjednoczenia Informatyki w
1981 r., w poréwnaniu z rokiem po-
przednim, przedstawiaja sie mnastepu-
jaco:

@ sprzedaz ustug — 1817 mln zt (91,9%)
@ wrzrost produkcji netto i wypraco-

wanego funduszu plac — 14,1%
@ spadek zatrudnienia — 3,9%
® wzrost Sredniej placy — 18,8%.

Rozwijano nadal dzialalnosé ekspor-
towa ZI. Planowane zadania w {ym
zakresie' wykonano w 108,1%, w tym
do - drugiego obszaru platniczego w
105,2%, uzyskujac wzrost eksportu do
te"o%obszalu w stosunku do 1980 r. o
29,49

Kontynuowano rozwdj potencjatu
sieci. ZETO. Najwazniejszymi efektami
dzialalno$ci inwestycyjnej w ZI w
1981 r. byly:

@ zakonczenie budowy i przekazanie
do eksploatacji obiektu z dwu-kom-
puterowym osrodkiem obliczeniowym
ZETO w Koszalinie

® zainstalowanie, uruchomienie i prze-
kazamie do eksploatacji w ZETO Ka-
towice najwiekszego w kraju kompu-
tera JS EMC typu EC 1060 produkcji
radzieckiej

® zakupy sprzetu informatycznego dla
ZETO o lacznej wartosei 279,56 mln zt,
w tym za 116,4 mln zt (ok. 42% war-
tosci) sprzetu uzywamego, odkupionego
od pierwszych uzytkownikéw

® utworzenie osiemnastego przedsie-

biorstwa — ZETO-Walbrzych z sie-
dzibg w Swidnicy.
Liczba . eksploatowanych w  sieci

ZETO komputerow wulegla zmniejsze-
niu do 92 szt. w efekcie wycofania z
eksploatacji najstarszych komputerow
typu Minsk-32 i R-20, a takze rezyg-

nacji z komputeré6w dzierzawionych.
Aktywnie dzialajgcym organem
Zjednoczenia Informatyki w 1981 r.

bylo Kolegium. Tematyka jego prac
zwiazana byla z zadaniami roku bie-
zacego i przede wszystkim — z przy-
gotowaniem sieci ZETO do dzialalno-
$§ci w latach nastepnych. Glownymi
tematami prac Kolegium ZI byly:

® sposob  wykorzystania posiadanych
funduszy. Zjednoczenia (FPTME i FPG)
na prace projektowo-programowe za-
spokajajace potrzeby sieci ZETO

® podzial pomiedzy przedsiebiorstwa
ZETO scentralizowanego funduszu in-
westycyjnego. 3

Do prac Kolegxum ZI zostali® wig-
czeni przedstawiciele wszystkich
zwxazkéw zawodowych dzialajagcych w
sieci ZETO, a od polowy 1981 r. —
réowniez pn7edstawxc1e1e samorzadow
pracowniczych. Rozszerzenie liczby u-
czestnik6w posiedzen utrudnito prace
Kolegium, gdyz znacznie cp6znilo wy-
pracowanie uzgodnionych - ustalen w
omawianych ' tematach; zdarzaly sie
nawet sytuacje majace charakter pata
w obradach. Wynikalo to takze z me-
gatywnego stosunku samorzadéw pra-
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cowniczych do Zjednoczenia Infor-
matyki. :

Dopiero na spotkaniu Kolegium ZI
w listopadzie 1981 r. dyrektorzy ZETO
uznali celowo$é stworzenia zrzeszenia
przedsiebiorstswwy ZETO. Powolano wow-
czas zesp6l prowadzacy prace przygo-
towawecze.

Ogloszenie 30 grudnia 1981 r. U-
chwatly nr 242 Rady Ministréw z 30.11.
1981 r. w sprawie zasad, trybu i ter-
minu zniesienia zjednoczen przedsie-
biorstw panstwowych rozpoczelo li-
kwidacje Zjednoczenia.. W $lad za tym
minister Nauki, Szkolnictwa Wyzsze-
go i Techniki (Zarzadzeniem nr 2 z
26. stycznia br.) powolat Komisje Li-
kwidacyjng Zjednoczenia Informatyki
i okre$lit jej zadamia, ustalil termin
zakonczenia likwidacji na  dzien
31 maja 1982 r. oraz powierzyl Sekre-
tariatowi Komitetu Informatyki — w
odniesieniu do przedsiebiorstw ZETO
— wykonywanie i koordynacje czyn-
nosci wynikajgcych z funkeji organu
zalozycielskiego, okreSlonych w usta-

wie o przedsiebiorstwie panstwowym

oraz w § 8 i § 12 Uchwaly nr 242 Ra-
dy Ministréw, a obejmujacych” m.in.:

TOZWOju branzy

@ programowanie
informatycz-

ogbélnodostepnych ustug
nych .

@® wspolprace naukowo-techniczng z
zagranica

@ miedzynarodowsa wspolprace tech-

mniczno-handlowa
regla-

® rozdzielnictwo  materialow

mentowanych
@® organizacje zaplecza naukowego.

Na ostatnim swoim posiedzeniu, W
dniu 15.02. br., Kolegium ZI uchwalilo

powolanie Rady Dyrektoréw przedsie-

hiorstw ZETO. Jest to tymczasowy or-
gan wspéldzialania w sprawach biezg-
cych, majacy za zadanie utworzenie
w przyszltosci dobrowolnego zrzesze-
nia. W sktad Rady Dyrektoréw weszli
wszyscy dyrektorzy 18 przedsiebiorstw
ZETO oraz dyrektor nowo utworzone-
go  Przedsigbiorstwa Techniczno-Han-
dlowego Informatyki, a takze prze-
wodniczgcy Komisji Likwidacyjnej ZI
(czasowo).

Utworzenie przedsiebiorstwa pan-
stwowego pn. Przedsiebiorstwo Tech-
niczno-Handlowe Informatyki (PTHI)
(Zarzadzenie nr 8 ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego 1 Techniki z
25 stycznia 1982.r.) jest wynikiem ini-
cjatyw podjetych w tym =zakresie w
IIT kw. 1981 r. przez pracownikéow
Centrali Zjednoczenia, majacych $wia-
domosé nadchodzacej likwidacji ZI i
koniecznosci przygotowania sie do no-
wej sytuacji. Stworzono w ten sposob
nowe miejsca pracy dla pracownikéw
dotychczasowej Centrali.

Dzialalnos¢ PTHI ma
m.in.:

obejmowacé

® prowadzenie badan marketingowych
i akwizycji na zlecenie kontrahentow
krajowych i zagranicznych oraz orga-
nizowanie eksportu produktéw i uslug
«informatycznych
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® posrednictwo w obrocie uzywanym
sprzetem informatycznym

@ prowadzenie uslug w zakresie prze-
twarzania danych, projektowania i
serwisu technicznego

® wykonywanie innych ustug zwigza-
nych z informatykg w ramach zlecen
urzedoéw i jednostek gospodarki uspo-
lecznionej.

Intencjg aktu erekcyjnego PTHI jest
zatem utworzenie jednostki komple-
mentarnej w stosunku do innych jed-
nostek uslugowych w dziedzinije in-
formatyki, na rzecz ktérych PTHI
moze odplatnie Swiadczyé ustugi po-
mocnicze.

Rada Dyrektor6w przedsiebiorstw
ZETO zajela sie przede wszystkim:

® negocjacjami porozumienia pomie-
dzy Zakladem Ubezpieczen Spolecz-
nych i przedsiebiorstwami ZETO w
sprawie wdrozenia i eksploatacji na
terenie catego kraju systeméw kompu-
terowych, obejmujgcych wybrane
dziedziny dzialalno$ci ZUS, w tym
szczegblnie obstuge wyplat rent i
emerytur; ww. porozumienie -zostato
uzgodnione i podpisane przez Obie
strony 29 kwietnia 1982 r.

® aktualizacje porozumienia pomiedzy
Narodowym  Bankiem @ Polskim - a
przedsiebiorstwami ZETO w sprawie
Swiadezenia ustug informatycznych na
rzecz NBP (ktéry jest najwiekszym
klientem sieci ZETO) oraz zasad roz-
liczen za ustugi w zakresie gléwnych
systeméw bankowych SOB i KSERO

® likwidacja Zjednoczenia Informaty-

. ki w zakresie spraw wniesionych do

konsultacji i uzgodnien przez Dprze-

wodniczacego Komisji Likwidacyjnej
ZI
® tworzeniem  zrzeszenia przedsie-

biorstw ZETO; dzialania te zintensy-
fikowano po ogloszeniu w koncu mar-
ca br. ustalen Komitetu Gospodarcze-
go Rady Ministréw odnosnie trybu
tworzenia zrzeszen w warunkach sta-
nu wojennego (umowa o utworzeniu
zrzeszenia oraz statut zrzeszenia zo-
staly uzgodnione i podpisane 23 kwiet-
nia br. przez 17 przedsiebiorstw ZETO
oraz PTHI).

Umowa o utworzeniu Zrzeszenia
Przedsigbiorstw ZETO stwierdza, Zze:

® celem dzialalnoSci Zrzeszenia jest
ulatwienie jego czlonkom realizacji
ich zadan spoleczno-gospodarczych
oraz zapewnienie warunkéw do lep-
szego zaspokojenia potrzeb spolecz-
nych w dziedzinie informatyki

@ przedmiotem dzialalno$ci Zrzeszenia
jest orgamizowanie i koordynowanie
dzialan, ' ktérych zakres przekracza
mozliwosci jednego czionka Zrzeszenia
— w nastepujacych dziedzinach:

— wypracowywanie i reprezentowanie
wspllnego stanowiska czlonkéw Zrze-
szenia wobec organéw witadzy 1 admi-
nistracji panstwowej oraz otoczenia
gospodarczego w sprawach dotycza-
cych jego czionkéw jako catosci

— wspolne przedsiewziecia informa-

tyczne i inwestycyjne

— handel zagraniczny oraz wspOlpra-
ca z zagranicg w dziedzinie informa-
tyki

— polityka cen i
ustug informetycznych
tingu

dzialan na rynku
oraz marke-

— prowadzenie prac badawczo-rozwo-
jowych, metodycznych i normalizacyj-
nych

— wymiana informacji naukowo-tech-
nicznej i ekonomicznej

— dzialalno$é szkoleniowa i socjalna.

Oczywiscie, zgodnie 2z ustawg o
przedsiebiorstwach panstwowych —
organem zarzadzajacym Zrzeszenia be-
dzie Rada Zrzeszenia (do ktérej wejda
z kazdego przedsiebiorstwa — dyrek-
tor i przedstawiciel rady4 pracowni-
czej), za§ jego organem wykonawczym
— dyrektor Zrzeszenia, dzialajacy przy
pomocy Sekretariatu, ktéory stanowié
bgdzie obstuge administracyjno-tech-
niczna.

Rada Dyrektoréow ZETO  bedzie
funkcjonowata do czasu uzyskania
osobowo$ci prawnej przez Zrzeszenie .
Przedsiebiorstw ZETO (zatwierdzenie
umowy o utworzeniu zrzeszenia przez
organ zatozycielski, tzn. ministra Nau-
ki, Szkiolnictwa Wyzszego i Techniki
oraz wpisanie Znzeszenia przez Sad do
rejestru przedsiebiorstw panstwowych)
co powinno mnastapi¢ jeszcze w trze-
cim kwartale br.

Wracajac my$la wstecz i dokonujac
bilansu dorobku likwidowanego Zjed-
noczenia Informatyki, nalezy wymie-
nié jako glowme osiggniecia tej orga-
nizacji:
® podjecie, zorganizowanie i. rozwoj
ogoélnokrajowej obstugi informatycznej
jednostek nalezgcych do resortow, z
ktérymi  zawarto  porozumienia o
wspOlpracy i ktére charakteryzowaly
sie duzym rozproszeniem na terenie
kraju

® doprowadzenie — mna bazie obstugi
uzytkownikéw — do spdjnosci celow
i metod dzialania wszystkich przed-
siebiorstw ZETO :

® najbardziej efekiywne wykorzysta-
nie uzyskanych nakladéw inwestycyj-
nych i posiadanego sprzetu kompute-
rowego w stosunku do pozostalych
jednostek i organizacji informatycz-
nych w kraju

® racjonalny rozwdéj sieci ZETO na
obszarze calego kraju, z uwzglednie-
niem lokalnego .zapotrzebowania na
ustugi informatyczne i dysponowanych
nakladow inwestycyjnych.

Mozna oceni¢, ze w warunkach Sy-
stemu zarzadzania gospodarkg w la-:
tach siedemdziesigtych — dzialalnosé
Zjednoczenia Informatyki istotnie
przyczynila sie do rozwoju ogoélnodo-
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stepnych ustug informatycznych. W
przypadku braku takiej organizacji —
wymienione wyzej osiggniecia mialyby
zapewne znacznie mniejszy wymiar.
Jednakze zachodzace w  latach
1980—1981 zmiany w $wiadomoSci spo-
lecznej (w tym roéwniez w sieci ZETO)

i konieczno§¢ wprowadzenia reformy
gospodarczej, bazujgcej na samodziel-
nosci przedsigbiorstw — wymagaly Ili-
kwidacji Zjednoczenia  Informatyki,
jako organizacji zarzadzajacej. Utwo-
Tzone Zrzeszenie Przedsiebiorstw
ZETO — stwarzajac plaszczyzne

wspolpracy i wspéldzialania na no-
wych zasadach — bedzie merytorycz-
nym kontynuatorem dzialalnos$ci Zjed-
noczenia.

TOMASZ PAWLAK
Zjednoczeniec Informatyki

Systemy auvtomatycznego rozliczania vzytkownikéow

W rozliczeniach “za ustugi informa-
tyczne stosowane sa obecnie ceny
umowne. Cennik uslug informatycz-
nych 1-U/80 (uprzednio wprowadzony
w zakladach ZETO z dniem 1 lipca
1980 r., zas we wszystkich jednost-
kach uspolecznionych — decyzja Pan-
stwowej Komisji Cen — 2z dniem
1 styczpnia 1981 r.) nadal pelni role
informatora w zakresie metod rozii-

czen i ukladu odniesienia  przy
ksztaltowaniu wysokosci  aktualnych
cen.

Cennik 1-U/80 przewiduje m.in wy-
cene prac obliczeniowych wedlug wy-
korzystanych zasobéw dla kompute-
row o konfiguracji dyskowo-tasmo-
wej, pracujacych pod nadzorem  sys-
tem6éw operacyjnych ~wyzszego stop-
nia (dla ODRA 1305 lub ICL serii
1300 — pod systemem GEORGE-2
badz GEORGE-3, a dla komputeréw
Jednolitego Systemu, poczynajac od
R-22 i odpowiednio dla komputeréow
IBM 360/370 — pod systemem DOS
badz OS). Wprowadzenie tej metody
ro;liczer'l ma na celu stymulacje dzia-
tfan na rzecz obnizki spoltecznych
kosztow stosowania informatyki. 1)

Tradycyjne metody rozliczen, we-
diug czasu przebywania programéw
w systemie komputerowym, nie sta-
nowia - bowiem skutecznego mecha-
nizmu stymulujgcego prawidlowy
kierunek i wiasciwe etapy rozbudo-
wy Kkonfiguracji systeméw kompute-
rowych oraz wdrazania i doskonale-
nia technologii przetwarzania (bar-
glziej efektywne systemy operacyjne
i odpowiednio zmodyfikowane opro-
gramowanie uzytkowe). Przy rozli-
czeniach wedlug czasu pracy brak
bezposredniej weryfikacji finansowej
powoduje:

® po stronie zakladéw s$wiadczgcych
ustugi — dazenie do zwiekszenia mo-

1) patrz artykut: ,,Obnizka cen za ustugi
informatyczne' Jerzego Reja — INFOR-
MATYKA nr 4, 1980.

cy systeméw komputerowych, w spo-
sOb nie zawsze zgodny Zz TYzZeczywis-
tymi potrzebami uzytkownikow .

@ po stronie uzytkownikéw — brak
motywacji do doskonalenia systemoéw
uzytkowych pod katem pelnego wy-
korzystania mozliwosci systemow
komputerowych w zakladach $wiad-
czacych uslugi.

Ponad piecioletnic doswiadczenia,
zebrane przez ZETO Wroclaw, przy
stosowaniu  metody rozliczen prac
uzytkownikow  wedlug wykorzysta-
nych zasobéw komputera w  wielo-
dostepnym systemie
(ODRA 1305 pod systemem GEORGE-
-3) wedlug poprzedniego cennika us-
lug informatycznych nr 1-U/75 —
potwierdzaja, ze '‘metoda t{a sprzyja
obnizce kosztéw uslug, przy jedno-
czesnej poprawie wynikow ekono-
micznych osrodka obliczeniowego.

Rozszerzenie stosowania rozliczen
prac uzytkownikéw wedlug wyko-
rzystanych zasobow komputerow
uwarunkowane bylo przygotowaniem
odpowiednich = systeméw automatycz-
nych rozliczen. Prace w tym zakresie
zostaly podjete w Zjednoczeniu In-
formatyki w 1979 'r., jednoczegnie
Z opracowaniem cennika 1-U/80, za$
ich zakonczenie zaplanowano. na ko-
niec 1981 r. Przedstawienie wynikéw
tych prac jest celem niniejszego ar-
tykulu.

OPRACOWANIE SYSTEMOW
ROZLICZEN ;

Prace nad zautomatyzowanymi Sys~-
tqmami rozliczen zadan uzytkowni-
kéw wedlug wykorzystanych zasobow
komputeréw zostaly poprzedzone u-
technologicznieniem i wdrozeniem W
przedsiebiorstwach ZETO systemow
operacyjnych  wyzszego rzedu dla
poszczegolnych typow maszyn..

Dla maszyn Jednolitego Systemu
przygotowano w b, OBRI nastepujgca
technologiczne wersje systeméw ope-
racyjnych:

POLRAX-2"

® TWS OS/JS (oparta na systemie
OS IBM 360 — wyd. 21.8) z wpro-
wadzeniem do niej pakietu APS
(Analiza Pracy Systemu), zawieraja-
ca programy i podprogramy do prze-
twarzania danych zbieranych przez
SMF (System Management Facility)

® TWS DOS/JS (oparta na Systemie
DOS IBM 360 — wyd. 26.1), w ktorej
istotne znaczenie dla systemu rozli-
czen ma pakiet zbierania danych sta-
tystycznych JAI (Job Accounting In-
terface).

Stosujgc pakiety SMF i JAI, zain-
stalowane w sieci ZETO na kompu-
terach R-22 i R-32, pracujgcych od-
powiednio pod nadzorem = systemow
operacyjnych OS/JS ‘i DOS/JS, w
1979 r. zebrano dane .statystyczne
o przecietnym wykorzystaniu zaso-
bow tych komputeréow. TUmozliwilo
to okreslenie normatywéw wykorzys-
tania zasob6éw dla instalacji kompu-
terowych R-22 i R-32, co z kolei
stanowilo podstawe do opracowania
odpowiednich . pozycji cennika 1-U/80.

Z poczatkiem 1980 r. zintensyfiko-
wano opracowania nastepujgcych au-
tomatycznych systemoéw rozliczen we-
diug wykorzystanych zasobow:

® dla systemu OS/JS — w ZETO
Szczecin

® dla systeméw DOS/JS oraz DOS/JS
z pakietem POWER-II — w ZETO
Bialystok.

Dokonano rowniez przeglagdu i mo-
dernizacji istniejgcego systemu rozli-
czania wedlug zasoboéw - dla maszyn
ODRA 1305 pod systemem operacyj-
nym GEORGE-3 — w ZETO Wro-
claw oraz przystapiono do opracowa-
nia systemu dla GEORGE-2 — w
ZETO Krakow. :

Zadania opracowania systeméw roz-
liczenn obejmowaly mie tylko rozlicza-
nie prac uzytkownikéw adekwatne do
wykorzystania przez nich zasobow in-
stalacji komputerowych, ale réwniez
do tworzenia caloSciowego obrazu wy-
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korzystania zasobow tych instalacji —
wynikajgcego ze stosowania w o$rod-
ku organizacji prac obliczeniowych.

W celu przyspieszenia prac oraz
ujednolicenia merytorycznego zakresu
opracowan przez wszystkie jednostki
autorskie ustalono, ze minimalny za-

kres czeSci rozliczeniowej Systemow
sprowadzony zostanie do okresowej
emisji tzw. ,zalgczniké6w do faktur”

(wystawianych metodami tradycyjny-
mi), a takze do tworzenia i rejestro-
wania za dany okres wszystkich wy-

konywanych zlecen dla poszczegdl-
nych klientéw.
sZalgeznik  do faktury” wykazuje

lgczne iloSci wykorzystanych poszcze-
gblnych zasobéw komputera oraz na-
lezne za to kwoty oplat (za wszyst-
kie prace wykonane w danym okresie
dla okresSlonego klienta). W celu we-
ryfikacji faktury systemy rozliczen
mogg emitowaé na zadanie klienta
zestawienia 1 rozliczenia wszystkich
wykonanych dla niego zlecen w okre-
sie objetym fakturowaniem.

W pierwszej polowie 1981 r. czlery
opracowane systemy rozliczen (dla
0S/JS, DOS/IS, DOS/JS + POWER-II
oraz dla GEORGE-3 i GEORGE-2) zo-
staly zainstalowane w wybranych
przedsiebiorstwach ZETO do eksploa-
tacji pilotowej (do$wiadczalnej) celem
sprawdzenia ich sprawno$ci i nieza-
wodnosci, a takze prawidlowo$ci roz-
wigzan zawartych w cenniku nr
1-U/80. Wyniki eksploatacji pilotowej
rozpatrzono i podsumowano na nara-
dzie dyrekioréw technicznych ZETO
w pazdzierniku 1981 r.

Na podstawie pozytywnych wyni-
kéw eksploatacji dos$wiadczalnej trzy
systemy rozliczen: dla OS/JS, DOS/JS
i DOS/JS 4+ POWER-II oraz GEOR-
GE-3 zostaly zaaprobowane do stoso-
wania w osrodkach obliczeniowych
ZETO. Ujawnione podczas eksploata-
cji do$wiadczalnej usterki zostaly u-
suniete, a ponadto do Kkonca 1981 r.
wprowadzono szereg usprawmnien Sy-
stembéw, wedlug wniosk6w wspomnia-
nej narady.

Czwarty z opracowanych systeméw
rozliczen (dla GEORGE-2) nie zostal
zalecony do  stosowania, poniewaz
stwierdzono, ze rejestrowanie dla ce-
16w rozliczen) wykorzystania tylko
trzech zasobow komputera, wymie-
nionych w cenniku 1-U/80, a wyni-
kajace z zamiaru zuzycia w systemie
rozliczen dostepnego pakietu XKET/9E
firmy ICL, powoduje w wielu przy-
padkach znaczne
ustaleniu rzetelnych kosztéw realiza-
cji zadan uzytkownikow.

Obecnie, majac na uwadze przygo-
towywana reforme gospodarczg, dy-
rektorzy  techmiczni . przedsigbiorstw
ZETO uznali
nie zmiany w cenniku nr 1-U/80, do-
puszczajgcej stosowanie ustalonego w
umowie pomiedzy osrodkiem ZETO a
uzytkownikiem; dowolnego z nastepu-
.jacych trzech sposobdw rozliczen pra-
cy komputera:
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znieksztalcenia w

za celowe wprowadze-

® wedlug czasu.pracy (stawka godzi-
nowa)

® za jednostke informacji

@ wedltug wykorzystanych zasobow.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW
ROZLICZEN

CELNIK — system automatycznej re-
Jjestracji i rozliczania prac wedlug za-
sobéw dla maszyn Jednolitego Syste-
mu pod kontrolg systeméow DOS/JS
oraz DOS/JS + POWER II

Jednostka autorska — ZETO Bialy-
stok.

System ten realizuje nastepujgce
funkcje: ‘

— zestawienie zrealizowanych prac w
zadanym okre51e

—zestaWJeme wykorzystanych Zaso-
béw komputera w ramach zlecen w
zadanym okresie

— rozliczenie wedlug zlecen:
uzytkownikow,
nych zasobéw

prac i
wedlug wykorzysta-

— emisja zalagcznikéw do faktur lub
faktur za wykonana prace kompute-
ra, a takze za dzierZawa no$nikow
magnetycznych oraz zuzycie papieru
wielowarstwowego

— ewidencja wykorzystania nosnikéw
magnetycznych.

System funkcjonuje w: oparciu O

nastepujgce zbiory:

— rejestrowane podczas pracy kom-
putera zbiory danych pakietu JAI —
dla systemu DOS, badz zbiory da-
nych pakietu AS (Accounting Support)

— dla systemu DOS + POWER II

— kartoteki zlecen z dodatkowa kla-
syfikacja prac w ramach jednego zle-
cenia

— zbiér cen jednostkowych za zaso-
by wedlug cennika 1-U/80.

CELNIK nie wymaga w zestawie
komputera dodatkowych urzadzen w
stosunku do wymagan systemu ope-
racyjnego DOS. Z pilotowej eksploa-
tacji tego systemu wynika, ze czas
pracy maszyny na wykonanie mie-
siecznych rozliczen ksztalfuje sie na-
stepujgco:

— dla R-32 — ok. 40 min
— dla R-22 — ok. 60 min
— dla R-20 — ok. 90 min.

Podane czasy moga zmieniaé sie w
zaleznoéci od:
— czestotliwosci zbiorow
dyskowych

— wielkos$ci zbioréw dyskowych i licz-
by realizowanych prac

kopiowania

— zakresu prowadzonej biezacej kon-
troli prawidlowosci gromadzonych in-
formacji.

SARP — system rozliczania prac uzyt-
kownikow wedlug wykorzystanych za-

sobow dla maszyn Jednolitego -Syste-
mu pod kontrola systemu OS/JS

Jednostka autorska — ZETO Szczecin.

System ten:

— emituje szereg zestawien dotycza-
cych przetworzonych zadan

— rozlicza zadania poszczegélnych u-
zytkownikow wediug wykorzystanych
zasobow

— emituje zalgczniki do faktur Ilub
faktury za wykonane prace ma kom-
puterze oraz za zuzycie papieru do
drukarek wierszowych i dzierzawe
no$niké6w magnetycznych

— emituje zestawienia dotyczace wy-
korzystania  lacznego czasu = pracy
komputera oraz poszczegélnych jego
zasobow

— emituje zestawienia o wykonaniu
planu produkeji i sprzedazy ustug

komputerowych. -

Wydawnictwa SARP w  wersji
standardowej. moga zawieraé¢ 21 Io-
dzajow  tabulograméw.  Uzytkownik

tego systemu moze dowolnie ograni-
czyé liczbe emitowanych tabulogra-
moéw lub zaprojektowaé w oparciu o
funkcjonujaca w systemie kartoteke
zadan — fabulogramy niestandardowe,
uwzgledniajgce specyficzne wymaga-
nia. Kazdy tabulogram moze byé emi-
towany za dowolnie ustalony okres.
Np. odpowiednio do wybranej czesto-
tliwosei fakturowania — zalgczniki do
faktur lub faktury moga by¢é emito-
wane;:

— za miesigc kalendarzowy
— dwukrotnie w miesigcu

— za dekade

— w innych dowolnie ustalonych ter-
minach

— z chwila uplywu terminu waznoS$ci
zlecenia

— na iada‘nie.

System funkcjonuje w opalcm 0
nastepujace zbiory:

— zarejestrowane zbiory danych pa-
kietu SMF (System Managment Fa-
cility)

— kartoteke zadan

— kartoteke zlecen (informacje o u-
zytkownikach)
— zbiér cen
cennika 1-U/80

— zbi6ér parametréw (dane o osrodku
obliczeniowym).

jednostkowych wedlug

System ten moze by¢ eksploatowa-
ny ma komputerach z pamiecig oOpe-
racyjna o minimalnej pojemmnosci 512
K bajtow i z podstawowym zestawem
urzadzen zewnetrznych, wymaganym
przez system operacyjny OS. Przy
pelnym: wykorzystaniu bogatych moz-
liwoSci analitycznych, SARPU (stan-
dardowy zestaw 21 tabulogramoéw)
wykonanie dekadowych rozliczen zaj-
muje ok. 1,5 godz. pracy komputera
R-22.
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SRG 3 ZETO — system rozliczen u-
zytkownikéw komputera ODRA 1305
pracujacego w sposob ciagly pod kon-
trola systemu GEORGE-3

Jednostka autorska — ZETO Wroclaw.

Wydawnictwa tego
mujg:

systemu

— rozliczenie uzytkownika, zawieraja-
ce zestawienie zadan wykonanych w
danym okresie dla okreslonego uzyt-
kowmnika z podaniem iloSci wykorzy-
stanych zasobéw

— zalacznik do 'faktury, zawierajgcy
zbiorcze zestawienie rodzajow i ilosci
wykorzystanych  zasobéw za
okres oraz ich wycene.

dany

Rozliczenia okresowe pracy instala-
cji komputerowej i emisja wydawni-
ctwa tego systemu wykonywane sg
automatycznie w okre$§lonych dniach
miesigca (do osmiu razy w miesigcu).

SRG 3 ZETO ma mastepujace ogra-
niczenia: 3

— liczba zadan uruchomionych jedno-
cze$nie w systemie komputerowym nie
moze przekroczy¢ 100

— liczba zadan wykonywanych w
okresie rozliczeniowym mie powinna
przekroczy¢é 8000.

obej- -

Z systemem tym zwiazany jest ,,Mo-
nitor obcigzenia zasobbéw G-3”, r6W-
niez autorstwa ZETO Wroctaw, ktory
stanowi jednakze odrebny pakiet. Moz-
liwosci ‘tego pakietu mozna podzielié
na dwie grupy:

— analiza zuzycia zasoboéw przez wy-
branych uzytkownikéw

— analiza  zuzycia  zasobéw  przez
wszystkich  uzytkownikéw  systemu
komputerowego.

* ¥ %

Korzys$ci, jakie daje stosowanie roz-
liczania prac wedlug wykorzystanych
zasobéw komputerowych oraz infor-
macji dodatkowych zestawianych przez
automatyczne systemy rozliczen S3
znaczne, dlatego tez metoda ta powin-
na byé coraz szerzej stosowana w
przypadku  eksploatacji rozbudowa-
nych instalacji komputerowych ODRA
1305 (ICL 1900) oraz Jednolitego Sy-
stemu (IBM 360/370).

Wdrozenie system6éw automatycznego
rozliczania prac uzytkownikéw wedlug
wykorzystanych zasobéw mnie wymaga
dokonywania gruntownych zmian w
organizacji pracy stuzb produkcyjnych
i rozliczeniowych w osrodkach oblicze-
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niowych. Wdrozenie to moze byé do-
konane z pomoca wymienionych jed-
nostek autorskich po stosunkowo pro-
stym i latwym do przeprowadzenia
przeszkoleniu zaltogi.

Warunki dostepnosci systeméw roz-
liczania wedlug wykorzystanych zaso-
béw s3g nastepujace:

— przedsiebiorstwa ZETO ofrzymuja
bezptatnie systemy (dokumentacje
eksploatacyjng i tasmy dystrybucyjne)
oraz pomoc jednostek autorskich przy
instalacji i uruchomieniu systeméw,
natomiast na konserwacje tych syste-
moéw s3a zawierane z jednostkami au-
torskimi odpowiednie umowy

— osrodki obliczeniowe spoza sieci
ZETO zawierajg z jednostkami autor-
skimi umowy na udostepnienie syste-
moéw oraz ich instalacje i konserwa-
cje — zgodnie z zasadami zawartymi
w cenniku ustug informatycznych nr
1-U/80.

Rozwo6j zastosowan systeméw auto-
matycznego rozliczania wedlug wyko-
rzystanych zasobéw pozwoli ma gro-
madzenie réznorodnych opinii, uwag
1 propozycji, dotyczacych Kkierunkéw
doskonalenia tych systeméw. Prace w
tym zakresie beda prowadzone w spo-
séb ciggly przez wspomniane jednost-
ki autorskie.

WIESEAW SOJKA
Zjednoczenie Informatyki

INSTYTUT INFORMATYKI

: ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

OFERUJE

POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

® jednostke sterujaca pamieci
dyskowej EC-5561 1 szt.
B modulowe systemy mikroprocesorowe MSM : ® monitory ekranowe do systemu
B programatory pamieci stalych PROG-2 MERA.9150 5 szt.
B kasowniki pamieci EPROM ERA-2 ® zestawy MERA 100 w dowolnej
konfiguracji 10 szt.
B i T-3 : - 5
g0 tuiltensometryzne ‘ Oferty prosimy kierowaé¢ pod adresem
Informacje: tel. 21007-711 RPIPB ETOB w Rzeszowie
- : ul. Mjr. Sucharskiego 2
EO/229/K/82  35-225 Rzeszow tel. 348-65
e z EO/276/K/[82

RZESZOWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
Informatyki Przemyslu Budowlanego
ETOB w Rzeszowie

nastepujgce urzadzenia:

zakupi
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EC 9004 - URZADZENIE DO PRZYGOTOWANIA DANYCH NA
TASMIE MAGNETYCZNEJ

Urzadzenie EC 9004 jest przeznaczone do
bezposredniego zapisu na taSmie magnetycz-
nej informacji wprowadzanych za poésred-
nictwem klawiatury. Zapewnia ono mozliwos$é
wyszukania okreslonego bloku danych celem
jego sprawdzenia i jesli jest to konieczne
— skorygowania zapisanych na tasmie danych.

EC 9004 ma wbudowang pamie¢ buforowa,
w ktérej miesci sie caty blok danych do chwili
jego zapisania na tasmie magnetycznej.
Pozwala to korygowac btedy powstajgce pod-
czas wprowadzania danych natychmiast po ich
zauwazeniu przez operatora. Odbywa sie to
przez odwotanie sie do okreSlonego adresu
pamieci oraz wprowadzenia z klawiatury pra-
widtowego znaku.

Dane s3 zapisywane na tasmie magnetycznej
w postaci blokéw o diugosci 80 lub 160 zna-

~kéw. W czasie zapisu na tasmie i nastepujace-
go bezposrednio po nim odczytu kontrolnego,
klawiatura jest automatycznie blokowana, co
pozwala operatorowi zachowac 'staty rytm
wprowadzania danych.-

Przez czas trwania cyklu zapisu nie ulega
zniszczeniu ' zawartoS¢ pamieci buforowe;j.
Zawarte w niej.dane przechowywane s3 w celu
sprawdzenia, ktore przebiega w czasie odczytu
realizowanego bezposrednio po operacji zapi-
su. Odczytane z tasmy dane sg porownywane
bit po bicie z danymi zawartymi w pamieci.

W trybie pracy ,KONTROLA" przewidziane
do sprawdzenia bloki danych sg kolejno odczy-
tywane i wprowadzane do pamieci. Nastepnie

z dokumentu zrédtowego wprowadzane sg
ponownie za posrednictwem klawiatury kolej-
ne znaki bloku. Kod kazdego wprowadzanego
znaku jest porownywany automatycznie z
kodem znajdujgcym sig juz w pamieci. Jesli sq
one jednakowe, to operator moze kontynuo-
wac sprawdzanie.

W trybie pracy ,WYSZUKIWANIE” odbywa
sig automatyczne odszukanie okreslonego blo-
ku danych drogg poréwnania kazdego zapisa-
nego na tasmie bloku z wprowadzonym uprze-
dnio do pamieci za posrednictwem klawiatury
identyfikatorem. Wyszukiwanie przebiega z
szybkoscig ok. 1000 blokéw/min. -

W kazdym urzadzeniu EC 9004 moze byé
zainstalowany wskaznik, wykazujacy kolejne
numery biezaco zapisywanych blokéw danych.

Na zadanie zamawiajacego urzadzenie EC
9004 moze realizowac nastepujgce dodatkowe

operacje:

® przepisywanie danych z jednego urzgdze-
nia na inne

® drukowanie zapisanych na ta$mie magne-
tycznej danych

@ wprowadzanie danych z czytnika kart dziur-
kowanych

DANE TECHNICZNE:

gestosé zapisu 32 bity/mm
metoda zapisu NRZ-1
szybko$é przesuwu ta§my 39,6 cm/s
pojemnos$¢ pamieci buforo-
wej 160 bajtéw
dtugo$é bloku 80 lub 160 bajtéw
format zapisu wg norm ISO
podstawowe tryby pracy wprowadzanie, kontro-
la i wyszukiwanie da-
nych
wprowadzanie progra-
mu, kontrola progra-
mowan a, drukowanie,
- wprowadzanie z czyt-
nika kart dziurkowa-
nych
2, dziatajace niezalez-
nie
1. rejestrujacy zapis
kolejnych blokéw
kopiowanie, przeskaki-
-wanie
220V +10% -156%

dodatkowe tryby pracy

programy
wskazniki
operacje automatyczne

zasilanie

AR

Eksporter: PHZ ..ISOTIMPEX”, ul. Czapajewa 51, Sofia, Bulgaria, tel. 73-61, teleks 022731, 022732
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CAMAC na pokladzie promu COLUMBIA?

Wsérod bardzo wielu zastosowan sy-
stemu CAMAC (bibliografia prac opu-
blikowanych do 1980 r. wlacznie obej-
muje ponad 1800 pozycji) jednymi z
najciekawszych i majmniej znanych w
Polsce sg zestawy camacowskie insta-
lowane w laboratoriach kosmicznych,
wysylanych w przestrzen mna waha-
diowcu COLUMBIA.

Furopejska Agencja Kosmiczna (ang.
European Space Agency, ESA) juz w
1974 r. przeprowadzila wstepng ana-
lize mozliwos$ci systemu CAMAC, z za-
miarem zastosowania go do obslugi
eksperymentéw w badaniach kosmosu
(program  SPACELAB, realizowany
wspoélnie =z amerykanskg agencja

NASA, National Aeronautics and Spa-.

ce Administration). Podobne studia
przeprowadzono na zlecenie instytucji
rzadowych w Stanach Zjednoczonych
(L.B. Johnson Spacecraft Center, Hou-
ston, Teksas).

WYNIKI ANALIZ ([7, 8]

Stwierdzono, ze dzieki promom kos-
micznym sposéb przeprowadzania eks-
perymentu w kosmosie ulega zasad-
niczym zmianom. Przestala obowigzy-
waé zasada projektowania oddzielne-
go wyposazenia dla kazdego ekspery-
mentu. Jest to zgodne 2z duchem
przedsiewziecia, . ktére zaklada wielo-
krotng uzywalno$é¢ wahadlowca i jego
wyposazenia.

Dwa podstawowe ograniczenia na-
rzucone na aparature elektroniczna (a
wiec takie — na system CAMAC)
wysytang w kosmos — minimalny cie-
zar i rozmiary — zostaly zniesione.
Przykladowo — 100 kg aparatury elek-
tronicznej umieszczonej dodatkowo na
pokiadzie wahadlowca to niewiele w
stosunku do kilku ton wagi calej apa-
Inny podstawowy
problem, caltkowity pobér pragdu, na-
dal stanowi ograniczenie, choé¢ dla
podstawowych blokéw systemu CA-
MAC mozna go zredukowaé ok. trzy
razy, dzieki zastosowaniu ukladow
Schottky’ego TTL o malej mocy.
OczywiScie, zwieksza to koszty zesta-
wow. Pob6r pragdu
znacznie wprowadzajge trzy mowe na-
piecia zasilajgce *15 V i 5 V.

Duze aznaczenie ma mozliwo$é adap-
tacji blokéw CAMAC do warunkow
panujgcych w przestrzeni kosmicznej.
W celu zwiekszenia odpornosci na
wstrzgsy i dla uzyskania lepszego od-
prowadzania ciepla w proézni ulepszo-
no budowe mechaniczng blokéw. Pro-
blem odprowadzania ciepla staje sie
mniej istotny przy zmmniejszonym po-
borze pradu. Dla zwiekszenia odpor-
nosci ma promieniowanie kosmiczne
zdecydowano stosowaé technologie bi-
polarng — tam, gdzie uklady typu
NMOS nie zapewniaja wielokrotnej
uzywalnosci blokéw. Stwierdzono po-

zredukowano

nadto, ze aparatura elektroniczna u-
mieszczona na odkrytej cze$ci waha-
dlowca mie marzuca tak ostrych wy-
magan, jak zastosowanie jej w po-
mieszezeniach dla kosmonautéw. Stwa-
rza to dodatkowe wymagania mate-
rialcwe, przeciwiskrowe, ergonomiczne
itp., co takze znacznie zwieksza kosz-
ty zestawow.

Do podstawowych kryteriow przy-
datnosci systemu CAMAC zaliczono
jego wiasciwosci funkcjonalne (wszech-
stronno$¢ — jedynie bardzo szybkie
eksperymenty nie moga byé obstugi-
wane przez CAMAC) oraz latwosé
projektowania, modyfikacji i konser-

wacji zestawoéw, a wiec — elastycz-
no$é.. Znaczne rozpowszechnienie sy-
stemu CAMAC zmniejsza ponadto

czas i ryzyko projektowania zestawow
przeznaczonych do pracy w przestrze-
ni kosmicznej i umozliwia symulowa-
nie dzialania zestawu kosmicznego na
Ziemi, bez koniecznos$ci zuzycia do je-
go budowy elementéw spelniajacych
zaostrzone wymagania.

Ostatecznym powodem zastosowania
systemu CAMAC w eksperymentach
kosmicznych mie jest jednak -wygoda
eksperymentatoréw, lecz — miski
koszt.. Brzmi to jak paradoks, gdyz
kosmiczne wersje zestawow CAMAC
sg kilkakrotnie drozsze od maziem-

nych, lecz — wedlug szacunkowych
danych — realizacja elektronicznej
czesci eksperymentu kosmicznego w

systemie CAMAC jest 5—10 razy tan-
sza od konwencjonalnej. W liczbach
bezwzglednych wymnosi to 125,4 min
dolaréw oszczednosci dla pierwszych
19 eksperymentéw projektu SPACE-
LAB.

Rezultatem tych analiz bylo przy-
stapienie do konstrukcji aparatury w
systemie CAMAC z zamiarem stwo-
rzenia magazynu wszystkich miezbed-
nych blokoéw (jest ich ok. 45 typéw),
z ktérego eksperymentatorzy bedg
mogli ‘wybieraé bloki i tworzyé zesta-
wy. Po uwzglednieniu koniecznych
modyfikacji system mazwano SPSME
(ang. Spacelab Payload Standard Mo-
dular Electronics).

BLOKI WYKONAWCZE
I STERUJACE [3, 4, 9]

Wiekszo$¢ blokéw systemu CAMAC
wykorzystywanych w eksperymentach
kosmicznych mnie r6zni sie — pod
wzgledem wilasciwosci funkcjonalnych
— od typowych blokéw w zestawach
naziemnych. W zestawach latajacych
system CAMAC (SPSME) spelnia tez
jednak Ttole urzadzenia sprzegajgcego
systemu sterowania programem SPA-
CELAB (CDMS, ang. Command and
Data Management System) z ekspery-
mentem. Do  zrealizowania tego - celu
zbudowano w Marshall Space Flight
Center, stan Alabama, specjalizowane
bloki stanowigce sprzegi z dwoma

podsystemami, tzw. RAU {ang. Remo-
te Acquisition Unit) i HRM (ang. High
Rate Multiplexer).

Przesylanie danych w podsystemie
RAU odbywa sie kazdorazowo ma po-
lecenie komputera sterujgcego ekspe-
rymentem SPACELAB, a mie w try-
bie porozumienia (ang. handshake).
Dlatego tez konieczne sg bufory siu-
zgce do synchronicznego wysylania
lub przyjmowania danych. Do odmie-
rzania czasu GMT (ang. Greenwich
Mean Time) i taktowania niektérych
operacji na podstawie sygnalow gene-
rowanych przez komputer sterujacy
za poSrednictwem podsystemu RAU,
zbudowano specjalny blok camacow-
ski, tzw. TMI (ang. Time Interface).
Natomiast funkcjg bloku sprzegajace-
go kasete CAMAC =z podsystemem
HRM, stuzgcym do przesylania danych
na Ziemie metodag kodowej modulacji
impulsowej (ang. Pulse Code Modula- -
tion, PCM), jest formowanie strumie-
nia danych.

Do sterowania zestawoéw camacow-
skich, zlozonych z pojedynczych kaset
lub zmodyfikowanej galezi réwnoleg-
lej, skonstruowano szereg sterowni-
kéw. Podstawowym jest programowa-
ny sterownik kasety, PCC {(ang. Pro-
grammable Crate Controller). Umoz-
liwia on sterowanie wielokasetowg ga-
tezig réwnolegly {(za posrednictwem
sterownika gatezi BD — ang. Branch
Driver — i sterownikéw kaset typu
A) oraz dolgczenie procesora stenujg-
cego eksperymentem DEP (ang. Dedi-
cated Experiment Processor), a takze
dodatkowych moduléw pamieci AMM
(ang. Auxiliary Memory Modules).

ZESTAWY ROZBUDOWANE {1, 2]

Zestawy oparte ma galezi réwnoleg-
lej wystarczaja do pelnienia wielu
réznorodnych funkcji, lecz stanowia
typowy przyklad zestawéw scentrali-
zowanych, sterowanych jednym kom-
puterem, za posrednictwem pojedyn-
czych sterownikéw kaset. Bardziej
elastyczne rozwigzanie polega na uzy-
ciu sterownikéw typu U (ang. unde-
fined), dolgczonych do wspélnej ma-
gistrali, ktéra ma organizacje zblizona

do magistrali UNIBUS znanej serii
komputeréw  PDP-11 (opracowanie
Goddard Space Flight Center w

Greenbelt, stan Maryland).

Sterowniki kaset typu U s3 mikro-
programowane, oparte na mikroproce-
sorach segmentowych typu AMD 2900.
Ich funkcja polega na realizacji cykli
camacowskich, zaréwno pojedynczych
jak i wielokrotnych (transmisji bloko-
wych), bez mozliwosci wykonywania
operacji obliczeniowych, programowa-
nych przez uzytkownikow.

Oprocz sterownikéw, do magistrali
systemowej mozna dolgczaé procesory
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sterujgce (ang. control processors),
zbudowane z 16-bitowych mikroproce-
soréow typu SBP 9900. Dzieki. specjal-
nemu systemowi odwzorowywania ad-
resOw ma magistrali, pamie¢ kazdego
procesora (o pojemnosci 32 K siéw)
jest adresowalna zewnetrzne. Komuni-
kacja miedzy urzadzeniami na magi-
strali odbywa sie metodg ,master-
~slave” (,madrzedny-podlegly”). Proce-
sorowi madrzednemu, ktéry w danej
chwili jest uprawniony do sterowania
magistralg, procesor zaadresowany
(podlegly) odpowiada przercxem do
stanu wstrzymania (ang. Hold) i roz-
poczeciem cyklu zewnetrznego doste-
pu do pamigci.

Kazde z przedstawionych rozwigzan
(tj. gataz rownolegla i magistrala sy-
stemowa) ma szereg zalet, jednak dru-
gie — oparte ma sterownikach typu U
— wydaje sie bardziej elastyczne, po-
niewaz mnie jest ograniczone sztywny-
mi mnormami (ktérym podlega” galgz
rownoleglia) i umozliwia tworzenie ze-
stawéw wieloprocesorowych o rozlozo-
nej inteligencji.

¥* ok Ok

Wniosek koncowy dotyczacy zakresu
zastosowan systemu CAMAC moégiby
byé bardzo lapidarny: CAMAC opa-
nowuje kosmos. Warto jednak zwroé-
cié uwage ma inne charakterystyczne
zjawisko bedgce nieodlaczng cechg du-
zych projektow badawczych. Okolo

8—10 lat przed zastosowaniem na po-
kladzie wahadlowca, w chwili gdy sy-
stem CAMAC byt dopiero u progu
TOZWOJju, rozpoczeto analizowanie
aspektow technicznych i
nych przedsiewziecia, i z konsekwen-
cja godna podziwu doprowadzono do
celu. Czy potrzebny jest szerszy ko-
mentarz?

Wykorzystanie systemu CAMAC jest
jednak niewielkim fragmentem uzyt-
kowania komputeréw w amerykan-
skim programie Space Shuttle (prom
kosmiczny). Czytelnikom zainteresowa-
nym innymi zagadnieniami zastosowa-
nia komputeré6w w wahadiowcach, np.
testowaniem promu przed lotem [6]
(system obejmujacy  kilka tysigcy
punktow pomiarowych i ok. 30 kom-
puteréw, byl w opinii autcréow naj-
wiekszym w tym czasie systemem te-
go typu ma Swiecie) lub — oprogra-
mowaniem wahadtoweca |[5] (pracujg
na nim roéwnolegle cztery komputery,
wysylajace identyczne wodpowiedzi, co
wydaje sie miewiarygodne przy reali-
zacji w czasie rzeczywistym) polecamy

zapoznanie sie z mnizej cytowanymi
pracami.
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Nie tylko CAMAC

1

Historia systemu CAMAC siega ro-
ku 1966, kiedy ma jednym ze spotkan
Komitetu ESONE przedstawiono kon-
cepcje budowy modularnego systemu
cyfrowego do automatyzacji pomiaréw
i sterowania, spelniajacego role sprzg-
gu aparatury badawczej z kompute-
rem. Obecnie istnieja w Europie dwie
organizacje, ktoérych statutowa dzia-
lalno$é dotyczy opracowywania norm,
propagowania nowych rozwigzan i po-
pierania rozwoju produkcji systemu
CAMAC: Komitet ESONE (European
Standards On  Nuclear Electronics) i
Europejskie Stowarzyszenie CAMAC
(European CAMAC Association, ECA).

Komitet ESONE powstal juz w
1961 r. jako organizacja 10 -laborato-
ri6w. (obecnie zrzesza 52 laboratoria z
17 krajéw Europy), powolana w. celu
stworzenia wspdlnych zasad budowy
aparatury elektroniczne] wykorzysty-
wanej w eksperymentach fizyki jadro-
wej. Konsekwencja znacznego Io0zpo-
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wszechnienia systemu.i wzrostu zain-
teresowania jego stosowaniem bylo
powstanie organizacji ECA (1974 r.),
zrzeszajacej i uzytkownikoéw, i produ-
centéw. Jej glownym zadéniem jest
popieranie zastosowan i prowadzenie
wszelkiej dzialalno$ci sprzyjajacej ce-
lom handlowym (rozpowszechnianie
informacji, obserwowanie rynku, or-
ganizowanie wystaw itp.).

W ciggu kilkunastu lat istnienia sy-
stem przeszedl znaczng ewolucje, kto-
rej czesciowe wyniki obserwujemy
takze w._biezacym mnumerze INFOR-
MATYKI. Wystarczy powiedzieé, ze
do dzi§ wydano szesé zasadniczych
dokumentéw !  majgcych  charakter
norm miedzynarodowych, przyjetych

1) Wszystkie normy powstaja przy wspol-
pracy z Komitetem NIM (Nuclear Instru-
mentation Modules) amerykanskiego De-
partamentu Energii.

przez Miedzynarodowag Komisje Elek-
trotechniczng (International Electro-
technical Commission, IEC), okreslaja-
cych organizacje-systemu jednokaseto-
wego, wielokasetowego roéwnoleglego
i szeregowego, Wwieloprocesorowego, a
takze transmisje blokowe i zasady
programowania. Na calym S$wiecie
istniejg setki zestawbéw zawierajacych
aparature typu CAMAC o 1lacznej
wartosci dziesiatek milionéw dolarow,
a liczba publikacji dotyczacych syste—
mu przekracza dwa tysigce.

Obie wymienione organizacje dziala-
ja w S$cistym kontakcie, majg wspélny
sekretariat i odbywaja wspélne posie-
dzenia. W ubieglym roku, w dn
21—24 wrzesnia, w Zurychu odbyly sie
polaczone Zgromadzenia Ogo6lne obu
organizacji, na ktéorych m.in. przedsta-
wiono obecny stan prac mad normali-
zacja modularnych systemoéw cyfro-
wych, Z przebiegu obrad wynika, ze
system CAMAC osiggngt juz szczyt
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rozwoju 1 wiekszos¢ prowadzonych
prac koncentruje si¢ na innych zagad-
nieniach normalizacji, wynikajacych
przede wszystkim ze zwiekszonych po-
trzeb uzytkownikow. :

Oprécz  prac SciSle mormalizacyj-
nych, ktére zreferowali w swoich wy-
stapieniach przewodniczgcy poszczegol-
nych grup badawczych, na specjalnym
seminarium przedstawiono ok. 30 re-
feratow stanowigcych znakomite uzu-
pelnienie i rozszerzenie tematyki nor-
malizacyjnej o zagadnienia uzytkowe.

Obecnie istnieje sze$¢ grup badaw-
czych ESONE zajmujacych sie oddziel-
nymi zagadnieniami normalizacji. Bez-
posrednio zwigzana z systemem CA-
MAC jest tylko grupa zwana COM-
PEX (Compatible Extended Use of
Dataway — rozszerzone uzycie magi-
strali, zgodne 2z mnormami CAMAC).
Opracowane przez mnig rozszerzenie
normy CAMAC jest zgodne ze wszyst-
kimi poprzednimi mormami, lecz wpro-
wadza szereg nowych mozliwos$ci prze-
zwyciezajacych ograniczenia systemu.
Mozliwosci te dostosowane sg do
zwiekszonych potrzeb uzytkownikow i
odpowiadajg  obecnemu poziomowi
technologicznemu.

Gléwne zmiany dotycza zwiekszenia
mozliwo$ci adresowych (24 bity adre-
su przesylane po liniach W; linie da-
nych R sa dwukierunkowe), dopusz-
czenia asymnchronicznego cyklu magi-
strali ~ (metoda porozumienia, ang.

handshake), wprowadzenia wektorowe- .

go mechanizmu przerwan. Rozszerzony
tryb odpowiada wyréznionym rozka-
zom F (13), F (15), F (29) i F (31), kt6-
rych uzywanie bylo dotychczas zabro-
nione.

Grupa badawcza SSSG (Small Sy-
stem Study Group) opracowala projekt
normy mowego systemu, tzw. E3S, be-
dacego zminiaturyzowang wersja Sy-
stemu CAMAC - (chodzi o wymiary,
prosta organizacje i maly koszt). Nie
oznacza to jednak zmniejszenia moz-
liwo$ci, lecz dostosowanie jego budo-
wy 1 organizacji do rozwoju technolo-
gii oraz aktualnych tendencji w or-
ganizacji systeméw cyfrowych. Budo-
wa mechaniczna zostala oparta na for-
macie tzw. ,eurokarty”, a organizacja
logiczna na magistrali EUROBUS (bry-
tyjskiej firmy FERRANTI). Wybér
magistrali wzbudza najwiecej kontro-
wersji, poniewaz odbiega od tego, co
proponuja przodujace firmy i organi-
zacje mormalizacyjne w USA. System
E3S bedzie idealnie dostosowany do
tworzenia zestawdéw mikroprocesoro-
wych i jest przewidziany do wprowa-
dzenia takze w Polsce.

O ile miniaturyzacja pozostaie czes-
ciowo w zwigzku z faktem, ze CAMAC
ma zbyt duze mozliwosci dla wielu
zastosowan (co powoduje niepoirzebny
wzrost kosztéw), to prace nad innym
systemem znormalizowanym,  tzw.
FASTBUS, rozpoczeto wskutek ogra-
niczonos$ci systemu CAMAC w specjal-
nych zastosowaniach fizyki jadrowej.
Prace w tym kierunku prowadzi gru-
pa badawcza ASSG (Advanced Sy-

stem Study Group) wraz z innymi or-

. tre$¢ wuzupelniata

ganizacjami w USA. Jest to najcie-
kawszy z omawianych systeméw, lecz
ze wzgledu na jego specyfike, nie
przewiduje sie podejmowania w Pol-
sce odpowiednich prac.

Dzialalnos¢ grupy EDISG (European
Distnibuted Intelligence Study Group)
jest prowadzona w dwoéch kierunkach
rownolegle z amerykanska organizacja
IBEE (Institute of Electrical and Elec-
tronics Engineers) i dotyczy uniwer-
salnej magistrali mikrokomputerowej
oraz budowy 1 organizacji lokalnych
sieci komputerowych (Local Area Net-
-works, LAN). Prace w obu wymienio-
nych kierunkach, stanowigcych przed-
miot odpowiednich projektéw IEEE
P896 i IEEE P802, sa bardzo zaawan-
sowane i z cala pewnoscig bedg miaty
istotny wplyw na rozwdj opracowan,
produkcje urzadzen i zastosowania sy-
steméw komputerowych w niedalekiej
przysztosci 2).

Oprogramowaniem zajmuje sie obec-
nie tylko grupa RTBSG (Real Time
BASIC Study Group), ktéra opraco-
wala dokument pt. ,Real Time BA-
SIC for CAMAC”, zgodny z projek-
tem IRTB (Industrial Real Time BA-
SIC) organizacji EWICS (European
Workshop on Industrial Computer Sy-
stems) stanowigcym fragment nowej
normy ANSI (American National Stan-
dards Institute) i ECMA (European
Computer Manufacturers Association).

Sz6sta grupa DMSG  (Document
Maintenance Study Group) zajmuje
sie opracowywaniem dokumentacji.

Na seminarium, stanowigcym inte-
gralng cze$é spotkania w Zurichu,
wysgloszono szereg referatéw, ktérych
informacje Komite-
tu ESONE i stanowila jednoczeénie
,odbicie réznych tendencji rozwojo-
wych w dziedzinie komputeryzacji
prac badaweczych i sterowania proce-
sOw  przemystowych. Przedstawiono
przyktadowe realizacje nowych norm
opracowywanych przez poszczegblne
grupy badawcze: wielokanalowy ana-
lizator amplitudy zbudowany w sy-
stemie CAMAC z wykorzystaniem try-

bu COMPEX (S.S. Akdurak i in.,

RFN), szczegblowe rozwazania doty-
czace magistrali szeregowej w Uprosz-
czonym systemie CAMAC (K.D. Muel-
ler, REFN) i projekt realizacji systemu
FASTBUS w Europejskim Centrum
Badan Jadrowych, CERN (P. Ponting,
Szwajcaria).

Najwiekszym zainteresowaniem cie-
szyly sie jednak zagadnienia sieci lo-
kalnych, ktérym poSwiecono az {irzy
sesje. Omoéwiono na nich szereg roz-
wiazan jednostkowych — jak ETHER-
NET, CAMBRIDGE RING, MIL-1533
i inne, ktérych cechy najprawdopo-
dobniej przejmie nowa norma doty-
czgca lokalnych sieci komputerowych.
Bezwzgledna koniecznosé mormalizacji
tych zagadnien jest zwigzana z istnie-

?) Najnowsze wersje dokumentow sa do-
* stepne w Instytucie Maszyn Matematycz-

nych, ul. Krzywickiego 34, 02-078 Warsza-

wa (Biblioteka CAMAC).

“cji  obeimuija

niem wielu technologii budowy sje_ci
i z wynikajgca stad _réiporodnoscxa
protokotow komunikacyjnych. Nato-
miast cel normalizacji mozna najkro-
cej ‘okresli¢ jako stworzenie mozliwo-
$ci opracowania systemu uzytkowego
na jednej sieci lokalnej, a wykorzyst.a-
nia go na innej. Wérod zagadnien sie-
ciowych bardzo interesujace byly réw-
niez wystapienia dotyczace przesylta-
nia danych .w systemie sterowania za
pomoca wiokien Swiatlowodowych (A.
Vickers, Wielka Brytania) i — przesy-
lania danych miedzy o$rodkami ba-

dawczymi za pomoca satelitow (H.
Dilcher, REN).
Odrebng sesje, odnoszaca sie do

wszystkich prac nermalizacyjnych, po-
Swiecono og6lnym koncepcjom syste-
mow wieloprocesorowych i wielozada-
niowych. Nie oméwiono na niej kon-
kretnych projektéw mnorm ani przy-
ktadowych realizacji, lecz przedstawio-
no zesp6t wymagan dotyczgcych ma-
gistrali takich zestawow (R. Patzelt,
Austria), ich systeméw ' operacyjnych
(Th. Lalive d’Epinay, Szwajcaria) i
probleméw zarzadzania baza danych
(J. Altaber i in., Szwajcaria). Wiele
interesujacego materialu na te tema-
ty znajda Czytelnicy w pracach opu-
blikowanych wczesniej?).

Chociaz, . wobec silnych tendenciji
normalizacyjnych sprzetu, zagadnienia
oprogramowania zeszly ma drugi plan
— byly one reprezentowane m.in., in-
teresujacymi pracami nt. jezyka ADA
(H. Huenke, RFN) i jezykéw opisu sy-
stemow (G. Koch, REN). ¢

W  kilku odrebnych referatach
przedstawiono zastosowania systemu
CAMAC w instalacjach przemysto-

wych: w Europie, w Japonii i — co
cieckawe — w USA. Dodajmy, ze sy-
stem CAMAC stosowany jest z powo-
dzeniem takze w Chinach, Nowej Ze-
landii i Republice Poludniowej Afryki.

Na podstawie obserwacji obecnej
dzialalnosci Komitetu ESONE, organi-
zacji, ktéra stworzyla system CAMAC
i nadal popiera jego rozw6j, mozna
stwierdzié, ze zagadnienia normaliza-
swym zasiegiem coraz
wigkszy obszar techniki komputerowej
i odnoszg sie nie tylko do zastosowan
jadrowych. ,Stary’” CAMAC, na ktoéry
styszy sie wiele narzekan, ktéory z wie-
Ju wzgledow jest niewygodny, praw-
dopodobnie okaze sie ojcem wielu in-
nych znormalizowanych systeméw cyf-
rowych o zasiegu $wiatowym i ustapi
im miejsca. Choé sama norma starzeje
sie i do wielu zastosowan jest nie-
przydatna, to koncepcja bedzie zywa
jeszeze przez wiele lat i zostanie do-
stosowana do mowych wymagan uzyt-
kownik6w, nowych technologii i no-
wych koncepcji teoretycznych.

JANUSZ ZALEWSKI

3) W. Mahr, R. Patzelt, EUROMICRO Jour-
nal, Vol. 4, p. 207, 1978; R. Bauman, Th.
Lalive d’Epinay, G. Schrott, Computers in
Industry, Vol. 1, p. 117, 1979; J. Altaber,
F. Beck, Computers in Industry, Vol. 2,
p. 105, 1981,
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Systemy rozproszone — Monachium’'81

Architektura i implementacja sysie-
mow rozproszonych jest waznym i
czesto ostatnio podejmowanym tenma-
tem. Powodem tego sg zaréwno gwal-
towny postep w technologii polprze-
wodnikowej oraz Trosngca poirzeba
zwiekszenia dostepnosci i miezawodno-
Sci systemu, jak i wzgledy ekonomicz-
ne — zmieniajace sie szybko relacje
cenowe elementéw sprzetu i1 uprogra-
mowania. Badania w dziedzinie sysie-
moéw rozproszonych sg prowadzone na
uniwersytetach, w przemys$le, przez
organizacje rzadowe. Kilka systemow
eksperymentalnych jest w stadium
projektowania lub realizacji.

Nic wiec dziwnego, ze zeszloroczny

. kurs, organizowany tradycyjnie przez

Instytut Informatyki Monachijskiego
Uniwersytetu  Technicznego (TUND,
zostal po$wiecony wlasnie tej proble-
matyce. Kurs odbyl si¢ w kwietniu,
trwal 10 dni i zgromadzil ponad stu
uczestnikow reprezentujacych $rodo-
wiska uniwersyteckie, instytuty ba-
dawcze i firmy komputerowe z pra-
wie calego S$wiata. Temat ,Systemy
rozproszone: architektura i implemen-
tacja” byl prezentowany przez naste-
pujacych o$miu wykladowcow:

D. W. Davies (National Physical Laborato-
Ty, Anglia)

E. Holler (Institut fiir Datenverarbeitung
in der Technik, RFN)

E. D. Jensen (Carnegie-Mellon University,
USA)

S. R. Kimbleton (ITT, Programming Tech-
nology Center, USA)

B. W. Lampson (XEROX CORPORATION,
PARC, USA)

G. Le Lann (INRIA, Projet Pilote Sirius,
Francja) ;

K. J. Thurber (SPERRY UNIVAC, UnivacC
Park, USA)

R. W. Watson
Lawrence Livermore Laboratory,

(University of California,
Usa)

Materialy z kursu zostaty wydane
w serii ,Lecture Notes in Computer
Science” jako nr 105 (wyd. Springer-
-Verlag 1981).

Problematyka systemow rozproszo-
nych zcostala ma kursie przedstawiona
do$¢ szczegblowo. Podezas prawie
dwutygedniowych wyktadow omawia-
no roézne dziedziny tej tematyki i na
poruszono kwe-
stie sprzetu, architektury i oprogra-
mowania, wskazano na Scisle zalezno-
sci miedzy tymi elementami, przedsta-
wiono wiele przykladéw istniejgcych
rozZwigzan.

(]
System rozproszony. Mimo
kluczowego znaczenia tego pojecia,

istniejg rozhiezno$ci w jego definio-
waniu., Na kursie nie dazono jednak
do sformulowania $cistej i
znacznej definicji, lecz raczej do ze-
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jedno--

brania tygh cech, ktére system uzna-
ny za rozproszony powinien po-
siadaé. Wymieniono pie¢ takich cech:
© dcowolna liczba procesow systemo-
wych i uzytkowych

© modularna architektura, dopuszcza-
jaca zmienng liczbe elementéw prze-
twarzajacych

@® komunikacja: komunikaty przesy-
lane za pomocy dzielonej struktury
komunikacyjnej (z wylaczeniem dzie-
lenej pamieci) .

@ kontrola ogbélnosystemowa = umozli-
wiajaca dynamiczng wspOlprace mie-
dzy procesami oraz zarzadzanie
@ zmienne opoéznienia w transmisji
komunikatu pomiedzy procesami.

PRZYKLADY

Do szczegblnie wartosciowych mnale-
zaly te wyklady, ktére byly poswigco-
ne prezentacji i amalizie kilku przy-
kiadow rzeczywistych rozwigzan roz-
nych zagadnien z dziedziny rozprecszo-
nego przetwarzania.

Projekt NSW

Celem omawianego projektu NSW
(ang. The National Software Works)

Aby spelni¢ mnatozone wymagania,
NSW zostal zaprojektowany jako sy-
stem rozproszony. Jego skladnikami
sa Tozprecszone procesy wspoipracuja-
ce przy realizacji zgloszonych zadan.

‘Procesy te sag wykonywamne przez roz-

ne komputery i koordynowane przez
monitor NSW, ktéry rowniez, przynaj-

mniej koncepcyjnie, moze by¢é roz-
proszony.

Podstawowe skladniki NSW t{o:
MSG — realizuje komunikacje mie-
dzyprocesowq

FRONT END — rzapewmnia uzytkowni-
kowi jednolity tryb dostepu do na-

* rzedzi wspomagajacych NSW

byla implementacja siecicwego syste-

mu  operacyjnego, Kktory ulatwialby
proces tworzenia oprogramowania pPo-
przez zapewnienie dostepu do wielu
roznorodnych marzedzi Wwspomagajg-
cych (ang. tool), takich jak: edytory,
systemy plikow, procesory jezykOow
wysckiego poziomu, systemy specyfi-
kacji i dckumentowania oprogramo-
wariia, symulatory, emulatory itp.

NSW. integruje wszystkie mnarzedzia
wspomagajace dostepne w sieci kom-
puterowej w jednolity zestaw
pod pojedynczym momnito-
rem i z pojedynczym syste-
mem plikow craz czyni je wszyst-
kie dcstepne programistom w spos6b
jednclity. W odréznieniu od innych
sieciowych: systeméw operacyjnych,
NSW zastania wiekszo$¢ szczegblow
operacji systemowych, by ulatwi¢ u-
zytkownikowi laczne Kkorzystanie z
wielu roéznych komputerow. W NSW
jedynie sieciowy system operacyjny
dysponuje pelng informacja o stanie
wszystkich rozproszonych  zasobow,
dedykowanych dla wspomagania uzyt-
kowania narzedzi.

NSW zostal zaprojekfowany 1 za-
implementowany wspélnie przez na-
stepujace firmy 1 instytucje: BOLT,
BERANEK. AND NEWMAN INC,
MASSACHUSETTS COMPUTER AS-
SOCIATES, MIT, SRI INTERNATIO-
NAL 1 UCLA. Bazowym systemem
dla pierwszej implementacji NSW
byla sie¢ ARPA.

- podstawowym

FOREMAN — przechwytuje zadania
zglaszane przez systemy operacyjne z
réznych komputeréw i przekazuje in-

nym procesom NSW

FILE PACKAGE jest odpowie-
dzialny za tramslacje reprezentacji da-
nych, reformatowanie i przekazywa-
nie plikow :

WORKS MANAGER — monitor NSW
— synchronizuje wspo6lprace réznych
procesow NSW i kontroluje alokacje
ZaSobow.

ALTO i ETHERNET

Kolejny przyklad dotyczy sposobu
realizacji sprzegu (ang. interface) po-
miedzy prywatnym komputerem a
siecia komunikacyjna. Prywatny kom-
puter, ze wzgledu na_ swoje specy-
ficzne wlasnosei, wymaga, aby struk-
tura komunikacyjna lgczaca go z in-
nymi komputerami spelniata mastepu-
jace szczegdlne warunki:

@ szybkosé transmisji powinna by¢ na
tyle duza, by uzytkownicy nie odczu-
wali obecnosoi sieci

@ rozmiar sieci mnie powinien by¢
ocgraniczony (mozna wyobrazi¢ sobie !
sie¢ laczaca tysigce prywatnych kom-
puterow, ale dwa lub trzy komputery -
rowniez tworzg sieé)

@ sie¢ powinna mieé. szczegblnie duza
niezawodnosé

® prywatne komputery sa wzwykKle

- rozmieszczone. blisko siebie, a wiec u-

mozliwiajg  korzystamnie =z technik
transmisji wiasciwych dla sieci lokal-
nych.

Sie¢ ARPA nie spelnia tych warun-

kow.

ETHERNET jest siecig lacznosci z
komutacja pakietéw, a jednoczesnie
srodkiem komunikacji
pomiedzy prywatnym komputerem ty-
pu ALTO i .innymi typami kompute-
row. Kontrola tej sieci jest rozproszo-
na pomiedzy komunikujgcymi = Sie

- komputerami. Standardowy ALTO za-

wiera zlgcze do ETHERNETU — two-
rzg go kontroler i urzadzenie nadaw-
czo-odbioreze. Funkcje komunikacyjne
sa mikrokodowane,
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PUP — 1lacznesé miedzysieciowa

Celem architektury wielosieciowe]
jest ujednolicenie komunikacji Po-
miedzy wieloma niejednorodnymi S$ro-
dowiskami obliczeniowymi. Takie za-
dania spelnia® system PUP, szeroko
rozpowszechniony i stosowany przez
firme XEROX. Nazwa PUP stuzyla
poczatkowo  jedynie do  okreslenia
standardowej depeszy (ang. datagram)
miedzysieciowej: the PARC Universal
Packet. Obecnie wuzywana jest row-
niez w szerszym znaczeniu do okre-
$lenia zar6wno calej hierarchii proto-
koléw, jak i ogdlnego stylu komuni-
kacji miedzysieciowej. PUP laczy tak
rozne sieci komunikacyjne, jak: ET-
HERNET, MCA, ARPANET, ARPA
PACKET RADIO NET i szereg sieci
na liniach dzierzawionych (réznica w
szerokosci pasma transmisji dochodzi
do tnzech rzeddéw wielkosci).

PUP realizuje nastepujgce funkcje:
transfer plikow, dostep do specjali-
stycznych baz danych, transmisje do-
kumentow, dystrybucje oprogramowa-
nia craz wiele innych. Podstawows
funkcjg jest transmisja depesz.  Wigze
sie¢ z tym problem przeksztalcania po-
staci  transmitowanej depeszy  po
opuszezeniu sieci nadawczej i przed
przekazaniem do sieci cdbiorczej (ang.
encapsulation and decapsulation).
Transformacja depesz jest wykcny-
wana w urzadzeniu zwanym network-
-specific driver, ktére rozporzadza ca-
g wiedza o technice transformaciji.
PUP nie gwarantuje mniezawodnosci
transmisji depesz. W miedzysieci nie
istnieje pojecie potaczenia (ang.
path) — kazda depesza jest transmi-
towana niezaleznie.

Jedng z podstawowych zasad, ktorg
kierowano sie przy = projektowaniu
PUP byta prostota rozwigzan.

Rozproszony system plikéw DFS

Jest to miezalezny system plikow,
ktory nie jest osadzony w ramach sy-
stemu operacyjnego, lecz dziala w $ro-
dowisku rozproszonym z komputera-
mi réznych typow polaczonymi siecig
PUP. Dostep do ‘tego systemu jest
mozliwy tylko poprzez sieé, Aktualna
wersja systemu jest juz eksploatowa-
na od dwoéch lat.

Rozpreszeny  system  plikow  (ang.
Distributed File System — DFES) jest
zaimplementowany na zbicrze wspoOl-
pracujgcych komputerdéw ustu-
gowych, ktore dzialajac razem
tworza iluzje systemu jednolitego pod
wzgledem logicznym. Pozostale kom-
putery sieci, ktére uzywaja DES do
t\yorzenia, kasowania i dostepu do pli-
kéw s3 mazywane klientami.

Pcniewaz przeznaczeniem DFES jest
realizacja zastesowan zwigzanych z
rozproszonymi ‘bazami danych, gwa-
rantuje on wiele waznych wiasnoSci.
Najwazniejsza jest wlasno$é atomiza-
¢ji transakeji, ktéra polega na za-
pewnieniu ciggowi operacji czytania i
pisania niepedzielnosci ich wykonania.

VIOLET — rozproszony system
kalendarzy

System VIOLET zarzadza zbiorem
prywatnych kalendarzy 1 umozliwia
wiascicielom tych kalendarzy wzajem-
na interakcje majaca na celu uklada-
nie plandéw i ustalanie terminéw spot-
kan. VIOLET. zcstat zaprojektcwany
w ramach badan eksperymentalnych
nad zdecentralizowanymi systemami
informacji. Jako jezyk implementacji
wybrano MESE ze wzgledu na istnie-
jace w tym jezyku mechanizmy de-
finiowania = monitoréw, procesow - i
zmiennych warunkowych.

Kazdy uzytkownik systemu VIOLET
ma prywatny komputer, zwykle typu
ALTO, przylaczony poprzez sieé lo-
kalng do PUP. Struktura adresowa-
nia jest jednolita, niezalezna od punk-
tu dcigczenia komputera. Poza maszy-
nami uzytkowymi do sieci dolaczone
sg komputery obstugi plikéw. Zgodnie
z poleceniami uzytkownika, VIOLET
wykerzystuje komputery ustugowe do
magazynowania dostarczanych przez
niego danych. Komputery uslugowe
zapewniaja uzytkownikowi dostep do
plik6w na poziomie stron; typowe o-
peracje to ,czytaj strcne” oraz ,pisz
stremg”. Charakterystyki  kanalu  ko-
munikacyjnego pomiedzy Kklientem a
komputerem uslugcwym determinuja
cbserwcwane opodznienie w realizacji
obstugi.
nien jakie zapewnia DES,

Doswiadezenie nabyte podczas rea-
lizacji VIOLET pozwolilo projekian-
tom tego systemu na sformulowanie
nastepujacych cgdélnych wnioskow:

€ elementarne skladmiki systemu zde-
centralizowanego musza byé w pelni
niczawcdne

@ fundamentalng role w systemach
wspolbieznych spelnia pojecie trans-
akeji =

® ujednolicenie zdecentralizowanej ba-
zy sprzetowej poprzez system plikow
zapewnia prostcte koncepcji i uprasz-
cza w duzym stopniu konstrukcje
wyzszych poziomow systemu

@ racjcnalne podejScie do konstrukcji
systemu zdecentralizowanego Powinno
z gory zakladaé, ze w kazdym punk-
cie systemu cze$é zasobow moze byc
niedostepna (projektanci systemu
VIOLET wprowadzili nowa abstrak-
cje, ktora maskuje czesciowg awarie
systemu).

Zamierzeniem autorki
wozdania bylo jedynie
powyzszych probleméw,

niniejszego SsSpra-
zasygnalizowanie
zilustrowanych na

Kursie wspomnianymi przyvkladami. Osoby
zainteresowane szczegélami — podanych
tu jedynie w formie hasel — rozwiazan

powinny siegna¢ do materialow z Kkursu,
ktéore zawieraja dos¢ dokladny opis
wspomnianych przykladéw, a takze odesla-
nia do innych opracowan na ten temat.

Rozproszone sterowanie,
system ARCHONS

Na nieco obszerniejszy komentarz
zasluguje cykl wykiladow E. D. Jen-
sena z Carnegie-Mellon University.

VIOLET korzysta z udogod-

Jensen, zajmujacy sie juz od diuzsze-
g0 czasu rozproszonym przetwarza-
niem (jest on m.in. jednym =z twor-
cow projektu HXDP — The Honey-
well Experimental Distributed Com-
puter), lansowal odmienng niz pozo-
stali “wykladowcy definicje systemu
rozproszonego. Zgodnie z tg definicja
system jest rozproszony, jesli jego ste-
rowanie jest wysoce zdecentralizowa-
ne na pozicmie obstugi (ang. execu-
tive level) i ponizej. ,Zdecentralizo-
wane sterowanie” oznacza, ze zgod-
no$¢ stanu wszystkich czynnosci (ang.
activities) na okre§lonym poziomie
abstrakcji nie zalezy od szczegblnego
obiektu ma nizszym poziomie, jak mo-
nitor czy zarzadca szyny, lecz jest
utrzymywana przez zbiorowo$é takich
obiektéw na zasadach wspélpracy.
Jensen sformutowal terminologie i
wprowadzil model pozwalajacy na
precyzyjne ‘okreslenie stopnia roz-
preszenia  systemu.  Ponadto, by nie
pozostawaé jedynie w sferze teorii,
wskazal przyklady rzeczywistych sy-
stemoéw, ktéore na poziomie obstugi
wykazuja pewien stopien zdecentrali-
zowanego  sterowania: ~ ARACHNE/
/ROSCOE z University of Wisconsin,
DCS/DCSOS z University of Califor-
nia, MICRONET/MICROOS ze State
University of New York w Buffalo,
MUNET z MIT i CM/MEDUSA/STA-
ROS 1z Carnegie Mellon University.
Wskazal roéwniez na Sposoby rozpro-
szonego zarzgdzania zasobami ponizej
i powyzej poziomu obstugi.

Jensen podkreslit wielckrotnie zna-
czenie dazenia do maksyma'nej decen-
tralizacji systemow  rozproszonych,
wierzac, ze umozliwi to ekspansje
mozliwosci tych systeméw  (pOPrzez
wzrost  modularno$ei, niezawodnosci
itp.). RoOwnoczes$nie przyznawal, Ze
zaufanie do systeméw maksymalnie
zdecentralizowanych = cpiera sie jesz-
cze glownie na intuicji i wierze. By
zmienié -ten stan rzeczy, niezbedne
Gest posiadanie wiekszego doswiadcze-
nia w pracy z rzeczywistymi syste-
mami.

Luke te wypelni system ARCHONS,
bedacy rozpreszonym (na duzg skale)
systemem komputerowym, skonstruo-
wany przez zespol z Computer Science
Department w Carnegie-Mellon Uni-
versity. ARCHONS, spelniajacy f{unk-
cje Srodowiska badawczego (ang. test-
bed), umozliwi eksperymentowanie nie
tylko " w zakresie projektowania, lecz
réwniez ~w - sferze implementacji.
(sprzetowej i programowej) mechaniz-
mow  rozproszonego sterowania na
wszystkich poziomach. System ten be-
dzie laboratoryjnym srodowiskiem
eksperymentalnym drugiej generacji
(pierwsza byt wspomniany juz
HXDP). Jego charakterystyczng cechg,
rozniaca go od innych projektow tego
typu, jest réwnolegla konstrukcja no-

-wego sprzetu na duza skale.

Przewiduje sie, ze system ten beg-
dzie obstugiwal glownie Srodowiska
pracujgce w czasie rzeczywistym. Pro-
jekt otrzyma postaé systemu wielo-
komputerowego;. przy czym wchodzg-
ce ~w jego skilad podsystemy

A ' 45



ZE SWIATA

uzytkowe (ang. application sub-
system, AS) maja rozlaczne pamieci
glowne i komunikujg sie poprzez bez-
posrednie wejscie/wyijscie. ARCHONS
moze laczyé 256 takich podsystemow
— moga one by¢ niejednonodne, ogoél-
nego lub specjalnego zastosowania
oraz zawiera¢ dowolng liczbe proce-
soréw. Laboratoryjne AS nie zostaly
jeszcze wybrane przez projektantow,
lecz prawdopodobnie beda to maszyny
juz dostepne ma wspomnianym uni-
wersytecie. (PERQ, VAX i inne) oraz
te, kitore zostang specjalnie zaprojek-
towane w celu zbadania zalezno$ci
miedzy zdecentralizowanym sterowa-
niem na poziomie Obstugi a architek-
turg procesora. By

Kazdy AS jest polgczony z jed-
nostkg sterowamia i komu-
nikacji (ang. Communication and
Control Unit, CCU) spelniajgca wiek-
szo$é ogoélnosystemowych funkcji ob-
stugi. Takie rozwigzanie uniezaleznia
system od sprzetu i oprogramowania
AS, umozliwia dolgczenie specjalnego
sprzetu ulatwiajacego realizacje zde-
centralizowanego sterowamia i zapew-
nia wspéibiezne wykonywanie zlecen
uzytkowych i funkcji obstugi, Kazda
CCU jest wysoce sprawng maszyng z
wieloma funkcjonalnie ,,dedykowany-
mi” (ang. dedicated) procesorami.

Struktura systemu ARCHONS jest
warstwowa 1 pozostaje w zgodzie z
wymaganiami zdecentralizowanego ste-
rowania, a mianowicie z ISO Open
Systems Interconnection Modeld. Mo-
del ten odrézniaja od tradycyjnej
koncepcji  struktury warstwowej na-
stepujace gléwne cechy:

@ poziomy nie musza byé $ci$le hie-

rarchiczne ani nawet calkowicie upo-
rzadkowane; w niektérych momen-

1) Zimmerman H.: ,,0OSI Reference Model
—' The ISO Model of Architecture for

Open Systems Interconnection”, Trans. on

Comm., IEEE, April 1980

tach czasowych poziom A moze Zza-
trudniaé poziom B, matomiast w in-
nych momentach zachodzi relacja od-
wrotna R

® komunikaty moga by¢é wysylane z
dowolnego poziomu mna dowolny po-
ziom, co pozwala na mnaturalng repre-
zentacje takich mechanizméw, jak np.
potwierdzenia (ang. acknowledgement).

Poszezegdlne poziomy spelniajg na-
stepujgce funkcje:

® Poziom 1 — obejmuje fizyczne
lacze (ang. link), ktore jest zbiorem
autonomicznych szyn. Kazda szyna

jest powiazana z jedng CCU. Do jed-
nej CCU moze by¢ przylaczonych 16
szyn (dla zapewnienia niezawodnosci
oraz Sszerokiego pasma transmisji). Z
tych elementéw mozna formowaé roz-
ne konfiguracje topologiczne, jak np.
petle, struktury hierarchiczne, lecz
autorzy projektu podkreslaja znacze-
nie globalnej konfiguracji szynowej.
Zapewnia ona dobrg modularnosé i
niskie opéznienia transmisyjne oraz
umozliwia obserwacje komunikacji w

systemie, co ulatwia realizacje zde-
centralizowanego sterowania.
@® Poziom 2 — to zarzadzanie Po-

jedyncza szyna (tzn. alokacja i komu-
nikacja pakietowa). CCU moze wysy-
laé i odbieraé informacje rdéwnoczes-
nie na wielu szynach. Alokacjg szyny
zajmuje sie specjalna maszyna, ktorej
sprzet i oprogramowanie -umoiliwiqia
efektywna implementacje wielu r0z-
nych algorytméw (tacznie z zaprojek-
towanym przez twoércow systemu AR-

CHONS algorytmem, zapewniajgcym
optymalnag reakcje na dynamiczne
pricrytety). Protokoly komunikacyjne

na tym poziomie sa rowniez w calo-
$ci programowalne. Odbiorca pakietu
moze byé wokreSlony nazwa zrédla,
miejsca przeznaczenia lub pakietu,
ktéra nie zalezy od fizycznych pola-
czen. Tak wiec nazwy moga odpowia-
daé logicznym obiektom (jak proces,

port), ustugom lub mnawet wymaganym:
warnunkom lokalnym czy globalnym
(np. test typu, ochrona).

® Poziom 3 — czyli poziom trans-
portu — implementuje komunikacje
komunikatowg pomiedzy instancjami
jadra obstugi. Przeksztalca on pule
autonomicznych szyn w jedng, bar-
dziej niezawodna, wirtualng szymne o
duzej szybkosci przesylania, po Kktorej
sg przesylane komunikaty zgodnie Z
priorytetami i wymaganiami uporzad-
kowania. Dowolnego rozmiaru komu-
nikaty sa dzielone na pakiety o opty-
malnej, dynamicznie okre$§lonej diu-
go$ci i ponownie laczone przez od-
biorce.

® Poziom 4 — to poziom komuni-
kacji miedzyprocesowej (ang. IPC).
,Buduje” on z wirtualnej szymy rézne
logiczne mechanizmy komunikacji, jak
porty, lacza (ang. link), zadame przez
eksperymentatora. Elementarne sklad-
niki IPC nie sg jeszcze ostatecznie
zdefiniowane — ich zadanmiem bedzie
efektywna. realizacja wszystkich pro-
ponowanych modeli komunikacji mig-
dzyprocesorowej oraz utatwianie for-
mulowania nowych, szczegbélnie odpo-
wiednich w S$rodowisku ze zdecenfra-
lizowanym sterowaniem.

Poziomy powyzej czwartego dotycza
synchronizacji, operacji atomowych i
innych bardziej ogbélnych form roz-
proszonego zarzadzania zasobami. Ich
cechy sa nadal przedmiotem badan.

Dopoki nie zostanie zakonczona bu-
dowa mnowego sprzetu, przeznaczonego
dla projektowanego $rodowiska ba-
daweczego, do definiowania wymagan
systemu ARCHONS, eksperymentow i
konstrukeji oprogramowania bedzie u-
zywany remikrokodowany sprzet CM.

~ JANINA MINCER
Instytut Informatyki
Uniwersytet Warszawski

MKOVFERENCJE

INTERKOMPUTO'82

Wegierskie Stowarzyszenie Informa-
tyczne im. Janosa Neumana (NJSZT)
organizuje w Budapeszcie w dn. od
27 grudnia 1982 r. do 2 stycznia 1983 .
migdzynarodowe sympozjum informa-
tyczne INTERKOMPUTO’82.

Ramowa tematyka sympozjum:

@ teoretyczne podstawy informatyki
(analiza i synteza programéw, teoria
struktur danych, zlozono$é programéw,
jezyki formailne, teoria automatéow)

® cybernetyka (sztuczna inteligencja,
robotyka)

® systemy programowania (jezyki pro-
gramowania, systemy operacyjne, sy-
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stemy rozlozone, programowanie nie-
konwencjonalne, metodologia progra-
mowania, systemy dostosowane do
mozliwosci uzytkownika)
® przetwarzanie tekstéw ' (banki da-
nych tekstowych, systemy wyszukiwa-
nia informacji bibliograficznej, ttuma-
czenie tekstéw, foniczne wejsScie i
wyijscie) :
® zastosowania (techniczne, naukowe
i przetwarzania danych)
® produkty (ekspozycje i pokazy).
Organizatorzy zapraszaja do nadsy-
lania referatéw o objetosci do 12 stron
maszynopisu Z jednostronicowym
streszczeniem. Referaty, napisane w
jezyku esperanto, ktéry bedzie jezy-
kiem roboczym sympozjum, lub w je-

zyku wegierskim, nalezy nadsyla¢ w
terminie do 12 wrze$nia 1982 r. pod
nastepujgcym adresem:
INTERKOMPUTO — NIJSZT, H-1368
Budapeszt, PG. 240.

W sponzadzeniu tekstu w jezyku es-
peranto moze dopomoéc Polski Zwigzek
Esperantystow, Warszawa, ul. Jasna 6.
Nai zyczenie zainteresowonych organi-
zatorzy beda wysylaé oficjalne zapro-
szenia. :

Optaty za wuczestnictwo nalezy wno-
sié do 10.09.82 (zainteresowanych szcze-
gbélami prosimy o skontaktowanie sie
z redakcjg). W zgloszeniu nalezy » po-
daé nazwisko, adres, miejsce Dpracy,
stanowisko i rok urodzenia, a takze
specyfikacje skladnikéw , przekazanej
kwoty.
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Europejskie Stowarzyszenie Ustug Informatycznych

W ostatnim éwieréwieczu naszego  Przemysl uslug informatycznych w Europie Zachodniej
stulecia przemyst informatyczny stat
sie trzecim najwiekszym $wiatowym oty Py Ecoss ezt
przemystem, po przemysle naftowym Kraj w 1979 r. 1972‘—80 Zatrudnlienie w dochodzle
i motoryzacyjnym. Przemys! ten mo- _ (min dol.) (%) narodowym
zna podzieli¢ na dwie czeSci — pro- : 2
dukeyjng 1 nieprodukeyjng. Cze$é Austria 122 10,7 2 900 0,18
nieprodukcyjna obejmuje usiugi in- Belgin 317 17,4 5 600 0,27
formatyczne, wynikajace z zastosowan Danin 272 17,9 6 400 0,44
sprzetu. 3 1<‘m]:m.dm 200 227 5 300 0,48

W Europie Zachodniej jest dzisiaj e 1670 27,9 34 500 0,20
ponad 3500 przedsiebiorstw = ustug LG 212 31,7 5 500 0,11
komputerowych, o dochodach ok.7 mld H"'““f““ 533 22,8 10 500 0,35
dolaréw i zatrudniajacych ponad 160 | Irlandia 49,7 42,9 2 400 0,33
tys. ludzi. Norwegia 179 17,4 4 200 0,39

Europejskie Stowarzyszenie  Ustug | Portusalia 15,3 19,1 860 0,08
Informatycznych (ECSA — European | RFN 1080 12,8 18100 0,14
Computing Services Association) po- Szwajearia 280 10,1 6500 0,30
wstalo w listopadzie 1975 r. z Sekre- | Szvecia 458 10,9 6.600 0,45
tariatem W Brukseli i Londynie. Wieclka Brytania 1110 36,4 34 19() 0,28
ECSA sklada sie z krajowych sto- | Wiochy 713 21,2 17.700 0,23
warzyszen uslug komputerowych w TR ks .
13 krajach i jest organizacjg odzwier- RAZEM KRAJE EUROPY
ciedlajaca opinie najszybciej rosna- ZACHODNIEJ 7210 15,9 161 000 0,24
cego przcmyslu W Europie. Stany Zjednoczone 8130 14,8 218 000 0,34

E. K. Zrédlo: European Parliamentary Briefing Note
§
RECENZJE

Obieg informacji gospodarczej

Do jednej z grup probleméw teonii organizacji i zarzg-
dzania!) malezg badania teoretyczne mad strukturami or-
ganizacyjnymi, organizacjg zarzadzania dzialaniami zespo-
lowymi i organizacjg procesé6w informacyjno-decyzyjnych.
Bogaty dorobek tej dyscypliny naukowej jest prezentowa-
ny w Polsce przez takich autoréow, jak: J. Zieleniewski,
J. Kurnal, W. Gabara, W. Kiezun, W. Flakiewicz i inni.

Brak bylo matomiast przystepnej pozycji ujmujacej sy-
stem gospodarki narodowej z punktu widzenia obiegu in-
formacji, a w tym gospodarcze systemy informatyczne. Po-
zycja taka jest wlasnie ksigzka prof. Tadeusza Wierzbic-
kiego ,System informacji gospodarczej”?. Pozycja ta jest
szczego6lnie aktualna w okresie dyskusji o reformie gospo-
darczej.

Szczegdlnie dwa pierwsze rozdzialty (Informacja w
gospodarce, Systemy informatyczne zarzadzania) — zwiezle
ilustrowane rysunkami i schematami — wprowadzajg czy-
telnika w istote i znaczenie informacji w zarzadzaniu go-

1) W niektérych zespotach trwajg jeszcze dyskusje nad pojeciami
kierowania 1 zarzgdzania. NajczeSciej. przyjmuje sie,
ze zarzgdzanie jest szczegblnym przypadkiem Kkierowania, przy
czym czesto — z pewnym uproszczeniem — uzywa sie oba poje-
cia wymiennie.

) Tadeusz Wierzbicki: System informacji gospodarczej. PWE, War=
szawa 1981. naklad 2000 4- 220 egz., str. 154, cena 15 zl.

\

- spodarkg narodows. Przeprowadzony wywod, konfrontu-

jacy poglady innych autoréw (T. Pechego, E. Terebuchy,

Z. Messnera), przedstawia kilkuszezeblowy system infor-
macyjno-decyzyjny gospodarki.
Klasyfikacja i omoéwienie centralnych, resortowych

i obiektowych (w przedsiebiorstwach) informatycznych sy-
steméw zarzadzania — porzadkuje wiedze w tej dziedzi-
nie. Celowe jest takze podanie zakresu tematycznego obiek-
towych systeméw informatycznych. W tym kontek$cie moz-
na wspomnie¢ o konieczno$ci dalszego rozwoju systemoéw
tematycznych 2z zakresu rachunku Kkosztéow (szczegélnie
przydatnych w przedsiebiorstwach przy realizacji reformy
gospodarczej) oraz ksiegowosci. Ten ostatni zakres charak-
teryzuje sie tym, ze istniejg tu zdefiniowane informacje
wejsciowe i algorytmy obliczeniowe, co z jednej strony
ulatwia .automatyzacje, a z drugiej pozwala przezwyciezyé
trudnodci kadrowe wynikajgce ze zmniejszenia zaintereso-
wania praca w ksiegowosci.

Nastepne rozdzialy ksigzki poswiecono makrosystemom
informatycznym w Polsce, bedacym narzedziem centralne-
go szczebla kierowania (niektére z nich znajduja sie ma
etapie prac projektowych). Do systeméw tych nalezg: Sy-
stem Panstwowej Informacji Statystycznej (SPIS), System
Informatyczny Rachunkowosci (SIR), makrosystem infor-
matyczny bilanséw gospodarki narodowej (BIGON) oraz
System Ewidencji i Informacji Finansowej (SEIF). Od-
dzielny rozdzial poswiecono makrosystemowi centralnego
planowania (CENPLAN).
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Czytelnik znajdzie w pracy zilustrowane rysunkami omoé-
wienie wymienionych systeméw, w tym zarys ich budo-
wy. Szczegblnie interesujacy jest schemat ilustrujacy po-
dzial ewidencji gospodarczej w ujeciu mikro- i makroeko-
nomicznym (s. 62).

Chcialtbym zwr6cié uwage na oryginalng koncepcje ma-
krosystemu informatycznego bilanséw gospodarki narodo-
wej (BIGON) podang przez prof. Tadeusza Pechego. Ma-
krosystem BIGON obejmuje — w duzym uproszczeniu- —
zbieranie danych z systeméw rachunkowesci jednostkowej
i dostarczanie okresowej informacji makrobilansowej (m.in.
informacji o produkcie globalnym, o dochodzie narcdo-
wym, jego podziale i spozyciu, o bilansie materialowym
i inne). Moéwigc krotko — ma to byé taki makrcsystem,
ktérege ,,produktem” bedzie bilans gospodarki, a wiec ze-

FERMINOLOGIA

stawienie charakteryzujagce w sposob syntetyczny rezultaty
dzialalno$ci w calej gospodarce narodowej.

Ksigzke — bedaca pierwszym calo$ciowym ujeciem Sy-
stemu informacyjnego gospodarki z punktu widzenia auto-
matycznego przetwarzania informacji — mozna polecié
tym ocsobom, ktére analizujgc podsystemy gospodarcze,
tworzgc je lub dzialajac w ich ramach chcg poznaé szer-
sze tlo swojej pracy.

Dazialtamy zazwyczaj na niiszych szczeblach zarzgdzania
— Jjednak niezbedna jest i tu znajomo$é catego systemu
po to, by przyczyni¢ sie do jego niezbednej jednolitosci
i spojnosci, co ostatecznie wspiera skuteczno$é zarzadzania
gospedarkg narodowg na wszystkich jej szczeblach.

ANDRZEJ SOKOLOWSKI

Systematyzacja pojeé¢ i terminéw

vzywanych i

Przedstawione ponizej zestawienie pocdstawowych pojeé
i terminow stcsowanych przez uzytkownikéw: i projektan-
tow aparatury systemu CAMAC powinno ulatwié czytel-
nikom, ktérzy nie zetkneli sie dotychczas z systemem, lek-
ture artykuléw problemowych.

W zestawieniu ograniczcno sie iedynie do zdefiniowania
wybranych pojeé. Terminologia stosowana w systemie
CAMAC jest czeSciowo podana w Polskich Normach:
PN-72/T-06530 — Konstrukcja i organizacja logiczna syste-
mu jednokasetowego
PN-75/T-06531 — Sygnaly analogowe i parametry zwiazane
PN-75/T-06532 — Organizacja logiczna wielokasetowego sy-
stemu rownoleglego
PN-80/T-06535 — Organizacja logiczna wielokasetowego sy-
stemu szeregowego
BN-80/5620-05 — Organizacja i struktura polaczen wielu
zrodel sterowania w pojedynczej kasecie
BN-80/5620-06 — Konstrukeja i or"amzaCJa logiczna. Prze-
sylanie blokocwe.

- Aktualnie opracowywana jest norma obejmujgca pelng
systematyzacje pcjeé¢ i termindéw stosowanych i. zdefinio-
wanych na potrzeby systemu CAMAC, zgodna z zalecenia-
mi IEC 676 ,Definiticns of CAMAC terms used in IEC
publications®.

Nalezy podkresli¢, ze wraz z postepujacym rozwojem Sy-
stemu, wynikajgcym ze stosowania coraz nowoccze$niejszych
~ elementow elektronicznych o .wysokim stopniu scalenia,
oraz rozszerzajacymi sie potrzebami uzytkownikow —
zwie‘lisza sig rowniez liczba pojeé¢ i termindw.

W przedstawionym zestawieniu zrezygnowano z ukiadu
alfabetycznege grupujac terminy zgodnie 2z zaleceniami
miedzynarodowymi. Zrezygnowano rdéwniez z szeregu ter-
mindéw powszechnie uzywanych w technice cyfrowej i do-
stosowanych do systemu CAMAC, z terminclogii ogblnej
wyjasniajacej geneze powstania systemu oraz .z terminéw
nie zwigzanych bezposrednio z trescia artyku}ow proble-
mowych. z

System CAMAC jest jednym z bardziej rozbudowanych
systeméw modularnych i wyjasnienie wszystkich. zwigza-
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obowigzujacych w systemie CAMAC

nych z nim pojeé i terminéw wymagaloby znacznie obszer-
niejszego opracowania. Dlatego tez ograniczono sie jedy-
nie do pojeé¢ podstawowych, pomijajgc bardziej zlozone
zagadnienia dotyczace np. transmisji sygnaléw w gateziach,
rodzajow przestan informacji, sposobow wspoéipracy wielu
zrodet sterowania w jednej kasecie itp.

OKRESLENIA DOTYCZACE STRUKTURY SYSTEMU

CAMAC (Computer Automated Measurement And Control)
— modularny system oprzyrzadowama elektrcnicznego,
umozliwiajgcy automatyczny poxmar lub sterowanie do-
wolnego obiektu lub procesu fizycznego. Urzadzenia syste-
mu stanowia ogniwo posrednie pomiedzy czujnikami, prze-
twernikami, elementami wykonawczymi itp. (realizujacymi
pomiar lub sterowanie) a komputerem, i zapewniaja obu-
stronne przekazywanie informacji.

KASETA (crate) — konstrukcja mechaniczna skladajgca
sie z ramy, ukladu prowadnic, gniazd wtykowych i magi-
strali, stuzacych do umieszczania w niej blokéow funkcjo-
nalnych.

MAGISTRALA (dataway) — wieloprzewodowa sieé¢ bierna,
laczaca styki gniazd poszczegélnych stanowisk kasety. Po-
laczenia elektryczne blokéw funkcjonalnych kasety reali-
zowane sg przez szyny i linie indywidualne.

BLOK FUNKCJONALNY (plug in unit) — wymienna czes¢
sktadowa urzadzenia o standardowej konstrukeji mecha-
nicznej i standardowym wtyku umozliwiajgcym umieszcze-
nie w kasecie i polgczenie z magistralg.

BLOK WYKONAWCZY (module) — blok funkcjcnalny
zajmujacy jedno lub wiecej stanowisk normalnych, reali-
zujacy operacje na magistrali okredlone rozkazami i syg-
nalami wysylanymi przez blck sterujacy.

STANOWISKO NORMALNE (normal station) — kazde sta-
nowisko poza stancwiskiem sterujgcym.

STANOWISKO STERUJACE (control station) — skrajne
prawe stanowisko w kasecie polgczone liniami indywidual-
nymi z poszczegélnymi stanowiskami normalnymi.



ZEACZE MAGISTRALI (dataway connector) — -zlgcze
86-stykowe (gniazdo i wtyk) o budowie okreslonej w, nor-
mie, za pomocg ktoérego bloki wykonawcze i bloki steru-
jace sg dolagczone do magistrali.

SZYNA (bus-line) — przewod laczacy odpowiednie styki
wszystkich stanowisk normalnych kasety, a w niektérych
przypadkach — takze stanowiska sterujgcego.

LINIA INDYWIDUALNA (indyvidual line) — przewod la-
czacy jeden styk stanowiska normalnego z jednym sty-
kiem stanowiska sterujgcego.

STEROWNIK SYSTEMU (system controller) —
urzadzenie Kierujace pracag systemu.

STEROWNIK KASETY (BLOK STEROWANIA KASETY)
(crate controller-CC) — blok funkecjonalny zajmujgcy sta-
nowisko stenujace oraz co najmniej jedno stanowisko nor-
malne, nadzorujacy operacje na magistrali przez genero-
wanie rozkazéw oraz sygnaldw operacji bezadresowych.

STEROWNIK GALEZI ROWNOLEGLEJ (BLOK STERO-
WANIA GALEZI ROWNOLEGLEJ) (branch driver) — blok
sterujacy: pracg galezi roéwnolegltej, zwykle sterowany
przez komputer.

dowolne

STEROWNIK MAGISTRALI GALEZI SZEREGOWEJ (se-
rial driver SD) — sterownik kierujacy pracg magistrali
galezi szeregowej.

STEROWNIK POMOCNICZY (auxiliary controller) — ste-
rownik zajmujgcy jedno lub wiecej stanowisk normalnych
w kasecie, ktéry moze sterowaé operacjami na magistrali
kasety zapewniajgc sobie dostep do blokéw wykonawczych
przez magistrale.

STEROWNIK KASETY TYPU A-1 (crate controller type
A-1) — blok zalecany do powszechnego stosowania opisa-
ny np. w PN-75/T-06532.

STEROWNIK KASETY TYPU A-2 (crate controller type
A-2) — sterownik kasety, tym gléwnie roznigcy sie od ste-
rownika kasety typu A-1, ze ma dodatkowe zlacze magi-
strali pomocniczej i spelnia wymagania priorytetowego do-
stepu do magistrali kasety.

SZEREGOWY STEROWNIK KASETY TYPU L-2 (serial
crate controller type L-2) — sterownik kasety zapewnia-
jacy komunikacje miedzy magistrala galezi szeregowej a
magistralg kasety, opisany np. w PN-80/T-06535.

GALAZ (branch) — zesp6l skladajacy sie z kilku kaset
wyposazonych w sterowniki i odpowiednie bloki, sterow-
nik galezi, magistrale galezi oraz uklad dopasowania linii.
MAGISTRALA GALEZI ROWNOLEGLEJ (branch high-
way) — zesp6l polaczen biernych miedzy stacjami galezi,
sktadajacy sie ze 130 przewodoéw dla 65 sygnaléw i 65 in-
dywidualnych linii pcwrotnych pradu. W systemie galezi
réwnoleglej moze pracowaé do 7 kaset.

MAGISTRALA GALEZI SZEREGOWEJ (serial highway)
— zesp6t polaczen biernych miedzy stacjami galezi umoz-
liwiajgcy przesylanie danych i rozkazéw w postaci szere-
gowo-bitowej lub szeregowo-bajtowej. W systemie galezi
szeregowej moze pracowaé do 62 kaset.

MAGISTRALA SZEREGOWO BITCWA (bit serial high-
way), MAGISTRALA SZEREGOWO BAJTOWA (byte se-
rial highway) — magistrale galezi szeregowej.

MAGISTRALA POMOCNICZA (auxiliary controller bus
ACB) — magistrala lgczaca sterowniki pomocnicze ze ste-
rownikiem kasety. Umozliwia ona sterownikom pomocni-
czym adresowanie wszystkich stanowisk normalnych oraz
odbieranie sygnalow zgloszen LAM ze wszystkich stano-
wisk normalnych.

STACJA MAGISTRALI GALEZI (port) — zdefiniowane
miejsce sprzezenia miedzy magistralg gatezi i sterownikiem
kasety lub sterownikiem magistrali gatezi.

TERMINOLOGIA

ORGANIZACJA MAGISTRALI KASETY

OPERACJA NA MAGISTRALI (dataway operation) —
dziatanie, w ktéorym biorg udzial co najmniej dwa bloki
funkcjonalne, z ktoérych jeden jest blokiem sterujagcym a
ozostale blokami wykonawczymi.

OPERACJA ROZKAZOWA (command operation) — Ope-
racja na magistrali galezi charakteryzujaca sie obecnoscia
rozkazéw (numer stanowiska lub portu magistrali, adres
wewnetrzny oraz kod funkcji).

OPERACJA WSPOLNEGO STEROWANIA (unaddressed
operatipn) — operacja na magistrali charakteryzujaca sie
obecnos$cig sygnaléw wspblnego sterowania, bez wykony-
wania rozkazéw.

ROZKAZ (command) — zesp6l sygnaléw przesylanych ma-
gistralg reprezentujgcy numer stanowiska, adres we-
wnetrzny w bloku 1 kod operacji. :

NUMER STANOWISKA (station number) — liczba z prze-
dzialu od 1 do 24 odpowiadajgca polozeniu stanowiska w
kasecie (liczac od lewego skrajnego). Wybieranie stano-
wiska odbywa sie¢ przez podanie sygnalu na indywidualng
lini¢ numeru stanowiska Ni (numer stanowiska jest czesciag
rozkazu).

ADRES WEWNETRZNY (sub-adress) — adres elementéw
funkcjonalnych bloku podawany w formie sygnaléw na
cztery szyny adresowe Al, A2, A4, A8 (jest czeScig roz-
kazu).

FUNKCJA, KOD OPERACIJI (function) — informacja, prze-
sylana po szynach F1, F2 F4, F8, F16, okre$lajagca wyko-
nywang operacje w. wybranym bloku (lub blokach) przy
wybranym adresie wewnetrznym.

DANE (data) — informacje przesylane w czasie operacji
rozkazowej miedzy ‘blokiem sterujgcym i wykonawczym
(24 bity po liniach zapisu W lub odczytu R).

INFORMACJA O STANIE (status information) — sygnaly
magistrali informujgce o pracy bloku, pojawiajgce sie na
liniach zgloszenia L, szynach zajetosci B, odpowiedzi Q
i przyjecia rozkazu X.

ODPOWIEDZ (response) — jednobitowy sygnal informu-
jacy o stanie dowolnej wybranej cechy bloku wykonaw-
czego, generowany przez ten blok i przesylany do sterow-
nika kasety za pomocg magistrali (szyna Q).

ZGLOSZENIE L, LAM (look at me, signal L) — sygnal
na indywidualnej linii Li magistrali bedacy kombinacjg
sygnaléw =z réznych zrédel zgloszen w bloku wykonaw-
czym.

ZRODEO ZGLOSZENIA (LAM source) — zr6dlo wytwa-
rzajace sygnat, kiéry wskazuje na potrzebe obstugi bloku
wykonawczego. Zrodlo zgloszenia moze znajdowaé sie w
blcku wykonawczym lub urzadzeniu zewnetrznym wspol-
pracujgcym z blokiem.

ADRES KASETY (crate adress) — zesp6l sygnaléw sta-
nowigcych fragment rozkazu magistrali gatezi, za pomoca
ktorych wybierany jest jeden Ilub wiecej sterownikéw
kaset. : ’

KRZYSZTOF RZYMKOWSKI
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[3] Rzymkowski K.: Systematyzacja poje¢ i terminéw uzywanych
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KONFERENCJE

COMPCONTROL'83

Miedzynarodowa Konferencja COMPCONTROL'83 odbg-
dzie sie w Bratyslawie w dniach 13—16 wrzesnia 1983 r.
Konferencja ta zajmuje sig zastosowaniem informatyki w
przemyS$le maszynowym. Organizowana jest co dwa lata
na terenie kolejnych krajow socjalistycznych.

Polski Krajowy Komitet COMPCONTROL dzialajacy
przy Stowarzyszeniu Inzynieré6w i Techinikéw Mechani-
kow Polskich SIMP oglasza otwarte dla wszystkich chegt-
nych zapisy na uczestnikéw konferencji oraz osob zainte-
resowanych prezentacja referatow typu POSTER. Organi-
zatorzy beda przyjmowali zgloszenia z Polski wylacznie
za poSrednictwem Polskiego Krajowego Komitetu Organi-
zacyjnego COMPCONTROL. Jezykami obrad beda: an-
gielski, niemiecki, rosyjski oraz czeski i stowacki.

Obrady odbywaé sie beda w trzech sekcjach tematycz-
nych: zastosowan informatyki w zarzadzaniu, zastosowan
informatyki w dziedzinie prac inzynierskich oraz zdalnego
przetwarzania. Wszystkie sekcje ogranicza sie oczywiscie
do zastosowan informatyki w przemys$le maszynowym.

Zgloszenia uczestnikow konferencji beda przyjmowane
do 31 grudnia 1982 r., zasS zgloszenia referatow POSTER
do 15 pazdziernika 1982 r.

Polski Krajowy Komitet COMPCONTROL zamierza wzo-
rem ubieglych konferencji pokryé cze$¢ kosztow uczestni-
ctwa dla wyroézniajacych sie referentow bedacych czion-
kami SIMP. Koszty wyjazdu, trudne obecnie do okresle-
nia, beda podane do wiadomos$ci z wyprzedzeniem pozwa-
lajacym na przygotowanie sie do wyjazdu.

Forma referatu POSTER polega na cksponowaniu te-
matu gléwnie za pomoca przygotowanych rysunkéw i sche-
matoéw. Uzupelnieniem grafiki jest tekst moéwiony i pisa-
ny. Autor w ciagu dwugodzinnej prezentacji przedstawia
swoj temat i dyskutuje z odwiedzajacymi stoisko uczest-
nikami.

Po przyjeciu referatu, autor zobowigzany bedzie do prze-
stania czterostronicowego streszczenia, w jednym z jezy-
kéw obrad. Dla uczestnikéw konferencji przewiduje sie
jednodniowa wycieczke na XXV Jubileuszowe Miedzyna-
rodowe Targi Maszynowe w Brnie,

Dodatkowych informacji wudziela OSrodek Doskonalenia
Kadr SIMP, 01-517 Warszawa, ul. Mickiewicza 9, tel.
39-01-41 (z dopiskiem na kopercie COMPCONTROL’S3).

INFORMATYKA

o mikroprocesorach

Pierwsze przyszloroczne numery czasopisma zamierzamy
przeznuczié na szczegolowe omowienie sytuacji techniki
mikroprocesorowej w Polsce. Wszystkich autorow, ktorzy
zechcieliby podzieli¢ sie swoimi przemysleniami i wiedzg
na ten temat, prosimy o telefoniczne skontaktowanie sie
z redakcjg bqdi przestanie na nasz adres (do polowy
listopada br.) wypowiedzi przeznaczonych do druku. (Red.)
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Nowe zasady
prenumeraty

Zamowienia.i przedptaty na prenumerate
obok wymienionych czasopism przyjmuje
bezposrednio Wydawnictwo Czasopism i
Ksigzek Technicznych SIGMA:

ADRES pocztowy: Wydawnictwo SIGMA,
skrytka 1004, 00-950 Warszawa

KONTO bankowe: nr 1036-7490-139-11
Il O/M NBP Warszawa

Jednostki gospodarki uspotecznionej,
instytucje 1 organizacje przesytaja za-
mowienia (w 1 egz) zawierajgce: tytut
(tytuty) czasopisma, liczbe zamawianych
egz. poszczegolnych tytutéw, okres prenu-
meraty oraz petny adres zamawiajgcego
wraz z kodem pocztowym, ewent. adresy
odbiorcow, ktérzy na zlecenie zamawiajg-

‘cego majg otrzymywac przesytki, a takze

numer konta bankowego zamawiajgcego.

Il Dopisujgc w zamowieniu PRENUMERA-
TA STALA, zamawiajacy nie bedzie musiat
corocznie ponawia¢ zamowienia, a jedynie
dokonywac¢ przedptaty wg aktualnie obo-
wigzujgcych cen na wezwanie \Wydaw-
nictwa !l o

Warunkiem realizacji zamodwienia jest
rownoczesne dokonanie odpowiednigj
przedptaty na ww. konto Wydawnictwa
SIGMA.

Prenumeratorzy indywidualni dokonuja
przedptaty przekazem na ww. konto po-
dajac na odwrocie odcinka dla adresata-po-
siadacza rachunku: tytut czasopisma,.liczbe
zamawianych egzemplarzy oraz okres
prenumeraty.

Przedptaty przyjmowane sg w termi-
nach:

— DO 5 GRUDNIA 1982 r. — na | kwartat,
| pétrocze i caty rok 1983 oraz na prenume-
rate statg (wieloletnig),

— do 10 marca — na |l kwartat,

— do 10 czerwca — na lll kwartat i Il pot-
rocze, -

— do 10 wrzesnia — na |V kwartat,

— do 25 listopada — na | kwartat, | pétrocze |
caty rok nastepny oraz na prenumerate sta-
ta (wieloletnig).

UWAGA: Obowigzuje bardzo czytelne
pismo i podawanie kodu pocztowego.



Przedptaty na 1983 r

Cena PRENUMERATA

TYTUL CZASOPISMA 1 egz w zt
w zt kwart. pétr. roczna
Aura, m 50 150 300 600
Budownictwo Okretowe

dm 150 —450 900
Budownictwo Rolnicze,

m 50 150 300 600
Cement-Wapno-Gips, m 100 300 600 1200
Chemik, m 100 300 600 1200
Chtodnictwo, m 100 300 600 1200
Cieptownictwo-Ogrzew- :

nictwo-Wentylacja, m 75 225 450 900
Doswiadczony Mistrz,

2xm 40 240 480 960
Dozér Techniczny, kw 150 - 300 600
Eksploatacja Maszyn, m 80 240 480 960
Elektronika, m 958285 570" 1140
Elektronizacja, m 100 300 600 1200
Energetyka, m 75 225 450 900
Gaz, Woda, Technika ;

Sanitarna, m 65195390 780
Gazeta Cukrownicza, m 60 180 360 720
Gietda Rezerw, 2xm 40 240 480 8360
Gospodarka Miesna, m 80 240 480 960
Gospodarka Paliwami

i Energia, m 60 180 360 720
Gospodarka Wodna, m 658 119582390730
Hutnik, m 50 150 300 600
Informatyka, m 7572255 4507 900
Inzynieria i Aparatura

Chemiczna, dm 150 - 450 900
Inzynieria i Budownic-

two, m : 75 225 450 900
Inzynieria Materiatowa,

dm 150 - 450 900
Inzynieria Morska, dm 150 - 450 900
Koks-Smota-Gaz, m 40 120 240 480
Maszyny i Ciagniki

Rolnicze, m 80 240 480 960
Materiaty Budowlane,m 100 300 600 1200
Mechanik, m 80 240 480 960
Nafta, m 50 150 300 600
Nowator — Problemy

Wynalazczosci

i Racjonalizacji, m 950285 57011140
Ochrona Powietrza, dm 60 — 180 360
Ochrona Pracy, m 40 120 240 480
Ochrona przed Korozja,

m : 55+ 21657 330660
Odziez, m 958 285" 5701140
Opakowanie, dm 150 - 450 900
Poligrafika, dm 150 - 450 900
Pomiary-Automatyka-

-Kontrola, m 75 225 450 900
Prasa Techniczna, kw 150 - 300 600
Problemy Jakosci, dm 150 - 450 900
Przeglad Budowlany, m 80 240 480 960

Przeglad

Elektrotechniczny, m 70 210 420 840
Przeglad Gastronomicz- :
210 420

ny, dm 70 -
Przeglad Geodezyjny, m 100 300 600 1200
Przeglad Gorniczy, m 508 150" 300" 600
Przeglad Mechaniczny,

2xm 60 360 720 1440
Przeglad Odlewnictwa,

dm 150 - 450 900

Przeglad Papierniczy, m 100 300 600 1200
Przeglad Piekarski

i Cukierniczy, m 75 225 450 900
Przeglad Skorzany, m 100 300 600 1200
Przeglad Spawalnictwa,

m 90 270 540 1080
Przeglad

Telekomunikacyjny, m 100 300 600 1200
Przeglad Widkienniczy,

m 100 300 600 1200
Przeglad

Zbozowo-Mtynarski,

kw 150 - 300 600

Przemyst Chemiczny, m 100 300 600 1200
Przemyst Drobny i Ustu-

gi, m 60 180 360 720
Przemyst Drzewny, m 100 300 600 1200
Przemyst Fermentacyjny

i Owocowo-Warzyw-

ny, m 80 240 480 960
Przemyst Spozywczy, m 100 300 600 1200
Rudy i Metale Niezelaz-

ne, m 50 150 300 600
Szkto i Ceramika, dm 150 - 450 900
Technik Witdékienniczy, m 80 240 480 960
Technika Lotnicza

i Astronautyczna, m 60 180 360 720
Technika Motoryzacyj-

na, m 60 180 360 720
Trybologia, dm 150 — 450 900

Wiadomosci

Elektrotechniczne,

2xm 60 360 720 1440
Wiadomosci Gornicze, m 40 120 240 480
Wiadomosci Hutnicze, m 40 120 240 480
Wiadomosci {

Produkcyjne, 2xm 35 210 420 840
Wiadomosci

Telekomunikacyjne, m 80 240 480 960
Wiadomosci

Warsztatowe, 2xm 20 120 240 480

Oznaczenie skrotow przy tytutach: 2xm — 2 razy w
miesigcu, m — miesiecznik, dm — dwumiesiecznik,
kw — kwartalnik

Prenumerata ze zleceniem wysytki za grani-
ce jest dwukrotnie drozsza.

Dodatkowych informacji udziela: Dziat Han-
dlowy Wydawnictwa SIGMA — Warszawa,
ul. Mazowiecka 12, tel. 26-80-16.



POGILADY

Informatyka w przedsiebiorstwie

Biorac za podstawe doSwiadczenia duzego zakladu prze-
myslu maszynowego — Wytworni Sprzetu Komunikaeyj-
nego PZL-MIELEC, chcialbym przedstawi¢ giowne pro-
blemy informatyki w przedsiebiorstwach przemysiowych.
Problemy te — jak zauwazam — sa typowe, charakie-
rystyczne dla wielu zakladéw przemyslowych, w kiorych
maszyna cyfrowa jest istetnym ogniwem systemu infor-
macyjnego. Zajme sie jednym z glownych Kkierunkow za-
stosowan informatyki w przedsiebiorsiwie — aufomatyza-
cja przetwarzania danych dla celow zarzadzania.

Shuzba informatyezna rozbita jest na jednostki organi-
zacyjne przyporzadkowane sluzbom wiodacym (sluzby kon-
strukcyjne i technologiczne, zarzad przedsiebiorstwa). O-
Srodek obliczeniowy, dysponujacy sprzetem informatycz-
nym, nalezy do sluzb zarzadu przedsiebiorsfwa. ZaleznoS$c
ta -decyduje o zakresie tematycznym eksploatowanych,
wdrazanych i opracowywanych podsystemow przetwarza-
nia danych.

W sklad osrodka obliczeniowego PZL-MIELEC wchodza
trzy dzialy: eksploatacji maszyn cyfrowych, projektowania
i programowania Systemoéw, maszyn liczaco-analitycznych
(faktyeznie — dzial przygotowania maszynowych no$nikow
informacji). OSrodek dysponuje kompuferem R-32. Posia-
dany sprzet jest juz prawie wyecksploatowany {(maszyna
pracuje od 1977 r.), co przy braku eczeSci zamiennych
(ktore powinno dostarczac ELWRO) znacznie zwieksza je-
go zawodno$é, Wedlug prowadzonej ewidencji, za rok 1981,
§redni czas pracy komputera ~p6miqdzy kolejnymi awa-
riami wynosil 1 godz. 18 min. Nie kazda awaria — oczy-
wiScie — unieruchamiala calg maszyne, czy wymagala po-
wiorzenia obliczen.

- Nie najlepszy stan techniczny maszyny cyfrowej wy-
musza przyjecie takich rozwigzan organizacyjnych, ktore
zapewniaja terminowo$¢ przetwarzania oraz zastosowanie
takich technologii przetwarzania, kiére minimalizuja stra-
ty wynikajace z koniecznoSci powtoérzenia lub wznowienia
obliczen. Zabezpieczenie terminowoSci przetwarzania pole-
ga na podjeciu wspolpracy z pobliskimi instyfucjami po-
siadajacymi komputfery o podobnej konfiguracji. Opraco-
wane technologie przetwarzania uwzgledniaja mozliwoSci
konfiguracji oraz zawodnosSé sprzetu. W tym celu ogra-
nicza si¢ liczbe wykorzystywanych \jednoczeSnie przez pro-
gram jednostek taSmowych do trzech, a liczbe dyskow du-
zych (30 MB) — do dwdéch. Programy o czasach przebie-
gow dluzszych niz jedna godzina zawieraja obowiazkowo
mozliwos¢ restartu na wypadek koniecznoSci wznowienia
przetwarzania po wystapieniu awarii (niestety, znaczna
cze$Sé zakupionego oprogramowania — glownie w: oSrod-
kach ZETO — takich mozliwodci nie ma). Ograniczenia
liczby uzywanych przez program jednostek tasmowych po-
zwalaja przy tym na przetwarzanie rownolegle (w dwoch
obszarach). Wspolczynnik wieloprogramowosci za 1981 r.
wynosit 1,8.

Oprogramowanie powielarne, zakupione poza Przedsie-
biorstwem lub zlecone do wykonania zewnetrznym in-
stytucjom, a takze liczne wlasne opracowania przysporzy-
ly wiele trudnoSci w okresie wdrozen i eksploatacji.
Szczegolnie trudno jest wyegzekwowac lub przeprowadzic
konieczne zmiany organizacyjne u uzytkownikow sysfe-

mu, a =zwlaszcza dostarczajacych dane, jezeli nie maja
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oni ewidentnych korzySci z wdrozenia (konieczne zmiany
w dokumentacji biezacej i archiwalnej, wymagaja nieje-
dnokrotnie weryfikacji i uzupelnien dziesiatek tysigcy egz-
zemplarzy dokumentow). W przypadku wdrozen sfosun-
kowo prostych systemow, kiedy z oSrodkiem obliczenio-
wym wspolpracuje jedna sluzba — zainferesowana w zau-
tomatyzowaniu pewnych swoich prac — wprowadzenie zniian
organizacyjnych, koniecznych z punktu widzenia procesu
przetwarzania danych przebiega na ogbél doS¢ sprawnie.
Praktyka wdrazania wielu systemow — zakupionych i
wlasnych — pozwala stwierdzi¢, iz w mniejszym lub wie-
kszym stopniu wystepuja zawsze wszystkie rodzaje nie-
dociagnieé wynikajacych z takich ‘przyczyn, jak: nieade-
kwatnes¢ modelu informatycznego do rzeczywistoSci, nie-
kompletnoSé danych, bledne dane, drobne bledy w opro-
gramowaniu. Z tego powodu w realizacji calego przedsie-
wzigcia etapem najirudniejszym jest wdrazanie systemu.
Na tym etapie najezeSciej wystepuje tez zalamanie i re-
zygnacja z wdrozenia systemu. TrudnoSci latwiej jest po-
kona¢ w przypadku wdrazania wlasnego oprogramowania
— dzigki stalym kontaktom wuzytkownika, projektanta i
programistow. Wystepujace bledy usuwane sz na biezaco.
Dazenie do osiggnigcia wspolnego celu rozwizzuje pow-
stajace konflikty pomiedzy ludzmi czy calymi stuzbami.

Problemem sfaje sie tez poziom kwalifikacji projektan-
tow i programistow. Projektant systeméw poza znajomo$-
cia problematyki zawodowej, musi dobrze znaé dziedzine
dzialalnoSci przedsiebiorstwa, w ramach ktorej projektuje
system, znaé¢ warunki organizacyjne panujace w przed-
sigbiorstwie, a takze — posiadaé predyspozycje psychicz-
ne do prowadzenia rozmoéw z uzytkewnikami projektowa-
nego systemu. Znalezé w przedsiebiorstwie osoby spelnia-
jace wymienione warunki jest dosé trudno.

Czesto projektantem systemodw zostaje osoba z wielo-
letnim stazem pracy w przedsiebiorstwie, ktora ukonczyla
szereg kursow obejmujacych projektowanie i programo-
wanie systemow. Porownujac te droge do stanowiska pro-
jektanta systemu z droga informatyka nie znajacego spe-
cyfiki danego przedsiebiorstwa, dochodza do wniosku, iz
szybciej informatycy opanowuja wiedze w wybranej dzie-
dzinie, niz praktycy — grunfowna znajomo$é informafyki.

Trudno$ci kadrowe zakladowych oS$rodkéw obliczenio-
wych zwigkszyly si¢ tez swego czasu w mastepstwie znacz-
nej fluktuacji kadr. Glownym kierunkiem odplywu byly
zaklady ZETO. Mozna w nich bylo uzyskaé¢ znacznie wyz-
sze zarobki, a ponadfo praca w tych ‘oSrodkach jest mniej
zmudna, bardziej ,czysta” niz w przemySle — w_znacz-
nej mierze polega ona bowiem ma opracowywaniu opro-
gramowania powielarnego. Skutki tej wedrowki kadr do
tej pory sa odczuwalne w zakladowych oSrodkach obli-
czeniowych, tym bardziej, ze dotyczy ona glownie pra-
cownikow o najwyzszych kwalifikacjach.

Podstawowymi przeszkodami, jakie musza pokonywaé
projektanci i zespoly wdrozeniowe, sa nastepujace bariery
organizacyjne i personalne:

©® npiedostosowana do wymogow systemu dokumentacja

zrodlowa
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przemystowym

® nieprawidiowa (z punktu widzenia
indeksowa

® duza bezwladnoSé struktur organizacyjnych

® biernoS¢ (a czesto wprost miecheé) kadry inzynieryjno-

~-technicznej i administracyjno-biurowej we wspolpracy ze

.sluzbg informatyczna

@® stosunkowo niski poziom dyscypliny organizacyjnej
® niewielka (a czesto nawet zupelny brak) znajmoSc za-
gadnien informatyki wsrod kadry inzynieryjno-technicznej.
Wymienione przeszkody nie s3 zazwyczaj znane uslugo-
wym oSrodkom obliczeniowym. Jezeli nawet utrzymywa-
ny jest kontakt pomiedzy przedsigbiorstiwem przemyslo-
wym a zakladem typu ZETO, to najczeSciej odbywa sie on
poprzez przedstawicieli zakladowej stuzby informatycznej.
Bywaja przypadki, ze przez pewien przejSciowy okres
konieczne jest stosowanie podwojnej dokumentacji: obsiu-
gujacej dotychczasowe powiazania informacyjne w prze-
dsiebiorstwie i drugiej — na potrzeby wdrazanego syste-
mu. Wiaze sie to z wykonywaniem dodatkowej pracy,
co zniecheca uzytkownika, zwlaszceza gdy nie jest on dosfa-
tecznie zainteresowany wdrazanym sSystemem, Dane do-
starczane przez uzytkownika sz wowcezas opodznione, cze-
sto niekompletne i bledne. Odbija sie to oczywiScie na ja-
koSci emifowanych wydawnictw. Poniewaz dostawca in-
formacji wynikowych jest sluzba informatyczna, ona wla-
gnie w pierwszej kolejnoSci obciazana jest wing za zla ja-
koS¢ tych informacji. ;
Sadze, ze podstawowa przyczyna przedstawionych tru-
dnosci jest brak dostatecznego zainteresowania informaty-
ka ze sirony Kkierownictw przedsiebiorstw, ktore czesto
ochrania i toleruje pracownikéw nie chejeych sig¢ poddac
rygorom, jakie narzuca maszyna cyfrowa.

Najbardziej rozpowszechnionym podzialem kierunkow
zastosowan informatyki dla celow zarzadzania jest tzw.
podzial agendowy. Odpowiada on klasycznemu wyodre-
bnieniu podstawowych dziedzin dzialalnoSci przedsiebio-
rstwa, do ktorych naleza:

techniczne przygotowanie produkceji
gospodarka mafterialowa
gospodarka Srodkami trwalymi
zatrudnienia i place

sterowanie produkcja

finanse i koszty:

sprzedaz wyrobow gotowych
gospodarka narzedziowa.

Wedlug takiego podzialu budowany jest model systemu
informatycznego przedsiebiorstwa. W poszezegélnych age-
ndach wyodrebnione sa tematy, podiematy i elementarne
funkcje, ktore stanowia tzw. podzial na systemy, podsy-
stemy i moduly systemu informatycznego. Zaawansowanie
prac i wdrozen w poszczegélnych agendach jest rézne. Wy-
nika ono przede wszystkim z zainteresowania kierownictwa
tych agend zastosowaniem S$rodkéw informatyki dla celéw
automafyzacji prostych, ale pracochlonnych czynneSci biu-
rowych. :

Jakkolwiek techniczne przygotowanie produkeji jest ta
agends, od ktorej powinno sie rogpoczynaé systematycz-
ne wdrazanie systeméw informatycznych (destarcza one

informatyki) baza :

danych pierwotnych z punkfu widzenia sterowania pozo-
stalymi agendami), to jednak nie zawsze uzyskuje ono
nalezne wsparcie ze strony kierownictwa przedsiebiorst-
wa, Wybor tematéow do rozpracowania i wdrazania dy-
ktowany jest czesto doraznymi potrzebami przedsiebior-
stwa. Dla przykladu — zesp6! programistéow i projekfan-
tow zajmujacych sie zatrudnieniem i placami w PZL-
-MIELEC przez niemal rok obslugiwal gléwnie ,burze”
zmian w systemie placowym, jaka wystqbila na przetomie
1980/1981 r. Podobnie rzecz si¢ miala z naliczaniem kartek
zaopatrzenia na towary reglamentowane. Praktyecznie nie
byle miesigca od chwili ich wprowadzenia, w ktérym nie
zmienialyby sie zasady naliczania.

Przedstawiony stan rzeczy rzutuje na organizacje pracy
osrodka obliczeniowego, a takie na stosowane technologie
przetwarzania danych i techniki programowania, -

Gleboki kryzys ekonomiczny jaki ogarnal nasz kraj nie
oszczedzil informatyki. Najdotkliwiej odczuwany jest on
w dziedzinie zaopatrzenia w nowy sprzet informatyczny,
czeSci zamienne oraz podstawowe materialy eksploatacyj-
ne — karty maszynowe oraz papier do drukarek. Zaklad
ELWRO - niec przyjmuje do naprawy zespolow, kiore —
rgodnic z obowijzujacymi ustaleniami — powinien napra-
wiac¢. Zamowienia zlozone na papier do drukarek i karty,
zostaly przyjete zaledwie w 25%. Bardzo zly stan zaopa-
trzenia w czeSci zamienne i materialy eksploatacyjne bar-
dzo pogarsza samopeczucie informatykéw zatrudnionych w
zakladowych oSrodkach obliczeniowych.

Na razie pracuje sie!wykorzystujac Jeszeze zgromadzo-
ne zapasy materialéw i czeSci zamiennych, Zyje sie na-
dzieja, ze w niedlugim czasie nastapi radykaina poprawa,

Odnosze wré.ienie; 7z nie wszyscy zdaja sobie sprawe
z konsekwencji, jakie wywolaloby wsfrzymanie prac za-
kladowych oSrodkow obliczeniowych z powodu zatrzyma-
nia maszyny cyfrowej. Podobnie jak do wdrozenia syste-
mu informatycznego, przedsiebiorstwo musi byé w tej sy-
tuacji organizacyjnie przygotowane do przejScia z automa-
tycznego przetwarzania danych na przetwarzanie reczne.
Aby zastapi¢ prace maszyn cyfrowym w niezbednym tylko
zakresie, nalezaloby zatrudnic w tym celu w PZL-MIELEC
ok. 900 oséb. : :

W zwiagzku z zaistniala sytuacja zmienione zostaly kie-
runki prowadzonych prac. Praktycznie rozwoj nowych za-
stosowan zostal zatrzymany na rzecz poprawy efektyw-
noSci wykorzystania sprzetu oraz poprawy jakoSci opro- -
gramowania. Okres przejSciowego — mam nadzieje — za-
stoju w rozwoju nowych zastosowan informatyki dla ce-
16w zarzadzania, powinien zostaé wykorzystany na pod-
noszenie kwalifikacji zawodowych pracownikéow. Najwie-
ksza bowiem strata dla przedsiebiorstw bylaby bowiem
utrata wykwalifikowanej kadry,

CZESLAW RYBAK
Wytwornia Sprzetu Komunikacyjnego
PZL-MIELEC
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Gdzie mozna znalez¢ pracownika,
ktéry zawsze bedzie wykonywat
swoje zadania doktadnie i szybko.
Takiego, ktéry bedzie specjalista w
wielu dziedzinach?

Odpowiedz:

Model podstawowy A 5110 jest
przystosowany do réznych zadan i
stosownie do potrzeb moze zmie-
nia¢ konfiguracje sprzetu. Profil jego
specjal'izacji zostat ukierunkowany
na operacje ksiegowania i fakturo-
wania, a w konsekwencji moze do-
poméc w rozwiazywaniu wielu roz-
norodnych problemow.

A co A 5110 ma na swym Kkoncie

‘oprogramowania?

Ukierunkowane problemowo, spe-
cyficzne dla kraju moduty progra-
mowe, generator programow. do
faczenia modutdw, powszechnie
stosowane w kraju programy stan-
dardowe, a ponadto wiele indywi-
dualnych, dostosowanych do spe-
cyfiki potrzeb uzytkownika rozwig-
zan, np, opracowanie zlecen w za-
kresie konserwacji taboru samocho-

Ksiegowy z zakresu

ksiegowosci finansowe;j
Specijalista z zakresu

fakturowania

Specijalista z zakresu
gospodarki materiatowej
Z rodziny maszyn A 5100

dowego lub rozliczanie sprzedazy.
Mozliwosci przetwarzania obejmujg
praktycznie wszystko to, co wigze
sie z operacjami wystawiania ra-
chunkdéw, prowadzenia dziennikéw
czy sporzadzania zestawien stanu
zapasoéw, statystyk lub monitow. ,
Proponujemy Wam zebranie szcze- -
gétowych informacji i dokiadne
obejrzenie  systemu  ksiegujgco-
-obrachunkowego A 5110, a na-
stepnie przygotowanie miejsca dla

'jego zainstalowania.

robotron

Robotron Export-import
Panstwowe Przedsiebiorstwo
Handlu Zagranicznego
Niemieckiej Republiki
Demokratycznej

DDR 1080 Berlin,
Friedrichstrasse 61




